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Die grosse Verbreitung der Presse in allen Teilen Deutschlands 
ist der beste Beweis dafür, dass sie die Ansprüche der deutschen 
Landwirte an eine derartige Zeitung richtig erkannt hat und ihnen 
nach Möglichkeit zu genügen bemüht ist. Redaktion und Verlags- 
handlung scheuen weder Mühe noch Opfer, die Presse immer grösserer 
Vollkommenheit entgegen zu führen und hoffen, den deutschen 
Landwirten durch richtige Vertretung der landwirtschaftlichen Inter- 
essen wahrhaften und dauernden Nutzen zu stiften. 
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Seit dem 1886 Jahrgang ist der Umfang der Gartenflora nahezu 
verdoppelt, indem der Jahrgang statt 24 Textbogen deren 42 enthält. 
Die Gartenflora wird sich je länger je mehr mit einem für den ge- 
bildeten Gärtner und Liebhaher ebenso nützlichen wie interessanten 
Inhalt erfüllen und botanische Artikel bringen, soweit sie für den 
Gartenbau wertvoll sind. 

Die Gartenflora hat es sich zur Aufgabe gestellt, Wissenschaft 
und Praxis des ganzen Gartenbau zu behandeln; erwähnt sei nur be- 
sonders, dass nach wie vor alle pflanzlichen Neuheiten, welche 
allgemeines Interesse beanspruchen dürfen, so rasch als möglich in 
Wort und Bild vorgeführt werden. Das Ziel der Gartenflora ist: 
Für Deutschland ein so inhaltreiches, gediegenes und verbreitetes 
Blatt zu werden, wie solche für den englischen und belgischen 
r ^ ; M^ enbau schon lange existieren. 
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Vorwort 



@S ift ein ®ebot ber 9?aturgefefce, baß ba$ UttenttoWelte toom 
SBoflfommneren, ba$ ©d)road)e Dom ©tarten beftegt nrirb. 3)ttfe$ ®e* 
fefc Ijat aud) auf wirtfc^aftüc^cm ©cfetctc große Umtoäfjungen feetoirft; 
bie trabittoneflen $)anbtt>erf$$euge mußten ben burd) tierifcfye Kraft ge= 
triebenen 9Wafd)inen toeidfyen, bt£ au<fy btc (enteren burd) SRaftytnen, 
rottet burd) S.fementarfräfte Betrieben »erben, aömätylid) in ben $rinter= 
grunb gebrängt würben. 

$)ie fcorteitfjaftefte unter ben Sfementarfräften tjt ofyne 3roetfe( 
bie in ber SBinbftrömung unb im Sßaffergefälle liegenbe Äraftquefle; 
biefe wirb burd) bie 5Äatur unentgettfid) geboten unb Ijarrt fojufögen 
nur ber SJorridjtung, toetc^c fie jur Seiftung nfifetidfyer Sirbett anhält. 
SDtcfc Kraftquellen ftnb aber einftroetlen mit bem Sftatfcteile fcerbunben, 
baß fie räumlidj fefyr eng begrenzt, b. ty. nur in befd&ränftem SRaume 
^wertmäßig fcertoertbar ftnb. 9?ad) 3aljr$el)nten trießeidjt, tücttn ftd) ber 
©egen unfidjtbarer 9lrbeit$fraft burd) fcerüoHfommnete eteftrtfdje 93or* 
ridjtungen auf SWeiten übertragen (äffen wirb, toerben biefe natürüdje 
Kraftquellen aud) ber lanbtoirtfdjaftlidjen Arbeit ben toidjtigften nnb 
umfaffenbften -Kufcen leiften tonnen. 

Sinfttoetlen aber müffen toir un$ nod) mit ben in ben ©renn* 
ftoffen enthaltenen Kräften begnügen, toetc^c ftd) ofyne jeglidjen 33er* 
luft unb jumeift aud) toof)lfei( überallhin beförbern unb an be* 
liebigen Drten fcettoerten (äffen, 3)te in ben 33rennftoffen enthaltene 
Kraft äußert flc^ in ber ©pannfraft ber geheijten Suft, ber erplobierem 
ben ®afe unb be$ SBafferbampfeä; fcon biefen brei Kraftquellen beftfct 
in ber Sanbtoirtfdjaft bie tefctere bie größte SBidjtigfeit, wo fie burd) 
bie Sofomobite jur ®eltung fommt. 

3)ie Sofomobite toirb im 3)ienfle be$ SanbtoirteS fld) abtr nur 
bann h*üf<mt erwetfen, toenn man mit iljr entfyredjenb umjngeljen loeiß; 
e$ tjt baljer Aufgabe be$ SanbtmrteS, bie nötige 93ehanbtung ber 
Wafc^tnc in §infid)t ber ©parfamfeit, toie aud) in jener ber ©id)er* 
hett genau, tote bie tteri|d)e SEriebfraft ju fontroDieren. SSon nid)t 
minberem Selange ift ferner, baß ber Sanbtoirt bei Sefdjaffung ber 
9Wafd)ine gerabe fo tmftanbe fei, bie feinen Serljäftmjfen am beften 
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etttfpredjenbe Sofomobite ju beurteilen unb auSjutüäljlen, n>ic er fyeute 
in ber Sage fein tnujj bie angufaufenbe tierifdbe Sriebfraft $u beurteilen. 

$)a8 mafdjtnentedfynifdfye gadfemiffen ift alfo für ben Sanbtoirt faft 
fcon berfetben Sßidfytigfeit, tote alle übrigen Äenntniffe ber 2Birtfdfyaft$= 
feljre. $)er Sanbtoirt fyat benn aud) baljin ju ftreben, bog er ftd) biefe 
Äenntmffe fo grünbtidfy ate mögüdj aneignet; benn nur biefe befähigen 
iljn baju, ftd) bie (Srrungenfdfeaften ber mobernen 3eit nufebar ju 
madjen; unb ift au<fy bie (Srtoerbung biefer Shnntniffe mit einiger SDlülje 
toerbunben, fo ift auf anberer ©eite mdjt ju fcergeffen, baß grünbttdjeä 
SEBiffen au* auf lanbnnrtfdtyaftficfyem ©ebiete bie fidjerfte ©runbtage 
be« ®ebeiljen$ ift. 

3n ber fonft jiemtid) reiben Sitteratur ber lanbttnrtfdjaftticfyen 
ÜRafdnnenfefyre fyat ft$ bisher ber üßanget eines gadfytoerfeä feljr 
lebhaft fühlbar gemalt, toeltfyeä bie grünbttdtye Sefdjreibung unb 33e= 
Ijanbtung ber Sofomobtte, biefer im 2)ienfte ber ?anbtmrtfdjaft mel= 
leidet meift verbreiteten SRafdnne, nrie audfy atteS 2Btffen$toerte, ofyne 
beffen SBeadfytung ein fcorteityafter ©ebraudfy ber ?ofomobüe gar nidfyt 
benfbar ift, in (eidfytfcerftänbftdfyer, audj bem mit geringerem SSortotffcn 
auägeftatteten ^ubttfum jugänglidfyer 2lrt bietet. 

$>iefe Sütfe auSjufütten, ftrebt ba8 fcorftegeube 93udl) an. $)a$fe(be 
mürbe in ungarifdjer ©pradfye burtfy ben SSerlag be$ Ungartfdfyen 
?anbe$=9lgrifu(turi>erein8 ber Öff entltdtyfeit übergeben ; unb ba auf biefem 
©ebiete ftdty aucfy in 3)eutfdfylanb ba$ 93ebürfni$ nacfy einem folgen 
$anbbu<J) fühlbar machte, fo tyabe idl) aucfy eine beutfdje ^Bearbeitung 
be$ SßerfeS aeranftattet, in toefdjer auf bie foejtfifdj beutfdjen SSer^äft» 
niffe aolle 9tüdfftd(|t genommen ift. 

gür bie 3nftanb^altung ber Sotomobile ift bie 33efyanbfung be$ 
©peifetoafferä unjtoeifel^aft fcon fyödjftem ^Belange; ba$ bejtiglidfce Äa= 
pitct biefe* SBudjeS ift bon <ßrof. Dr. SStnjeng SBart^a ht Subapeft 
freunblid^ft re&ibiert toorben, toofttr idfy bemfefben Ijtemit meinen beften 
Danf abftatte. 

©leidjjcttig eradfyte icfy e$ für meine angenehme ^ftid^t, an biefem 
Orte, meinem greunbe $errn äRajr Sct»^ in 93erlin für ba$ mü^e- 
ooDe Sforrefturfefen biefeS SudtyeS, beftenä ju banfen. 

Unb fomit übergebe idfy ba$ Söudj bem fanbtoirtfdfyafttidjen $ublt= 
fum mit bem Sßunfcfye, e$ möchte mir gelungen fein, baju beitragen, 
bajj bie Äenntniffe fcon ber 93efyanbfung unb ber Äonftruftion ber ?ofo= 
mobile in mögtidfyft toeite Äreife Singang finben. 

3m ©ommer 1887. 

Jet Tßetfaffet. 
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©$ ift allgemein befannt, bajj an ber Dberflädje einer SBaffer* 
menge, bie ftdj in einem offenen ®efä§ beftnbet, fi<!j beftänbig 2)ünfte 
bilben; toirb ba$ SBaffer bt« 100° £e(fiu$*) erwärmt, fo »erben 
audfy bie inneren SBafferteUdjen ju 2)ampf unb fcerflüd&tigen ftdj, nadfy* 
bem fte fidj jur Dberflädfye emporgehoben fyaben. 

3)a8 SBaffer üerbampft um fo rafdjer, b. Ij. bie 3)ampfb(ä$djen 
finb um fo (eidjter im jtanbe fcon ber SBafferflädfye aufeuftetgen, je ge* 
ringer ber Suftbrurf tft, ber auf ifynen (aftet; auf Staden fiebet ba* 
Ijer ba$ SBaffer rafdjer, als in ber Sbene, ba an fyöfyer gelegenen Orten 
ber Suftbrucf geringer ift, at$ an niebriger gelegenen. 

$>arau$ erfyeflt nun, bajj ber ©tebepunft t>e$ SBafferS fein fon* 
jtanter ift; berfetbe fyängt otelmeljr fcon bem auf bem SBaffer laftenben 
SDrwfe in ber ärt ab, bajj mit juneljmenbem $)ru(fe auef) ber 
©iebepunft fteigt. gerner toirb ba$ ©teben be8 SBafferS burefy 
bie barin befinbltdjen Unreintidjfetten, tote ©rbteile, ©af^e ober gettteite 
gletdtyfatt« fcerjögert. 

Sei offenen ©efäfcen Ijat ber S)ru(f be$ aufjteigenben $)ampfe$ 
bloß ben Suftbrud $u fibertoinben, toefdj lefeterer auf bem 9ttoeau be8 
3Weere$fpiegel$ auf {eben Ouabratcentimeter gläd)enraum 1,0308 kg be* 
trägt. 33e!juf$ SSeretnfadfyung ber Seredfynung nehmen mir unter 2)rucf * 
Sin^eit jenen 2) r u cf an, toeld^en ein @ c to i <^ t t> o n 
1 kg auf einen gtädjenraum Don 1 cm 3 ausübt. 3)iefer 



*) 3 ur Eejetdjnung be$ Söärmegrabe« toerben ^ier immer (£efftu«arabe 
oertoenbet toerben. Söenn man fid& fcor Otogen tyätt, baß ber ©efrierpunft be« 
SBaffer« bei (EelftuS unb föeaumur mit 0, ber ©tebepunft beöfelben aber bei 
C. mit 100 , bei R. mit 80 bejeidjnet toirb, f o toirb e8 leidet fein bie beiberiet 
®rabe umsured&nen: 

l c C. = 0,8° R. 
1°R. = 1,250 C. 
fo j. «. finb: 30° 0. = 30 X 0,8° R. = 24,00 R. 

240 R. = 24 X 1,25 C. = 30° C. 
8*3 ir, eofomobilcn. 1 
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Drmf vermag eine 10 m Ijolje SBafferfäufe ober eine 0,75 m fyolje 
Duedffüberfäule im @letd)getoid}t ju erhalten, n>a$ mit 9tüdffid)t auf 
bic Slnforberungen be8 prafttfdjen ?eben$ ben natürüdjen Suftbrucf mit 
jiemlicber ©cnaiugfett toiebergibt. 

Da bie Spannung beS aus offenem ®efäß aufjhigenben Dampfes 
nur ben als fonftant ju betradjtenben Suftbrucf ju übertoinben Ijat, fo 
verbleibt, toie fc^r toir audj baS SBaffer ertoärmen, bie Demp eratur beS* 
felben unb beS entroicfelten Dampfes beftänbig auf 100°, ba bie ent* 
toiefetten Dämpfe in bie Suft enttoeicfyen unb iljre ©pannung baljer 
einem Suftbrucf e gleidt) bleibt.. 

SBirb bagegen baS SBaffer in gefdtfoffenem @efäß getoärmt, fo 
fängt eS jtoar gleichfalls bei 100° an ju fteben; allein ber entfteljenbe 
Dampf fudjt ungefähr ba« 1700fadt)e beSjenigen StaumeS auszufüllen, ben 
er in flüfftgem 3uftanbe eingenommen Ijat, unb fo flößen benn infolge 
beS fyierburdj entftanbenen DrucfeS bie neu ftd^ bilbenben Dampfblafen 
bereits auf ersten Sßiberftanb ; baS 2Baffer muß alfo auf mefyr als 
100° erfyifet toerben, bamit bie Dampf entmicfelung ftd) fortfefcen fann, 
unb je mefyr Dampf fidj gebilbet fyat, befto größer toirb feine ©pan* 
nung fein, unb auf einen um fo beeren Sßärmegrab muß bemnaefy 
baS SBaffer erfyifct toerben, bamit neuer Dampf fid) bilben fann. 

3h bem 3 roe ^ angeftellte 23erfud)e Ijaben gezeigt, baß bei einem ge* 
toiffen Drude baS SBaffer ftetS auf einen geioiffen entfpredjenben 2Bärme* 
grab erfyifet roerben muß, toenn anberS neuer Dampf fldt) bilben foH; 
b. fy. baß bei einem ® e m i f d) o o n Dampf unb SBaffer 
bie ©pannung unb bie Temperatur oon einanber 
abhängig finb. Diefer ,3ufammenijang erljettt beutltdty aus ben 
Daten ber nadjfteljenben Tabelle: 



3ufammen^ang ber 2)antpffpannung, ber Temperatur, beS 2)ampfgetoi($t$ unb 
ber SÖärmequantität. 



2)ampffpanmmg in 
Sltmofpbären 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


2)ampftemperatur in 
C * (graben 


99,1 


119,6 


132,8 


142,8 


151 


158 


164 


169,5 


174,4 


180 


©etmdjt eine« m 8 
2>atnpfe« in kg 


0,606 


1,163 


1,702 


2,230 


2,750 


3,263 


3,771 


4,275 


4,774 


5,270 


90B8rme* Einheiten 
in 1 kg 2)ampf 


637 


642 


647 


650 


653 


655 


657 


658 


660 


662 



Der gufammenbang jnnfdjen Dampffpannung unb Temperatur 
liefert jugleicfy bie (Srflärung für bie fontinuiertidje Dampfbitbung. 
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903 irb nämltd) au$ einem Steffel 2)ampf abgeleitet unb baburdj bie 
©pannung be$ im Äeffel toerbleibenben 3)ampfe$ fcerminbert, fo ifl 
bie Temperatur be$ SBafferS tljatfätylid) eine Ijöljere, als bie bem 
T)ampfbrmfe entfpredjenbe unb bitbet fidj batyer au$ bem SBaffer immer 
toieber neuer T)ampf, btö ber T)rucf bie ber SBajfertemperatur ent* 
fpredjenbe §ölje erreidjt. 

S$ fann aber audj fcorfommen, bajj bem Äeffel fein S)ampf ent* 
nommen totrb unb ba$ SBaffer bennodj fidj ju einem leeren SBärme* 
grab erljtfct, al$ bem, toelcfyer ber ©p annung be$ mit tym ftdj berütyrenben 
Kampfe« entfprtdjt, toa$ eintritt, fobalb au« bem SBaffer alle tfuft au«* 
getrieben toirb; biefeä ausgelöste SBaffer entttntfelt alSbann aud) bei ge* 
ringer ©rfdjtitterung feljr ftürmtfd} neue T)ämpfe, bt$ bie T)ampffpan* 
nung toieber ber Temperatur entfpridjt. T)iefer .Sufknb, »etdjer „©iebe* 
»erjug" genannt nrirb, fann für ben Äeffel möglidjerroetfe gefäljrlid) 
werben, ba bie jälje SDampfbtlbung eine Äeffete^plofion herbeiführen 
fann. Um biefer ©efaljr ju begegnen, ift e$ angejetgt, ba$ auägefodjte 
Äeffefoaffer toemgftenS jum Seit burdj frifefee« SBaffer ju erfefeen. 

äu$ bem .Sufammenfyang jttnfd)en Temperatur unb (Spannung folgt 
ferner, bajj, ba bei einer getoiffen Temperatur ftd) nur eine entfprecfcenbe 
Ouantttät mm kämpfen entttntfeln lägt, bie 2)idjttgfeitober 
ba$ @ c ö> i t be8 T)ampfe8 gleichfalls fcon feiner 
Spannung abfängt. T)ie im SBege oon Sjperimenten be* 
ftimmten OehridjtSbaten finb gleichfalls in ber fcortyergeljenben Tabelle 
enthalten. 

SBir haben ertoähnt, baß jtoifchen ber ©pannung unb ber Tem* 
peratur be$ 3)ampfe$ ein befHmmter, ftänbiger äufaromenhang befielt, 
to>a$ ju ber Folgerung führt, baß auch jtoifdjen ber 3)ampffpannung 
unb ber jur Erzeugung be$ T)ampfe$ erf orber Kdjen SBärmemenge ein 
getoiffer gufammenhang aortoalten muß. 

S3e^ufö SSergleid^ung ber SBärmemengen nehmen toir al$ SBär* 
meeinheit (Caloria) jene SBärmemenge an, »elAe 
bie Temperatur eine« ?iter ober eine$ Kilo SBaf* 
fer$ um einen ®rab SelftuS ju erhöben im ftanbe 
i ji. 3)arau$ geht her&or, baß jur Erhöhung fcon einem ftilo Ograbigen 
SBaffer« auf 100 hunbert SBärmeein^eiten erforberlidj finb. SBotten 
toir jebodj ba$ SBaffer in S)ampf aertoanbeln, fo muß ba$ SBaffer ju= 
erft auf jene Temperatur erljifct »erben, toetdje ber T)ampf beftfct unb 
ifi bann noch fofciel SBärme ^insugutetten al« erforberlich ifl, um ba$ 
Püffige SBaffer in T)ampf ju fcertoanbeln. S)iefe lefctere SBärmemenge 
toirb 8erbampfung$* ober latente SBärme genannt. 
(Sei 100° S)ampf ungefähr 537 SBärmeeinheiten.) ÜDiefe latente SBärme 
trnrb abermate frei, toenn ber S)ampf nieberf^lägt unb bie $ra?t$ 

1* 
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mad?t fid) bie« ju nufce, inbem ftc bie latente Sßärme be$ äbbampfe* 
jur SJortoärmung be$ ©pcifc»affcrd benttfct. 

©er .gufamnuntyang gtotf^en ber 3)ampffpanuung unb ber jur 
<Erjeugung ton 3)ampf erforberlidjen SBärmemenge ijl gleichfalls in 
ber borigen jEabeüe bargeftellt unb jeigen bie bieSbejfiglidjeu 2)aten 
jur Göibenj, baß bie 3)ämpfe bon leerer ©paunfraft nur eine um 
ein geringe« Ijöljere SBärmemeuge erheifcfyen, als biej[enigen oon ge* 
ringerer ©pannfraft, unb ^>icö aüein loeift fdjon barauf ^in, baß e$ 
triel tooblfetler ijl mit kämpfen bon größerer , als mit folgen oon 
fleiuerer ©pannfraft ju arbeiten. 

Unleugbar ijl jebodj, baß bie Erhaltung be$ 3)ampfe$ auf fyö* 
herein 2)ru<fe eine aufmerffamere Neuerung erforbert; benn bie große 
©pannuug fann leicht abnehmen, ober au<h ftttrmtfdj junehmen. 3m 
praftif<hen Seben toirb bisher bei Sofomobtlen jumeift mit Dämpfen 
t>on 3 — 5 ätmofphären gearbeitet, e8 toäre jebo<h empfehlenswerter 
biö ju 7—8 Sltmofphären hinauf ju gehen. 

SefyufS 9tufcbarma<hung be8 3)ampfe$ toirb berfelbe ton feinem 
(Snttoidfelungäorte burdj ein 9toljr in ein ©efäß geleitet, toorin ein 
ffolben angebracht tft. S)ie Spannung be$ Kampfe« fdjiebt ben Äolben 
torioärtS unb »errietet fo oiel ärbett, als bem auf bie ffolbenflädje 
geübten 2)rucfe, multipliziert mit bem jurfidgelegten äBege, entfpridjt. 

Unfer 3^ tft Dampf brucf SlrbeiWmaf^inen ju 

treiben, toe^alb bie gerablinige 93etoegung be$ Solbend noch in eine 
breljenbe umjutoanbeln ijl. 

Der Apparat, in toel^em ba$ SBaffer ju Dampf oertoanbelt 
toirb, ^eißt ber $ ef f e l. 3ener anbere toieber, toeldjer bie Dampf fraft 
in Setoegung umfefct, totrb Dampf mafchtne genannt. 

Äeffel unb Dampfmafchute fönnen gefonbert placiert fein, ober 
fte bilben inSgefamt eine einheitliche Äoujlruftion. Die erftere ©ruppe 
umfaßt bie fogenannten jlationären Dampfmafchiuen, bei toeldjen ber 
Äeffel jumeijl eine befonbere ßinmauerung, bie Dampfmafchtne aber 
eine jlarfe gunbierung erheifdjt. Dtefe äWafchuteu entfpredjen größeren 
firafterf orber niffen unb ftnben inSbefonbere in ber @roß«3tabujlrie 
Sertoenbung. 

©inb ber Äeffel unb bie Dampfmafchtne auf einem 9tahmen 
montiert unb bnrdj eine äBagenoorrichtung gemeinfchaftlich leicht beför* 
berbar, fo toirb biefe Äonftruftion Solomobile genannt, toährenb 
bie 5D?af d^ine, wenn fie ftcb felbjl unb anbere Saften toeiter ju be* 
förbern oermag, Sofomottoe h^ßt. 9?o<h fmb ju ertoa^nen bie 
lofomobilartigen SWafdjinen, beren Äonftruftion mit jener ber 
Sofomobilen ibenttfch tft, nur baß fie feine befonbere SeförberungS* 
torridjtung beftfcen. Sofomotioartige 5D?af deinen hingegen finb 
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foldje, toeldje jum Seil gu tljrer eigenen unb ju anbertoeitiger Saften 
SBetterbeförberung, jum Seit aber an einem unb bemfetten Orte jur 
Verrichtung ton -Jiufcarbett i>em>enbbar finb. ©ofdje finb bie ©tra* 
ften* ober ,3 u fl s un ^ ^ e $flug*Sofomoti&en. 

Son ben tyter aufgegärten ÜWafdjinen »erben nrir und in biefem 
Söudje nur mit ben Jofomobtlen befdjäftigen, beren £md barin befielt, 
an fcerfdjiebenen Orten »erfdtfebenartige fanbtoirtfdjaftlidje ärbettä* 
marinen ju treiben. 
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2)a bie Sofomobife bie äufgabe ^at, an fcerfchiebenen Orten fcer* 
fchtebenartige Arbeiten ju verrichten, fo totrb beren Sonfhuftion an 
fofgenbe Sebingungen gefnüpft: 

1. • Seichte £ran8portfähtgfett, bemnach möglich jt geringes ®e* 
toidft unb mögftchft geringe Dimenftonen. 

2. SKöglichfi Doflfommene SluSnttfcung ber im SSrennfioff ent^at« 
tenen §eijfraft unb bie gä^tgfett, bie SttrbeitSfraft ber SWafchine inner- 
halb getoiffer ©renjen ju mobifijieren. 

3. (5infad)e Äonffcuftton, einfache Seffel* unb 3Wafd)inen*93efyanb* 
fang unb ferner bie SWögKdjfeit, bie einzelnen Seife leicht ju reinigen. 

4. Die bem Transporte unb ben mannigfachen SSefiimmungen 
angemeffene Dauerhaftigfeit ber Äonfiruftion unb bie ^Reparaturfähig* 
feit, bejiehungStoeije leiste (Srfefcbarfett ber abgenüfcten SSeflanb teile. 

Die £auptbejlanbteife ber Sofomobile ftnb ber ffeffef, bie 
Dampfmafchine unb bie SEBagen&orrichtung. 

I. 3)et fteflfet der MomoOÜe. 

Der Sofomobitfeffet fyat bie Seflimmung bie burch ben 93rennftoff 
erzeugte SBärme in fleh aufzunehmen, biefefbe möglichfi fcoBfommen 
bem Sßaffer, ba8 er enthalt, mitzuteilen unb ben enttoidfeften Dampf 
^ne jebe ©efahr ber Dampfmafchine jur Serfügung ju fyalitn. 93e* 
huf« leichtern ÜberblicfS behanbefn toir abgefonbert bie $auptbefknb= 
leite be8 Sofomobitteffete unb beffen SKateriat, fotoie bie ©inteüung, 
bie Steuerung, bie ©icherheitS&orrichtungen unb bte allgemeine 93ehanb* 
fang beSfefben. 
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r A. gauptbeftanbUxU unb Hßatttiat bts £tffete. 

93ei bem Sofomobtlfeffel toerben in einer 93üc^fc (geuerbüchfe), ober 
in einem 9to!)re ($etjrohre) burd) Verbrennung Don Derf<hiebenartigem 
^Brennmaterial grofce Quantitäten Don Jpeijgafen enttoicfelt. SDicfe werben, 
teils im geuerraum, teils toäljrenb ihres toeitern SlbjugeS Derbrennenb, 
mittelbar , ober juerfl baS Jpeijrohr paffterenb burch jahtreidje bünne 
/ SRöIjren (Feuerrohren) geleitet unb teilen auf ihrem 2Bege einen grojjen 
Seil ihrer üffiärme ber Don ihnen berührten gfäche (§eijfläd)e) mit, 
fammefa fid) bann in einer Cammer (9tauchfammer), unb ftrömen enb* 
lieh burch ben ©djornftfcin ins greie ^inauS. (Sin Zeit beS JJeffel* 
raumeS ifl mit SBaffer gefüllt (SBafferraum), au'S loelcbem bie Dämpfe 
in ben oberen Zeil beS ÄeffelS (Dampfraum) fleigen, tt>o fte jur 
Verfügung ber Dampfmafchine gehalten toerben. 

S)emnac^ ftnb bie ipauptbeflanbteile beS ÄeffelS: ber geuer* 
räum, bie $>eijfläche, ber SBafferraum unb ber Dampfraum. 

1. $er geuerraum. 

Der Vrennfloff toirb bei ?ofomobilfeffeln fletS auf einem im 
3nnern beS SeffelS angebrachten, jumeifl flauen 9lofte Derbrannt, »elcher 
aus nebeneinanber gelegten (Stäben befleht, burch. beren ©palten bie 
jur Verbrennung erforberlidje Suftmenge in ben geuerraum gelangt. 
Durch biefe ^roifchenräume fallen auch bie mtDerbrannten ffohlenteile unb 
bie äfdje ab, ju beren Aufnahme ber Stfdjenfaften bient. 

Sei manchen Sofomobilen ifl fyntex bem 9lofte auch no< ^ c ^ nc 
geuerbrüefe Dorljanben, toelche bie gute Vermifchung ber Jpetggafe unb 
bamit beren DoBflänbige Verbrennung beförbert. Die ®rö|e ber SRofl* 
fläche ^ängt Don ber Dualität unb Duantität ber ju Derbrennenben 
©toffe ab. ©o ifl bei ©troh* unb Jpoljfeuerung bie größte gläche, 
bei Vraunfoljle eine tteinere unb bei ©chtoarjfohle bie fleinfle er* 
forberüch. (Sei Sofomobilen mit Äohlenfeuerung ifl eine 3toflflä<he 
Don 4—6 dm 2 per *ßferbefraft erforberlidj.) 

2. SDie ©eisflftcfte. 

Die im geuerraume erzeugten ©afe jiehen baS 3nnere beS SeffelS 
entlang. 3ene gtäche beS SeffelS, toelche Don außen Don biefen $>eij* 
gafen, intoenbig aber Dom SBaffer berührt toirb, ^cißt bie §ei$flä<he. 
Die Veflimmung ber §eijflä<he ift, bie SEßärme ber geuergafe möglichfl 
DoIIflänbig aufzunehmen unb bem SBaffer mitzuteilen. 

©S ifl befannt, bafj Don jtoei, fonfl gleichartigen Körpern ber- 
jenige ber beffere Sßärmeteiter ifl, beffen Oberfläche reiner ifl. 9iun 
ttrirb aber bie $>ei$fläche Don äugen burch $lfche unb SRujj, Don innen 
burch 9tofl, ©chlamm unb Äeffelftein belegt, toofcurch biefelbe ein gut 

Digitized by Google 



8 



(Srfter Slbfdjnitt. S3efä)reibung ber Äonftruftton :c. 



Seil ityre$ $Bärmeleitung8*93ermögen$ berliert, tt>a8 nebft ber fd)led)teu 
Sertoertung be$ ^Brennmaterials aud) nocfy bic ©efafyr jur golge Ijaben 
fann, baß bic Äeffeltoanb, ba fte ftdj nidjt abgufütylen bermag, oer* 
brennt unb eine Äeffelejrplofton berurfadjt. ©elbft bei Doflfommen reinen 
statten fann biefer gafl fidj ereignen, wenn bie Jpeijflädje nur burdj 
3)ampf gefügt toirb, benn ber 2)ampf ift ein fd)led)ter SEBärmeleiter 
unb baljer nidjt im ftanbe, bie Don ber £>eijfläd)e aufgenommene 
SBarme rafdb genug abjuleiten. S$ ift bemnad) bon Ijoljer SBidjtigfeit, 
baß man auf ben normalen Sßafferftanb achtet unb ju minbeft fo oiel 
SBaffer im Äeffel Ijält, *>aß ber ^öd>flc Seif ber £ei$flädje nod) in 
einer §ölje bon ungefähr 10 cm Dom SEBaffer bebeeft fei. 

S)ie Jpeijgafe, n>eld)e auf bem 9tojte eine Temperatur oon uu* 
gefafyr 1000° beftfcen, gelangen, nacfybem fie bie §ei$fläd)e entlang 
gejogen flnb, mit ungefähr 300° in ben ©djornftein. j)ie £>ei$fläd)e 
nimmt um fo meljr 2Bärme auf, je größer fte ift, bod) (ann eine jtoei* 
mal fo große £>eijfläd)e oon benfetben £>eijgafen nidfct au& ein jtoeU 
ma( fo große« SBärmequantum aufnehmen, ba bie $eijgafe auf bem 
oorbern Seil ber £>eijfläcfye bebeutenb abfilmen unb ber ^unterteil ber 
§eijflädje mitbin oon ben abgefüllten ©afen nunmehr ein geringe« 
Duantum aufzunehmen bermag. ©elbftoerftanblidj toirb jener Keil 
ber £ei$ftäd)e ber 'toirffamfte fein, welker mit ben loärmften ©afen 
in 93erül)rung fommt, unb ba bei Sofomobilen toegen be$ erforberlictyen 
?uftjuge8 bie ^eijgafe unbebingt mit ungefähr 300° in ben 9taud)* 
fang gelangen müffen, fo fetyen toir, baß e8 bei einer getoiffen 9toft= 
fläche überflüffig toäre bie £>eijflad)e ju oergrößern. (93ci Sofomobilen 
ift bie ^eijfläc^e in ber Siegel ba« 40fad)e ber 3toftflitd)e, unb in 
biefem gafle ift ein kg Sofyle im ftanbe ungefähr 5 — 8 kg 3)ampf 
ju erjeugen. 3m übrigen toirb per $ferbefraft eine $>eijfläd)e bon 
1,5—2 m getollt.) 

3. $er SBafferraum. 

3ener 9taum be8 JJeffelS, toetdjer toäljrenb be$ betriebe« mit 
SBaffer gefüllt ift, toirb Sßafferraum genannt. 

SSeDor im Äeffel ftd> 3)ampf bilben toürbe, muß ba« ©affer 
Dorerft bis ju feinem ©iebepunfte erfyifct »erben; bei Ueffeln mit 
großem SBafferraume laßt ftd) baber nid)t fo rafcb £>ampf erjeugen, 
toie bei folgen mit Meinem SEBafferaume. 9fobererfeit$ aber bilbet 
bie große Sßaffermenge gleidrfam ein 3teferbotr, toeld)e8 bei ftärferer 
Neuerung bie Sßärme aufnimmt, um fte bei fd)toäd)erer Steuerung 
toieber abzugeben, ofyne baß fyterburd) bie ©pannfraft be$ 2)ampfe« 
toefentlidj beeinträchtigt loürbe. 9lu$ biefem ©runbe ift benn au(fy 
bie $eijung ber Äeffel mit großem SBafferraume eine biet bequemere 
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unb ihr SSetrieb ein &erfäßti<herer. äüein bei längerer SlrbeitSpaufe geht 
bte in ber großen SEBaffermenge aufgefyeidjerte SBärmemenge unbenüfct 
verloren unb fo ifl benn bei Sofomobilen ba8 gtoecfmäßigfte, ben 
9Jiittete>eg junfdjen Meinem unb großem SBofferraum einhalten. 

•Wicht minber wichtig ifl bie ©röße ber SBafferflädje, benn bei 
einem gewiffen SDampfbebarfe entwitfeft fid) um fo mehr S)ampf auf 
ber ©inheitöfläche, je Meiner bie gange SBafferfläche ifl unb fo entfielt 
bei fteinerer !föafferoberfIä<he leichter ba$ fogenannte Über f Räumen, bei 
meiern burdj ben 2)ampf SBaffer in ben ßtyttnber gefchfeubert wirb. 
2)a biefeS Ijetjje äBaffer leine Arbeit »errietet, fo geht bie in ihr ent* 
haftene Sßärmemenge verloren unb überbieS wiro baburch ber ©h» 
ünber toerborben. Sin größerer unb fyöfyeter ©ampfbom hilft einiger» 
maßen bem Übetftanbe ab, bod) tfl e$ immer beffer, wenn bie SBaffer* 
fläche eine ^inreic^enb große ifl, **>a$ leidet baran gu erfennen ifl, baß 
Dom ©chornflein fein SBaffer nieberträuft. ©olcheS fann übrigen« toor* 
übergeljenb aud) bei großen SBafferflädben ftd) ereignen, toenn im Seffel 
gu toief SBuffer enthalten, wenn ba$ SBaffer unrein ifl *c. 

S)er SEBafferftanb fchroanft infolge ber ungleichen ©ampf entnähme 
unb -Jpeijung immer innerhalb gehriffer ©rengen; bie burd) bie ^ßrajriä 
gematteten ©rengen »erben ber ^öc^fte, ber mittlere unb ber tief ftt 
SBafferflanb genannt, ©inft ba$ SBaffer unter ben tiefften Söafferjlanb 
l^inab, fo fann ber Äeffel (eidjt oon einer ©efa^r betroffen »erben. 

4. $er Stompfraum. 

S)er 9taum, weiter gur Slnfammfung be$ ergeugten 3)ampfe$ bient, 
wirb SDampfraum genannt. 

SDa bie ©ampfbilbung ftdfy fortwährend bie 3)ampfentnahme aber 
ftd) nur gettWeilig tootfgieht, fo fchwanft aud) bie (Spannung be8 StompfeS 
innerhalb gewiffer ©rengen; bod) barf fle bie ertaubten ©rengen nie« 
mafö überf<^rcitcii. 2)iefe$ ©d)wanfen ifl verhältnismäßig umfoweniger 
wahrnehmbar, \t größer ber Kampfraum; bei ber Seflimmung ber 3)imen= 
fton be$ Kampfraumes ifl femer auch noch jener Umflanb in 93e* 
tracht gu jiehen, baß bie auffleigenben 3)ampfblä8chen mehr ober weniger 
SBaffer mit ftd) reißen, fcon »eichen ber Kampf ftd) läutern muß, bevor er 
benüfct wirb. Sei fleinem Kampfraum, wo bet Kampf fogufagen 
unmittelbar nach feiner ©Übung in ben (StyUnber geleitet wirb, gelangt in 
ber SRegef fehr viel SBaffer in ben ßh^nber, wa$ bie bereit« erwähnten 
Nachteile fcerurfacht. 

Sei gleichartigem unb ununterbrochenem Kampftoerbraud) wirb 
auch ein fleiner Kampfraum genügen, bod) wirb e$ jebenfafls geboten 
fein, ben Kampf Don einem höh« gelegenen Seile be$ ÄeffelS (Kampf* 
bom) wegguleiten unb ben Kampfraum groß genug angufegen. 
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5. mattxlal unb SeHetoung beS äeffeis. 

8luS bcr 93efHmmung beS ÄeffelS folgt, bag Don bcm jur @r* 
jeugung beS JJeffelS Dertoenbeten SKatertal geforbert toerben mug, bag baS* 
fette bie im geuerraume beS ÄeffelS entftehenbe Sßärme möglichst rafdj 
aufnehme unb möglichft Dofljtänbig bem im Äeffel enthaltenen SBaffer 
mitteile. 2)aS SKatertal ^at fonacb in erfter SReifye ein au^ 
gezeichneter SEBärmeleiter ju fein. 

ÄuS 9tütfftchten ber Sicherheit toirb ferner erforbert, bag baS 
angentoenbete SKaterial eine ben Sebirrgungen beS ^Betriebs entfprechenbe 
Sefligf ett bejtfct, unb forbern toir, ba bie SBärme bie gejttgfeit 
ber (Stoffe angreift, bag baS SKaterial beS JJeffelS eben ba Don 
größter geftigfeit ift, too e$ mit ben toärmften Jpeijgafen in Berührung 
fommt. 3)a$u erheif&t noch bie $ra$i$, bag baS betreffenbe SDiate* 
rial ftd) leicht bearbeiten (äffe unb DerhältniSm&gtg toohlfeil fei. 

©iefen ©ebingungen entforechen am beften baS ©chmiebeeifen, 
ber ©taht unb baS Tupfer. 

©chmiebeeifen toirb fchon feit langer &dt jur (Srjeugung Don 
Äeffefylatten Dertoenbet, ba eS ein guter Sßärmeleiter Don groger geftig* 
feit ifi, babei ftch leicht bearbeiten lägt, unb fid) im greife giemlich 
toohlfeil pellt. S)er grögte Seil ber $eijfla<he befielt auS gejogenen 
©chmiebeeifenröhren, toeldje infolge ihres geringen $)urchmefferS Don 
fehr groger gefttgfeit ftnb. 3)ie grogen Jhffetylatten toerben aus ge- 
fchtoetgtem @ifen getoalgt. 3nfolge Don Unadjtfamfeit fönnen ©chlacfen* 
teile in ben platten Derbleiben, welche bei ber Äalttoafferprobe gar nid»t 
wahrnehmbar ftnb, bei 33ehetjung beS ÄeffelS aber bie ©Übung Don 
©lafen Derurfadjen, welche leicht Derbrennen unb auch eine Äeffele^plo* 
fton herbeiführen fönnen. @S mug baher fofort nach bem erjlen 33e* 
heijen unterfudjt toerben, ob ähnli<h e SS^fen ftd) auf ber £eijflä<he 
jeigen. 

$)ie gegoffenen ©tahlplatten ftnb gleichfalls gute Sßärme* 
leiter unb befifcen ebenfalls eine fehr groge gejtigfeit. ©letchtoobl 
fann bie SSertoenbung Don ©tahfylatten nicht empfohlen toerben, ba 
bei ihrer ^Bearbeitung in ihrer geftigfeit eine SSeränberung eintritt. 

9foch Äupf er ift ein Dortreff licher äBärmeleiter, jeboeb Don geringer 
gefHgfett, baher bei beffen SSertoenbung eine grögere SBanbflärfe ju 
toählen fein toirb. 

2luS bem ©efagten geht h^roor, bag biejenigen SSeftanb teile 
beS SofomobilfeffelS, toelche mit ben §et$gafen in 33e* 
rührung fommen, (ebiglich aus ©chmiebeeifen ju Derfertigen 
finb. Slnbere Seile, fo Slrmaturgegenftänbe unb Stohren Don Meinem 
5)urchmeffer, toerben auS SWeffing, 2)ecfel* unb 5Rebenbeftanbtetle Don 
Heineren S)imenftonen aber auS ©ugeifen h^rgefteHt. 
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2) ie gepigfeit bcr ÄonPruftion Ijängt tnbeffen nid^t allem vom 
SRateriat, fonbern aud) von bcr ©cflalt be$ betreffenben 93ePanbteite8 
ab. $te Äuget unb ßtytinbergepatt ift bem £)ruä gegenüber viel 
toiberpanbSfäljiger, a(8 ebene glasen, bafyer pe audj au$ Verhältnis* 
mäßig bünnen Ratten, alfo aus befferen Sßärmefeitern verfertigt 
toerben fömten, als bie ebenen platten, toe(d)e gumeift aud) nod) be* 
fonberS gu verpeifen flnb. 

* 

S)er Äeffef ifl gegen 9lbfül)(ung burd) eine Setteibung von 
fdjtedjtem SBärmeleiter gu fdjüfcen. Äm bepen toirb gu biefem .ßtoede 
bie Suft vertoenbet, toefdje toir burd) ein ben Äcffel umfangenbeS 
SBIec^ abfdjüeßen. $)aS S(ed) ru^t auf £o(gringen, toe(d)e am Äcffct 
angebracht pnb, unb toirb burd) einzelne Spangen gufammengehalten, 
fobaß gtoifdjen ber Seffehoanb unb ber 93Ied$üfle ein Suftraum von 
30—50 mm bleibt, in toefdjem bie toarme Suft enthalten ifl. 

SS tvurbe aud) ber Serfud) gemalt, ben Äcffcl mit $o(gtatten, 
ja aud) mit gitg gu befteiben, bodj bepfcen biefe fetnerfei SSortcUc 
gegenüber ber Suftfchidjt. 

3) ie 33(edjp(atte toirb gum ©djufce gegen 9lojl von innen mit 
£o!gteer, von äugen mit garbe befinden. 

3)er eingige SRadjteil ber 93effeibung ift, baß pe bie 33erbinbungS* 
Peilen beberft unb toir baS £ervorftdtern von Sßaffer aus ben festeren 
nicht toahrgunehmen vermögen, bis nid)t burch ben 9ioft bereits ein 
größerer ©djaben angerichtet tourbe. Sud biefem ©runbe ip es über- 
haupt nid)t üblich bie geuerbüchfe gu bettetben. 

Sei fonpigen 33eHeibungen aber wäre es gtoeefmäßig, bie 93er* 
binbungspetten frei gu (äffen, ober aber bie SeMeibung berart gu ver* 
fertigen, baß fte p<h auch Cetd^t gerfegen (äffe. 

B. Jie gmieiCmtg ber £obomobitb<ffet. 

3)te ?ofomobi(feffe( toerben regelmäßig in StyUnberform ^ergepellt, 
pnb mit einem inneren geuerraum verfemen unb ber größte Seit ber 
Jpeigflädje befteht enttoeber auS geuerrö^ren in großer Stngaljl unb 
von geringem 2)urd)meffer, toefdje im SBafferraume untergebracht 
pnb, ober aus einigen SRöljren (©ieberö^ren) von größerem Umfange, 
tvetdje im geuerraume liegen unb burch toelche baS SBaffer girfufiert. 
Sei anberen SonPruftionen bagegen toerben bie 33erbrennungSgafe burd) 
n>ette Stohren ($eigröljren) geleitet, ehe pe in bte Feuerrohren gefangen. 

2HT biefe SonPruftionen pimmen jeboch barin überein, baß ber 
Sfyünberfeffel enttoeber fenrredjt ober ^origontaf placiert ip, fobaß 
toir bie Sofomobilfeffel in 2 Jpauptgruppen unb gtoar in bie ber 
pefyenben unb in bie ber fiegenben Äeffel teilen fönnen. 

Digitized by Google 



12 ßrfier 2H>fd)mtt. ©efd&reibung ber Äonflruftion tc. 



1. ®te&enbe ßofomo&itteffel. 

SBegen feiner @utfad$eit ift ber mit @aUotoaty*9löfyren ber* 
feljene fteljenbe teffel *>on 2anj in SKannfyeim (ftetye gig. 1) ju 
empfehlen. 3m Stottern be$ fenfredjten äußeren StyünberS ift eine 
gleichfalls etytinberförmige geuerbtidtfe angetrabt, toorin übereinanber 
unb ftd) gegenfeitig burdtfreujenb 2 — 3 ©ieberöljren angetrabt ftnb, 
burdb toetdje ba8 SBaffer frei ftd) bewegen fann. 




3)te geuerbüd)fe wirb unten enttoeber mittefjt ©fenrtngefi an ben 
äugern <ä#finber befefttgt, ober aber, tote bie grtgur jeigt, »erben beffen 
untere SRanber aufgebogen unb an ben äugern StyKnber genietet, 
lo&tyrenb bei ber geuertljür, jtoifdjen bie beiben Stytinber, ein 9ttng 
placiert totrb. Sei gtoecfmäfjigen Äonfiruftionen toirb audj (et ber 
geuertfyür bie platte ber geuerbfidjfe aufgebogen, bei bem SRofte aber 
na<& etntoärtS geioölbt, fo bajj bie gtammen oberhalb beS 9tofie$ bie 
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SBänbe bcr geuerbüchfe unb bte bei ber geuerthür bcflnblic^en Sitete 
nicht fo unmittelbar berühren formen. 

Um bie unteren SRänber ber f?euerbüchfen läuft ein L £rager, 
auf »etchem bie gugetfernen Stoftftabe fld) ftüfcen ; unter bem 9tofte ift 
ber Äfchenfafien angebracht, an beffen SSorberfette ber Suftjug burd) 
eine um ©garniere ftc^ bret)enbe £l)üre reguliert »erben fann. 

$)a$ SBaffer bebeeft ben Oberteil ber geuerbüdjfe noch in einer 
§öt)e fcon minbeffcn« 10 cm unb füllt ben 9taum j»ifchen ben beiben 
(JtyUnbern gänjKch au$. 2)ief.er 9faum bitbet jugteich bie fd)»ä<hfte 
Seite ber Äcffcl biefer ffategorie, ba ber p<h l)ier ablagernbe J?effef* 
fiein mittefjt SBerfjeug« faß nicht ^erau^jubringen ift; ä^nüc^e Reffet 
tonnen bat)er g»ecfmagig nur bei gän$üd) reinem SBaffer t>er»enbet 
»erben, ober e$ ift bei ihnen ba« äBaffer jutoörberft chemifd) ju 
.reinigen. 

S5el)uf« letzterer Entfernung be$ ©d)(omme« beftnben ftd) im 
Unterteile beS äußeren Sijlinber« 3 — 4 ©chfammtöcher, n>efdt)e burd) 
innen anKegenbe ©edel mittelft SBügcI unb ÄIemmfct)rauben aerfyerrbar 
finb unb ftd) leicht öffnen unb fc^üegen taffen. 2)urch' biefe Söcher 
hinburd) !ann ber ©chtamm mittelft Äräfcer« auägefdjarrt — unb 
mittelft ©prtfce au$ge»af<hen »erben. 

3m Oberteile be$ augern ShttnoerS befinbet fld^ ein groge« SKamt* 
fo<h, burd) »eiche« aud) bie 2)edfe ber geuerbüchfe gereinigt »erben 
fann. Überbte« »erben aud) no<h ben einjetnen ©ieberöljren entfpredjenb 
9$u#öcher angebracht, burd) »eldje bie ©ieberötyren ber Reinigung 
jugängtich flnb. 

2>ie $ei$gafe, inbem flc fcom SKofte aufzeigen, flogen fleh an bie 
querliegenben ©ieberöhren unb teifen bierburdty i^re SBarme beffer mit, 
af« »enn fte bie $eijflddje nur fcittoärtö berührten unb bireft in ben 
©chornfiein jögen. 5)er ©chornftein geht burd) ben Kampfraum unb 
bie 8tauchgafe troefnen infolge beffen ben £)ampf ; unter regelmäßigen 
$erl)äftniffen ift e« nid)t geraten, bie §eijfla<he in ben ©ampfraum 
ju legen; ba jebod} bei ber bargejteflten Äonftruftion bie burd) ben 
©chornftein abjiebenben (Safe bereit« jum größten Seil abgefüllt ftnb, 
fo ift nicht ju befürchten, bag bie $eijfläche gfütyenb »irb. 

3)a auf ben Oberteil ber ©ieberöhren fid) SRug unb 3lfd)e (agern, 
müffen btefefben burd) bie geueröffnung minbeften« einmal täglich ab- 
gefegt »erben. 

2)ie ftehenben Äeffel beftfcen nur eine geringe Sßafferflädfe, baher 
ber 3)ami)f Dom Stompfbome abjuleiten ift, ba fonft fciet SBaffer in 
ben Stjlinber geriffen »irb. 

©tatt groger ©ieber Öhren pflegt man auch 3—4 f feinere in 
mehreren Siethen quer untereinanber ju legen, »eiche Stohren bie $etj* 
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gafe Keffer teilen, lebhaftere SBafferbetoegug unb fonad) eine rafdjere 

2)am|pfbilbung t/erborrufen, 
afö feie größeren 9lör/ren;. 
jeboefy ift Ujre Reinigung, 
eine utnftänbücbere, unb 
barum finb fie aud> nur 
Bei ooüfommen reinem 
8peifetoafjer $u empfehlen. 

Einigermaßen abloeU 
djenb t>on biefer Sonftruf* 
tion ift ber in gigur 2 unb 
3 bargefteflte, oon £>err = 
mann S a d? a p e Ü e in 
'ßariS erjeugte gielb'fdje 
Äeffel, beffen $auptfreftanb= 
teile gleichfalls ber äußere 
CEr/Itnber unb bie innere 
cfylinberförmige geuerbüdjfe 
finb; oon ber flauen ober 
fd)toad)gebogenen SDedfe ber 
lefcteren ragen jaf?(reidje 
unten gefd)Ioffene Stföfyren 
in ben geuerraum Ijinab. 
®iefe toerben burd> ben 
2)ampf fo fräftig an bie 
Öffnung ber SRöfyremoanb 
gebrüeft, baß fie o^ne jeg^ 
üd)e S3efeftigung loeber 
Dampf nodf äßaffer burd)= 
laffen. 

3n bie fdjmiebeeifer* 
nen Stohren »erben oben 
mit gfögeht oerfefyene 9töfy* 
ren *>on Meinerem 3)urcfc 
meffer gelängt, loeldje oben 
mit ungefähr 50 mm Ijer* 
anfragen, unten aber un* 
gefäljr mit ebenfooiel öon 
ben eifernen Sßö^ren ab= 
flehen. Sei ber Srtoär* 
mung be$ SGBaffcr« fommt 




910. 2. 




m> 3. 



ba$ bie inneren Stohren umfdjließenbe SCBaffcr mit ben bie £eijfläcfye 
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bilbenben äußeren Stödten in unmittelbare 33erü!jrung, ertoärmt flci) 
rafdj unb fteigt vermöge feiner geringeren 3)idjttgfeit aufwärts, ba8 ab* 
geljenbe SBaffer aber wirb au8 ben inneren SRöljren erfefct, fo baß fiefy 
eine lebhafte SSBafferbetoegung einfteflt, toeldje bie 3)ampfbilbung toefent* 
li(!j beförbert. 

3)amit bie Jpeijgafe nicfyt unmittelbar in ben ©dfyornftein ent* 
meinen, ift jtoifdjen ben Stohren eine gußeiferne SSime angebradjt, burdj 
beren $>ebung unb ©enfung toir gugleidj aud) ben Suftjug regulieren 
fönnen. 

2)er SSorteil be8 gielb'fd&en ÄeffelS ift bafyer bie rafdbe $ampf* 
bitbung ; ba iebod) ba$ falte SQBaffcr in bie Ijofye, innere Stöljre fliegt, 
ba$ toarme SBaffer aber au$ ber niebrigern äugern SRöljre auf fteigt, 
fo reiften bie mit großer Äraft emp orfcfyneflenben 3)ampfblä8cben burdfy 
bie oljneljin geringe SBafferflädje fyinburdty mele 2Baff erteilten mit fieb fort. 

SDiefer Stadtteil n>irb einigermaßen n>ett gemalt, 
toenn wir ftatt ber gefdjilberten Stohren Sobb'fdfye 
Sjögren anwenben (fiefye gig. 4); bei biefen toirb in 
ber äugern 9iö!jre eine Ijalbctylinberförmige SQUty 
bülfe angebracht, bei meiner ba8 falte äBaffer feit* ■ 
toärtä einftrömt, ba$ toarme SQBaffcr aber in ber 
ÜRitte oben aufzeigt. 

93et alT biefen Äonftruftionen mit freiljängenben 
IKöljren finben trofc ber raffen SBafferbetoegung 
große 2lblagerungen oon Schlamm unb Äeffelftein 
ftatt, beren Entfernung überaus umftänbtid) ift. 3 war 
toirb oielfad) behauptet, baß ber Äeffelftein oon biefen 
Stohren burd) örtoärmung ober burd) Seftopfung 
mit $>ol$ämmern abbringt; in ber ^ra^iä jeboeb 
gelingt e$ nur burdfj ein tangfd)äftige8 fcfyerenartigeS 
SBerfjeug mit aufgebogener unb gefd&ärfter ©pifce, 
ben ffeffelftein au$ bem 3tanern ber SKöljren fyerauä* 
jufrafcen. 

$ie fteljenbeu ffeffel eignen ftdj nur für eine f leine &aty (2 — 4) 
*>on ^ferbefräften, ba tljre §eijflädje eine fefyr begrenzte ift. Sei größeren 
^ferbefräften toürben ftdj für bie Sanbioirtfdjaft unftattljafte 3)imenftonen 
ergeben. 

$)er SSorteit ber fteljenben $effel ift, baß fie einen geringen 
9?aum einnehmen, eine rafdje Ü)amffbilbung ermöglidjen unb serljält* 
niSmäßig toofylfeil finb; tfyr Stadtteil ift jebodj, baß infolge ifyrer 
geringen SBafferflädje ber S5ampf Diel SBaffer mit ftd) reißt, baß fie 
fdjtoerer ju reinigen finb unb baß bie §eijfraft be$ 33rennftoffe$ burd) 
biefelben nur unooflfommeu auSgenfifct wirb. 
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2. Siegende ßofornobWeffel 
©er Kegenbe SofomobUfeffel totrb entoeber mit gtuerbüdtfe ober 
mit geuerrötyren tyergeftettt. 3)ie eingehen ©tyfteme toeidjen *>on ein* 
anber in ber 9tege( nur in ber Stnlage ber geuerbttdjfe ab. 



a) Kejfel mit Hegender cylinbrifc^er Jeuerbücfyfe. (Deutfd?es Syrern.) 

©er Äcffct befielt, tote toir au« ber Don Ä. SBotf in ©urfau* 
SDiagbeburg verfertigten unb in gig. 5 bargefieHten SofomobUe erfefyen, 




&ig. 5. 



feinem Sßefen nad) au$ einer liegenben ctyttnberförmigen geuerbtt&fe, 
einem fyorijontafliegenben Slufjenctytinber, ben Feuerrohren unb ber 3taud^ 
fammer. 

S)ie ©tirntoanb ber äußeren geuerbüdjfe xft eben unb freiäförmig. 
$ie innere geuerbüdjfe ift unten IjafbfreiSförmig, oben aber fladj, bafyer 
fte audj ^ier mit §Ufe üon ©etfbarren jn tocrfteifen ift, toefdje au« je 
jn>et gemieteten ©(edjpfatten gebilbet »erben. Um bie ©erfe ber 
geuerbttd)fe fpannen gu fönnen, liegen biefe Sarren nur mit iljren gnben 
auf ber 3>e(fe auf; bodj barf ber Staum unter ben ©pannfdjrauben 
nidjt fo groß fein, ba{$ bie S)ede burd) übermäßige Sfajtetyung ber 
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(Schrauben aufwärts gcbrücft werben fann ; man pflegt benn aud), wenn 
btefer Staum groß ift, jtt>ifc^cn 3)ecfe unb SSarrcn noch einzelne (Sifen* 
ringe einschalten. 

desgleichen finb auch bie ©tirnplatte ber äußeren greuerbüchfe 
unb bie Stöhrenptatte beS ShttnberfeffetS mitteljt Slnferfchrauben ju 
oerbinben. ©ol<he änferfchrauben werben aus einem ©tücfe ober $wei= 
tetlig verfertigt, unb werben im festeren gaHe bie beiben Snben burdj 
eirt rechts* unb linfSgängigeS ©djraubengehäufe jufammengehalten, 
burd) welches fte je nach 33ebarf angefpannt werben fönnen. SBenn 
3 Stnferfdjrauben oevwenbet Werben foflen, fo ift bie mittlere etwas 
weniger anjujiehen, als bie beiben ©eitenfdjrauben. 

3m Unterteile ber inneren geuerbüdjfe wirb ber Stoft B. angebracht, 
hinter welchem aus feuerfeftem ©emäuer eine geuerbrüdfe angelegt wirb, 
die hinter biefer ftdfj anfammelnben Ifchen* unb Aufteile, fowie ber 
aus ben Feuerrohren IjerauSgefegte Stuß, fönnen nadj Öffnung ber 
unterhalb ber geuerbrfiefe befindlichen gatltbüre ^erauögefrafet werben, 
bod) ift biefe £I)üre wäljrenb beS Betriebes abschließen, bamit feine 
falte Suft bie §eijfläd>e beS SeffelS füllen fann. 

,3wifchen ber geuerbüchfe unb ber Staudjfammer liegen bie Breuer* 
röhren ; biefe ftnb gezogene fchmiebeeiferne Stohren öon 40 bis 60 mm 
$ur<hmeffer unb oon ungefähr 2,5 ober 3 mm SDicfe; btefelben werben in 
ber §interwanb ber inneren geuerbüchfe unb in ber SSorberroanb ber 
Stauchfammer, b. i. in ber ©djlußplatte beS ßhünberfeffelS befeftigt, 
unb werben biefe platten Stöljtenwänbe genannt. 3n biefe Stohren* 
wänbe ftnb bie Södjer für bie Feuerrohren genau ju bohren; auch 
pflegt man bie Södfyer ber Stöhrenwanb ber Stauchbttcbfe um 2 — 3 mm 
größer, jene ber Stöljrenwanb ber gtuerbüd)fe aber um 1 — 2 mm 
fleiner ju bohren, als ber 2)urchmeffer ber Feuerrohren ift; fo erreichen 
wir, baß bie Stohren, felbft wenn fie oon einer Sfeffelfteinfd&idjt bebeeft 
werben, ftd) an ber (Seite ber Stauchfammer heranziehen unb fich nadj 
erfolgter Steinigung bequem jurücffdjieben laffen. 

(Sntjprechenb ben größeren Sodjburdjmeffern ber Siauchfammer* 
röhrenwanb müffen bie Feuerrohren tytt geffoudjt werben; einige 
Fabrifanten oerfehen biefen Seil mit ©chraubengewinbe, um ihn in 
bie Stöhrenwanb ber Stauchfammer einjufd^rauben, währenb baS anbere 
@nbe ber geuerrö^re ftctö gefrämpt wirb. 3)ie ©<hraubung ftchert 
{ebenfalls eine bauerhafte bampf* unb Wafferbichte SSerbinbung, boch 
erfchwert fte bei ber Steinigung bie Herausnahme unb SBiebereinridjtung 
ber Stö^ren. 

3)a baS in bic geuerbüdtfe reiebenbe Snbe ber Feuerrohren teil« 
oerbrennt, teils bei bem §erauSfchlagen befdjäbigt wirb, fo ift eS oor 
ber Stüdfoerlegung abjufd^neiben unb burd) änfdjweißen eines neuen 
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fRo^rflücfeö gu erfefcen. Um beim Äbfchneiben fleinerer Seile bte Arbeit 
t>cö 2lnfch»eißen$ gu erfparen, »erben bte gtuerröhren an ber ©ehe 
ber 9iaud)fammer nicht gefrämpt, fonbern um 30—50 mm länger 
gelaffen unb bloß burd) ©tauten »erbietet. 

3)te Feuerrohren »erben tnt»eber betrifal unter einanber, ober 
— um mögftdjft oiel 9löhren einfegen gu fönnen — unter einem 
SBinfet bon 30—60 @rab angebracht. S)te bertifale «nlage er* 
leichtert bie Steinigung, »ätyrenb bie »echfelnbe Sfalacje mehr lobten 
eingutegen gemattet unb baburd) eine größere Jpeijflädje ergibt. 3n* 
beffen bleiben gtoifchen ben ^eigröljren ^öc^ften^ 25—30 mm große 
,3»ifchenräume, »eiche {ich baher bei fehlerem ©peife»affer (eicht mit 
©chlamm unb Äeffelflein füllen, »a$ baS Verbrennen ber Stohren 
oerurfachen fann, baher auch bei folgen Döhren bie t>ertifate Anlage 
oorteilhafter ijt. 

2)aS ffinbt be$ ÄeffelS bilbet bie 3tau<htammer, bereu ety* 
finbrifcher Seit au$ bünnen 93lechplatten befiehl beren 9töhrenptatte 
aber au$ flarfem ©led) verfertigt »irb. £)ie äußere platte ber Staud)* 
fammer »irb mit 9tttdficht auf bie Reinigung ber geuerröhren burch 
eine Xfyfoct ßefc^toffen, an »eiche, um fie gegen äbftthlung gu befchfifcen, 
bon innen in einer Entfernung oon 2 — 4 cm auch noch eine ©chufc* 
platte angebracht gu »erben pflegt. 

Um ben in ber 9tau<hfammer ftdb anfammelnben 9tuß gu entfernen, 
ifi e$ gtoecfmäßtg im SSoben berfelben eine mit einem ©djieber ber» 
fdjließbare Öffnung gu belaffen, bur<h »eiche ber 3tuß auch »ährenb 
ber Slrbeit entfernt »erben fann, ohne bie Stauchfammerthttre öffnen 
gu mttffen; lefctere« ifl barum gu bermetben, »eil fonjt biet (alte Suft 
in bie geuerröhren fommen unb biefetben ablüden »ürbe. 

Sluf ben oberen Zeil ber 9tauchfammer »irb ein aus ©ußeifen 
ober Siech verfertigter ©chornfieinfhifcen befefligt, »elcher in Scharnieren 
ben ca. 250 — 300 mm biefen unb 2 — 2,5 m h°h cn ©chornftein 
au« 93(e<h trägt. 

S)ie ©tirnplatte ber äußeren geuerbttchfe, fo»ie bie 3töhrenplatte 
an ber ©eite ber 3tauchfainmer finb burch Schrauben an bie ent* 
fprechenben glantfdjen be$ äußeren $effel$ befefHgt. 9?a<h Söfung biefer 
Schrauben fönnen bie innere geuerbttchfe famt ben Feuerrohren, fo»ie 
auch bie SRauchfammer famt ber 3töhren»anb bauuSgegogen unb fonach 
ber 3»ifchenraum ber Feuerrohren unb auch ba8 3nnere be$ Äeffetö fehr 
bequem gereinigt »erben. Snbeffen erheifcht bie äBiebergufammenfkUung 
biefer 33efknbteüe einige Umficht. 3« r Dichtung finb g»tfchen bie 
abgebrehten unb mit Jfcei8fur<hen auSgeftatteten 93erbinbungSflantf<hen 
©ummiringe, bei höh*™* ©pannung aber fiupferbraljt eingulegen unb 
bie Sinbefdjrauben forgfältig angugiehen. 
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3n biefer $infid)t Bleibt noch gu beachten, baß meiere platte 
auch tnittelft 93inbefchrauben an eine anbete gebunben totrb, ber %ei^e 
nach gunächft bie eine Schraube, bann bie gegenübertiegenbe, bann bie 
auf biefe beiben fenfrecht ffrhenben unb enbfich bie bagtoifchenltegenben 
fchtoad) angugiehen ftnb, unb bann erft mit ber fräftigen ängtehung 
ber Schrauben in berfetben 9teihenfofge gu beginnen ift. ©ei ber ?öfung 
ber ©chrauben tft gletc^faUd biefer Vorgang gu beobachten. 

Sßichtig ift, baß bei biefem ©Aftern auch unter bem äfchenfaften 
jtch äBaffer bepnbet. (S8 toirb ^ierburd^ eine lebhafte 2Bafferbeti)egung 
ergtelt unb bient biefer Seil be$ 9lf<henfaffcn8 gugfeid) at$ ©<htamm* 
fammfer. 

$)ie bargefteflte Äonftruftton ift aud) im £inbttcf auf bie Steinigung 
eine vorteilhafte gu nennen, fobaß fte an Orten, too man mit unreinem 
©peifetoaffer gu arbeiten genötigt ift unb ein getoanbteä *ßerfona( gur 
Verfügung fleht, ftd) fehr vorteilhaft antoenben lägt. 

b) ^eißrofjrfeffel. 

®ie SofomobUen biefeS ©tyftemS toeid&en toefentKd) von ber 
früheren Äonfiruftion ab. 

S)ie §auptbeftanbtei(e biefeS von ©ebrüber §ödfer in Subapeft 
verfertigten 5hffel8 ftnb, toie gig. 6 geigt, ber äußere fiegenbe StyKn* 
ber, ba8 barin angebrachte §eigrohr unb bie Feuerrohren. 

$ie Jpeiggafe verbrennen auf bem im $>eigrohre angebrachten 
9tofte, gießen über bie gemauerte geuerbrüde ba8 Jpeigroljr entlang, 
vermengen ftd) in ber gteuerfammer unb geraten im Sßege ber Steuer* 
röhren abermals burd) ben ffeffef hinburd) m ^ e 9tauchfammer, von 
too fte in ben ©chornftein empor gefangen. 

ÜDurdj bie gtoeifadje ©urchleiüing ber SRauchgafe burdh ben Sßaffer* 
räum be$ heftete toirb beren beffere StuSnufcung beabftchtigt. 3>eben* 
falls fann burd) ba8 £>eigrohr bie §eigfläche vergrößert toerben; in* 
beffen verteilen bie gasreicheren Feuerrohren ber gteuerbüchfen*@hfteme 
totrffamer bie §eiggafe unb vermögen bie (enteren rafdjer abgufühlen, 
fo baß in biefer £>inft<ht ben §eigrohr*ffonftruftionen bei ben Sofo- 
mobilen fein fonberlidjer SSortett nadhgurühmen ift. 

Set bem in unferer Figur veranfchaulidjten Äeffef ift ba$ §eig= 
rohr nicht vottftänbig freiäförmig, vielmehr ift fein unterer Seil nach 
größerem $)urchmeffer gefrümmt, infolge beffen berfelbe gur Aufnahme 
einer größeren SRoftfläd^e fähig ift, unb toerben ftch auch mehr Steuer* 
röhren im SEBafferraum anbringen (äffen, ate bei einem chlinbrifchen 
^eigrohr von entfprechenber ®röße. 

£>er Unterteit be$ §eigrohre$ ift infolge feiner ©eftalt noch be^ 
fonberS gu verftreben, gu toeldjem Sße^ufe auf benfetben querüber ein* 

2* 
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jclnc T förmige Sräger genietet »erben. ÜberbieS ftnb längs beä §ei^ 
rofyreä $»et Sifenfdfyienen an baSfelbe befeftigt, burdfy »eld&e baä 9to^r 
im äugern ßtylinber rußt. 

3lm @nbe be$ £ei$roljre$ erbltcfen »ir bie geuerfammer, bereit 
obere £)ecfplatte burdfy 3 2)ecfbarren öerfieift tji. SDtc flache Wintere 
platte ber gfeuerfammer unb bie Wintere ©d)lug»anb be$ äugern 
ßtylinberä »erben burdfy ©tüfcf<*)rauben fcerbunben. 

®ie Feuerrohren um ba$ $ei$rofyr »erben an einem Snbe in bie 
geuerfammer, am anbern Snbe aber in bie 9löfyren»anb ber oberhalb 
ber geuertljüre befinblidfyen 9iaud)fammer befeftigt. ®iefe 9iöljren»anb, 
»eldtye gleid^eitig bie innere (Snbptatte be$ äugern ßtylinberä bilbet, 
tjl mittelft einer Stnferfdfyraube an ben mittleren 2)e<fbarren befeftigt, 
unb überbieS mit vernieteten ©treben fcerftetft. 

®ie ©tirnplatte »irb burdb ©dfyrauben an bie glantfdje be$ 
äugern ßtyltnberS gebunben unb berart gebietet, »ie bie$ bei ben 
Sofomobilen be$ beutfdtyen ©Aftern« befdfyrieben »urbe. S3ei ber 3* rff 
legung be8 ÄeffelS ftnb alfo blog biefe ©djrauben unb bie ©tüfcfd&rauben 
ber geuerfammer ju löfen, »orauf, »ie bie« in unferer gfigur bärge* 
jlellt erfdbeint, ba$ £etjroljr, bie geuerfammer, bie £eij* unb Feuer- 
rohren unb bie ©tirnplatte famt ber SRaudjfammer jugleitty über bie 
untern ©Lienen gefdfyleift, fxd^ IjerauSjieben laffen unb ber Äcffcl in 
allen feineu Seilen fcom ©cfylamm unb Äeffelftetn leidet gereinigt »er* 
ben famt. 

£)ie ^ufammenjteHung biefe« ÄeffelS erljeifdjt befonbere ©orgfalt, 
ba bie gute Skrbicfytung feiner glantfdfyen nur fo gelingt, »enn bie 
©dienen be$ $ei$rofyre$ genau im äugern Äcffcl aufliegen, fo bag 
bei ber Stnjie^ung ber ©dfyrauben ftdfy jtoifdjen ben glantfdjen ein gleidjer 
^»ifdfyenraum beftnbet. 

ÜberbieS ijl aud& bie 9ln$ielmng ber Hinteren ©tüfcfdjrauben 
fdfy»ierig, ba bie inneren ©d^raubenmuttern berfelben fdfyon im öorauS 
berart ju ftellen unb burdfy ba« äRannlodfy anließen ftnb, bag beim 
Stnjieljen ber äugeren ©dfyraubenmuttern bie Wintere platte ber gteuer* 
fammer »eber eingebrüdt, nodfy nadfy au$»art$ gekannt »irb. 

Sitte jene fieffel, beren innere Äonftruftton leidet fyerauSjunefymen 
ijt, »erben Reffet mit ausmeßbaren Siöfyren genannt. 3fyr groger 
SSorteit ift bie teilte 3lrt, in »eldfyer fie ftdfy reinigen laffen; beut 
gegenüber ftefyt jebod) ber 9?ad&teU, bag fie teuer ftnb unb tljre 33e* 
Ijanbfang nur einem geübten 9Kafd^tntften anvertraut »erben lann. 

c) Keffel mit lofornottuarttger f euerbüdjfe. ((Engltfdjes Syftem.) 

S)te beiben gebräudtyßdfyjfrn formen ber Sofomobilfeffel engfifdjen 
©Aftern« ftnb in ben giguren 7, 8 unb 9 jur Slnfdfyauung gebraut. 
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33etbe Jfonftruftionen befielen an$ einer ineinanbergefügten bop^etten 
geuerbüdjfe, au$ einem fyorijontat tiegenben Styfinber, ben im teueren 
untergebradjten geuerröljren unb ber ben ©cfyornfteinftufcen Ijaftenben 
<£au<fyfammer. 

S)ie aufjere geuerbfidjfe ift fcon flauen ©ettenpfatten unb einer 
tjalbcrjünbrifdjen Dberptatte Begrenzt, toäfyrenb bie innere geuerbttdtfe 
b(o§ aus flauen platten befielt. 

2)ie beiben formen toeidjen eben in ber Dberptatte ber augern 
getterbödjfe fcon einanber ab. ©ei bem in gig. 7 unb 8 bargefteHten 
ffeffel bHbet bie obere SSerfangernng beä fyorijontafen <£r/linber$ jugteidj 




bie Dberplatte ber geuerbüdjfe, toäljrenb bei bem anbem fcon Sanj 
in 9Raim$etm fonftruterten Äeffel (jtelje §ig. 9) bie Dberplatte ber 
geuerbttdtfe työfyer liegt, bie geuerbüdjfe fclfeft aber mit bem horizontalen 
(Stjttnber burd) bie Wintere ©eitenpfatte öerbunben tjt. S)ie crflcrc 
$onjtruftion ift jloar etnfadjer, bod) ift ber Kampfraum ein geringerer, 
bafyer e$ aud) bei SSertoenbung foldjer Äeffet geraten ift, toenn ftdj auf 
bem Äejfef ein befonberer 3)ampfi>om befinbet. 

S)ie beiben geuerbüdjfen toerben enttoeser unten burd) (Sinfügung 
eine« mererfigen SifenrafymenS, oft aud) eine« I — j förmigen gfa^oneifenS 
vernietet, ober man Gemietet bie gegen einanber aufgebogenen 9länber 
ber beiben 3?euerbüd)fen mit einanber. 
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®tefe lefctere Serbtnbungäart fyat ben Sorteit, bafc bic innere 
geuerbüdbfe fid) frei auSbeljnen fann «nb bie toom SBaffer nidjt ge* 
füllten SerbinbungSteUe fcom Sioffc entfernter ju liegen fommen. ÜberbteS 
gemährt audfy bie Siegung ber platte ©id)erljeit für bie ©üte be8 
3Katertal$, ba fdjled)te$ SKateriat ft$ nidfyt auö^ämmern unb biegen lagt. 

3lud) bei ber Jpeijtljüre toirb entroeber ein triereefiger Siafymen 
gtoifdjen bie Sßänbe ber beiben geuerbüdjfen gefügt, ober e8 »erben 
bie ©tirnptatten ber beiben gfeuerbüdfyfen gegenfeitig aufgebogen unb 




friß- 9- 



unmittelbar Gemietet, infolgebeffen bie öerbinbenben Slietföpfe aud& 
nidfyt fo leidet verbrennen fönnen. (£$ ift jtoecfmäjjig, jtoifdjen ben 
platten nodfy einen fd&tniebeeifernen SRing bon ungefähr 10 mm $)i<fe 
aufbringen. 

<S$ war bereits ertoäfynt, ba§ bie flauen Seile be8 Äeffete einem 
großen ®ru<fe nidfyt ju toiberjtefyen öermögeu unb fonad) ju oerfleifen 
ftnb. S)ie ©tirnpfatten unb bie ©eitentoänbe ber beiben geuerbttcfyfen 



Digitized by Google 



24 (Srfter 9töfc$nitt. fcefd&retbung bcr Äonflruftion tc. 



ftnb berart ju verfteifen, bafj bic jtoifcben iljnen befinblidjen gugen 
burd) ©tetyboljen gefiebert »erben. @$ finb bie$ @d)rauben mit fei* 
nem Oetoinbe, bei toeldjen beljuf<3 größerer 3)auerl)aftigfeit von bem, 
jtoifdjen ben beiben ju verbinbenben platten beftnblidjen Seile, ba$ 
©djraubengeroinbe abgebreljt roirb. 3)iefe S3o(gcn verbinben bie SBänbe 
ber gfeuerbüdjfe in Intervallen von 130 bis 150 mm. S)ie geuer* 
büdjffemoänbe ftnb $u biefem ^roedte $u burcfybofyren unb in bie forte* 
fponbierenben Sofyrlöcber finb ju gleicher 3eit feine Sdjraubengetoinbe 
ju fdjneiben. 9lad) Sinbrefyung ber ©tefyboljen »erben beren Snben 
ju Slietfityfen umgejraltet. 

93eljuf$ Sinbrefyung ber ©teljboljen »trb ba$ eine (Snbe ber 
©Traube viereefig gefeilt, treuer Seil jebod) vor Verfertigung ber 9?iet- 
föpfe ab$ufd)neiben tfr; ober e$ »erben auf bie SBofgen j»ei ©djrauben* 
muttern gebreljt, unb fann ber 33oljen fobann mittelft ©djraubenfcblüjfelä 
£eid)t eingefdjraubt »erben ; bie fyerauSragenben €>djraubenge»tnbe ftnb 
immer abzufeilen. 2Wan pflegt aud) foldje ©tefyboljen ju venoenben, 
ju benen ber eine $opf fcfyon im voraus verfertigt »orben ift; inbeffen 
»erben foldje fiöpfe nie fo gut tote bie unmittelbar gedämmerten auf- 
liegen unb fönnen tnäbefonbere bei nadjträglidjer Verbicfytung leicht 
berften. S)a bie 9?ieten fatt gedämmert »erben, fo ftnb fte au$ bem 
beften ÜWaterial $u verfertigen. 

Sei ber Neuerung erreichen bie glammen nur bie innere geuer* 
büdjfe, »äljrenb bie äußere bloß vom £)ampf unb SBaffer getoärmt 
»irb. 3nfo(gebeffen bebnt ftdj bie innere geuerbüdjfe erljeblid) metyr 
als bie äußere au$, unb finb bie, bie beiben geuerbüd)fen verbinbenben 
(Stefybofjen forüoäfyrenben Biegungen auSgefefet, infolgebeffen fte nidjt 
feiten reiben unb DaS Sinbrüden ber geuerbüdjfe verurjadKn fönnen. 
Um ba$ etioaige Zeigen ber 93oljen rafd) »afyrjunebmen, pflegt man 
biefelben mit einer bis jur SWitte reidjenben feinen SSotyrung ju ver= 
feljen, burd) »eld)e, »enn bie 93ol$en reißen, SQSaffer bewuSftrömt! 

®a ber Oberteil ber ©tirnplatte ber äußeren geuerbüd)fe mittelft 
©tefyboljen nicfyt verffrift »erben fann, fo toirb er burd) 2—3 Snfer* 
fcfyrauben mit bem Oberteile ber SRöljremoanb ber 9Jaud)fammer ver* 
bunben. 

Sei größeren Ueffeln pflegt man ben Oberteil ber ©tirnplatte 
ber äußeren geuerbttdjfe fotoie jenen ber 9töl?ren»anb ber 9taud)bücbfe 
nebft Slnferfdjvaubeu audj bureb aufgenietete SQSinfeleifen ju verseifen. 

®amit ber ®ampfbrucf bie obere gläcfyenplatte ber inneren geuer* 
bücbfe ni^t einbrüefen fann, voirb biefelbe mit §ilfe ber befannten 
Decfbarren oerjleift. 

Snbeffen beeiuträd)tigeu fämtlid)e S5erfteifung^tei(e bie ^"Ö^ö* 
lid^feit be$ inneren ffeffelraumeö, ganj abgefe^en baoou, ba^ bie ©teb= 
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botjen unb fonfltge 35erbinbung8jf eilen burdfy ityr rafdfyeS SBerroften bie 
Slbnufcung beS Äeffctö befd>(eunigeii, bemjufofge ber Seffel fdjtoerer ju 
reinigen ift unb ftdfy rafdjer abnufct. ^Demgegenüber gefyt ba$ aHge* 
meine ©treben bafyin, bie Skrftcifungen burdfy jtoeifmäfjiöe gorm unb 
£)tmenfionen tljunüdjft entbeljrfid) ju madjen. 

©o fönnen bie SDecfbarren, toeldje getoöfynlidj bte ©ammetfleüe 
fcon ©d^Iamm unb Seffefftein jtnb unb bereit gugen ftcb burefy SBerf* 
jeuge faum reinigeu (äffen, baburdb sermieben toerben, bag bte 2)ecfe 
ber geuerbücbfe au8 geseilten platten Ijergefteflt toirb. SDicfc getoeHte 




$iß. 10. 

$)e<fe tft bermöge tljrer %oxm fo tt>iberftanb$fcrtjig, ba§ fte feiner be* 
fonberen SSerfteifung bebarf unb ber ftd) auf fie ablagernbe Seffelftein 
ftd) letd)t entfernen lägt. 2lud) lagert fidfy auf foldje Sßettenpdjen 
biefer Shffeljlein gar nidjt ab, ba fo(d)e glädjen bei jeber Temperatur* 
üeränberung forttoäfyrenbe Heine gorm&eränberungen erleiben, tooburdfy 
ber Äeffclftctn abbringt. S)te in gtg. 10 bargefteüte geuerbüdfyfe toirb 
t>on ber Seiftoner girma 9i. ©arrett & ©oljn Ijergefteflt; bie S)edfe 
»irb au$ fcorgügftdtyem ©cfymiebcbled) im Sßege beö ^reffenö berfertigt. 
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2)ie SKafchinenfabrif ber ungarifeben ©taatäbaljnen fon* 
ftruiert gleichfalls geuerbüchfen mit geseilter S)e<fe (f. gig. 61 u. 62); bei 
biefem finb bie beiben ©tirnplatten ber geuerbüdjfe oben tyctlbfreiS* 
förmig, bic Sßeflen jiehen fidj bagegen an ber ©eite unb im Sogen ^tn; 
bieg fyat, gegenüber ber oortgen Äonfhruftion, ben SSorteil, bafc in bie 
Sftulben ftd) fein ©chlamm legen fann unb fonadj bie 5)etfe toätyrenb 
be$ SBetriebeä möglichft rein bleibt, toa8 befonberS barum oon SEBicfyttg* 
feit ift, n>et( bie ®ecfe bejlanbig oon £eijgafen ^o^er Semperatur be* 
teeft toirb. 

Sluf ben Unterteil ber beiben ©tirnplatten ber inneren geuerbüdtfe 
finb € Lienen genieYet, auf u>e(c^en bie gufjeifernen Slojlftäbe ruhen. 

Unterhalb be$ Softes bepnbet fich ber «fdhenfaften, toeldjer ent= 
toeber befonberä ba^in gelängt (§ig. 9) ober auö bem Sied) ber 
geuerbüchfe ^ergefteöt toirb. 

Stuf bem 9foftc verbrennt ba$ ^Brennmaterial; bie entfte^enben £eij* 
gafe berühren bie Sßänbe ber inneren geuerbüdjfe unb gelangen burdj 
bie Feuerrohren in bie Slauchfammer unb oon ba in ben ©chomffcin. 

£)er c^Iinbrift^e Seit ber Slauchfammer toirb jumeift au$ bem 
oerlängerten teffelbled) verfertigt. 33ehuf8 SDlateriaferfparung fteHen einige 
grabrifanten ben ctylinbrifchen Seit ber SJaucbfammer au$ bünnen Siech* 
platten bar, unb befejttgen benfelben burdj bieten an ben ß^Iinberfeffet. 

®a$ SBaffer fbU in biefen Äeffeln minbejlenS 10 cm fyod) über 
ber 2)e<fe ber iunern geuerbüdjfe flehen, fo ba{$ bie Feuerrohren noch 
etwa« ^ö^er oom SQBaffcr bebedft finb. 

£)er au« bem ©peifetoaffer fidfy auSfonbewbe ©chlamm lagert fid) 
jtoifchen bie ©eitentoänbe ber beiben geuerbüdjfen, fotoie auch jtotfeheu 
bie 8? u Ö cn ber S)etfbarren unb fann oon ba, toenn er harte Ärujlen 
bilbet, faß gar ntdjt entfernt toerben; f<hfed)te$ ©peifetoaffer muß benn 
auc^ bei. folgen Ueffeln, tt>tc bieS fpäter einge^enb behanbelt toerben 
foH,. juoor gereinigt toerben. 

33ehuf$ Entfernung be8 ©chlammeS foÖ an allen (Seiten ber 
äufjeren geuerbüchfe unb jtoar in ben unteren Scfen je ein ©chlamm loch 
angebradjt fein, burdj toeld)e8 h™*>u rc h *> cr ©<h* autm tnttteCft ÄräfcerS 
fyerau$gefd)arrt unb mit $>ilfe einer ©prifee h^auSgefchtoemmt toerben 
fann. 93ehuf$ Steinigung be$ inneren Äeffelraumeä bepnbet ftcfy in ber 
£)e<fenhöhe ber inneren geuerbüdjfe ein äRannlodj, toelchem gegen* 
über an ber entgegengefefeten ©eitentoanb ber äußern geuerbüdjfe ein 
^ßufclodj, ober gleichfalls ein aWannlod) jtoecfmäjjig anzubringen ift, ba 
bie gefamten Seite ber geuerbüd)fen*S)e<fe nur hierburd) zugänglich unb 
fontroüierbar toerben. ÜberbieS fott aud) am Unterteile ber 9taudj= 
fammer-SRöhrenplatte ein ©chlammloch ftcfy befinden, toährenb an ber tief* 
ften ©teile ber geuerbüchfe eine 3lu$b(afe*£)ffnung angebracht toerben foü. 
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d) Keffel mit liegenber efltpttfdjer tfeuerbndtfe. (SImertfanifdjes Syrern). 

S)ic amertfamfdje geuerbüdfyfe (gig. 11 unb 12) tft tooHfommen 
$efdfytoffen unb jirfuliert bei il)r aud) unter bem ?tfdf)enfaften SSaffer; 
bie SSorteife fofdjer Sinrtdfytung ftnb Bereite oben angebeutet toorben. 

S)te innere geuerbüdfyfe toirb öor ber Anbringung ber ©tirnplatte 
an tfyren ^ßtafc gebraut; btefelbe bebarf vermöge ibrer efltytifdfyen ®e* 
fiaft feiner 2)e<fbarren unb totrb nur burdj eine geringe b° n 
©teljbotjen gehalten, überbieä aber mittelft 2—4 Sinferfdfyrauben mit 
bem 2>ampfbom berbunben. 




ftifl. 11. $ifl. 12. 



3)ie ©tirnptattc ber äußeren geuerbfidjfe toirb getoöfynlidb au$ 
©ufceifen verfertigt unb ift für bie fteuerbücbfe, fotoie für bie Öffnung 
be$ 9lfd)enfaften burdfybrocfyen. 

S)a bei folgen ffeffefn ber Kampfraum in ber SRegel ein geringer 
tfi, toirb über ber geuerbüdjfe nodfy ein £ampfr>om angebracht, oon 
beffen fyöd$er Stelle ber 2)auq>f entnommen toirb. 

e) Keffel mit ftefyenber cylinbrifc^er tfeuerbücfyfe, (£ran3Öftfäe$ Syrern,) 

S3ei ben Sofomobilfeffeln foldfyer Slrt finben toir gtoei Sterne 
ausgebübet. (©. gig. 13, 14 nnb 15.) 93ei beiben befielt bie geuer^ 
büdfyfe au« jtoei inetnanber gefdfyobenen Styünbem nnb nur bie SRöfyren* 
toanb ber innern geuerbüd)fe bUbet eine ebene Srtödfye. infolge biefer 
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3toe<fmä§igen Oeftatt fönnen bie <Stc^feoIjcn jum größten Seit toeg* 

fallen unb fann bemnad) bie 
innere geuerbüdtfe ftd) freier 
at$ beim engtifdjen ©Aftern 
auäbefynen. 

®ie beiben bargefteHten 
Äonfiruftionen toeidjen barin 
fconeinanber ab, bafj bei ber 
$ig. 13. c i ncn fc crc Verlängerung 
be$. Hegenben StyttnberfeffetS 
gteidjjeitig bie obere Sßanb 
ber äu&eren geuerbüdtfe bitbet, 
tootjingegen bei ber in gig. 15 
bargefteHten Sofomobtte bie 
ctytinberförtntge äußere geuer* 
büdtfe fid) über ben fyorijon* 
taten ßtytinber ergebt unb 
gtetc&jeitig ben Stampfbom 
bitbet. 

3)ie 9löfyremoanb ber in* 
nern geuerbücfyfe ift unten au8= 
gebäumt unb fann ber 9?oft 
bemnad) genügenb groß ge* 
toafytt unb fönnen überbieS 





$ia. 15. 



audj längere Feuerrohren öertoenbet »erben, ttoburef} bie £>eijfläd>e 

y Google 



Digitized by > 



I. 2)cr ßeffel bcr Sofomobile. 



29 



t»efentlid& vergrößert toirb. 3nbeffen fdjlagen bte flammen jtd) ober* 
halb be$ Stoftcö unmittelbar an bie vorjprtngenbe Siöhremoanb, »eiche, 
wenn fte nicht anberS burd) eine fcucrfcftc Verbecfung geftüfct toirb, 
baburch leicht verbrennt. 

C. pie ^eijeinri^fung bet ^oßomoßifßeflTef. 

Unter Verbrennung verftehen toir im gewöhnlichen ?eben bie rafd&e 
Vereinigung ber Vrennjtoffe mit bem ©auerftoff ber Suft, in beren 93er* 
lauf eine ftarfe SBärmeenttoicfelung unb Sichttotrfungen »annehmbar finb. 

T)amit ein Vrennjloff fid) entjünben fann, mu§ berfelbe vorerft 
auf bie Temperatur feiner Sntjünbung erhifct »erben. Sludj ift über* 
bie$ jum SBeiterbrennen eine ge»tffe Temperatur erforberlidj. ®ie er= 
forberliche (Steigerung ber Temperatur ber Vrennjloffe »irb eben bie 
im geuerraume ftdj bilbenbe SQSärme ^eröorrufen, vorauSgefefct, bafc 
bie lefctere nicht aßjurafd) abgeleitet »trb. 

T)ie Vrennftoffe verbrennen mit gflamme, »enn fte vor bem 
Verbrennen ju @a$ umge»anbelt »erben, »ibrtgenfaHs glühen ftc nur. 
2Bir »ieberholen jebod), ba§ bie ©afe, fo»ie auch bie feften ©renn- 
ftoffe vorerft auf bie Temperatur ber (Sntjünbung ju bringen, bann 
mit einer entfpredjenben Ouantität von Suft mögltdbft innig ju ver- 
mengen, ferner ba§ bie Vrennftoffe, fo»ie aud) bie ÜRifchung von ®a$ 
unb Suft felbft »ährenb be$ Verbrennung$pro$effe$ auf mögfichjl h°& cr 
Temperatur gu erhalten finb. ©elbftverftänblich »erben bie verfdjie* 
benen Vrennftoffe bei verriebener Temperatur ftd) entjünben unb ihre 
Verbrennung erheifdjt bemnad) auch eine mehr ober minber Ijolje 
Temperatur. 

gfir lanb»trtfchaftltche ,3»ecfe fl n *> nur folcf^c Vretmjloffe von 
2Bert, »eld)e $u wohlfeilen greifen $u befdjaffen unb leidet ju tran$* 
portieren finb ; fo ba$ Jpolj, ©troh, Torf, Vraunfohle unb ©teinfohle. 
M btefe Stoffe finb fyauptfäd&lidi) au« fto^lenftoff, SSafferftoff unb 
©auerftoff jufammengefefct, enthalten aber auch in geringem 2Raf$e 
©d)»efel, ferner Erbteile unb faljige SRifchungen, fo»ie SBaffer; unter 
all biefen Vejknbteilen »trb Ijauptfadblidj ber Äohlenjtoff große 3öärme= 
quantitöten erzeugen, inbem er mit bem ©auerftoff ber Suft ju Siofylen* 
ojfybgafen ober bei vollftänbiger Verbrennung gu Äo^lenfäure verbrannt. 

®er ©d)»efel greift bei feiner Verbrennung bie 9tojljMbe unb 
ba$ Äeffelblech an, ber äBaffergehalt be« VrennftoffeS aber verurfad&t 
einerfeit« SBärmeverluft, ba bei bem Verbünften beäfelben ein Teil ber 
ftd> bilbenben SBärmemenge verloren geht, anbererfeit« verurfadjen bie 
SBafferbünfte Verroftung unb bilben fiberbieS eine pedjartige Slblagerung 
auf ber $>eijflädje, »oburdj beren 3ßärme£eitung$vermögen gleichfalls 
beeinträchtigt wirb. .£>ierau$ folgt, baß mit Ausnahme von einjelnen 
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©teinfohtenartcn ber Vrennfioff t>or bem Verbrennen nicbt befeuchtet 
toerben fofl, toietoohl (efctereS an mannen Orten üblich ifh 

2)ie nicht fcerbrennenben Veftanbtcile be8 Vrcnnftoffe« berfammefa 
ftd^ at$ Schlade unb Äfdje in bem ?tfchenfaften , *>on too fte oon 
,3ett gu j U entfernen finb. ©elbftoerftänblich tft ein Vrennftoff 
um fo beffer, je toeniger Schlade unb Slfd&e er bei ber Verbrennung 
gurfidlaßt. 

2)er ßohlengehalt be$ SBrcnnfloffc^ verbrennt gu Äoljlenorhbga$, 
toenn nur eine geringe Suftquantität gu ihm gefeitet, ober toenn auf 
einmal toiet ^Brennmaterial aufgelegt toirb ; bierburc^ nrirb ba$ äBärme* 
ergeugungäbermögen be$ VrennftoffeS nur unöoHftänbig bewertet. S)ie 
un&oüjtänbtge Verbrennung fann ftctö au$ ben gum ©chornjiein ^erauö= 
ftrömenben SRaud) unb au« ber großen äRenge ber 9?ußablagcrung er* 
meffen toerben; im übrigen lägt ftdj bie Qualität ber Verbrennung 
aud) au« ber Sebhaftigfeit ber flamme unb ber @lut beurteilen. Voll* 
fommen lägt ftd) jeboch bie Neuerung lebiglich burd) eine chemtfehe 
änaltjfe ber abjtehenben Siauchgafe beurteilen, ba bei unöollftänbiger 
Verbrennung andj farbtofe ®afe bem ©chornffrin entweichen, meiere 
gleichfalls einen Verluji an Vrennfloff berurfachen. 

SBenn bie Suft in genügenbem 2Äaße gum Vrennfioff gelangt unb 
fid) mit bemfelben gut oermengen fann, fo berbrennt bie Äoljle gu 
ßohlenfäure unb biefer gaB ijt e$, in toelchem ber Vrennftoff feine 
gäfyigfett, SBärme gu ergeugen, am beften bertoertet. Überflüfflge Suft 
barf aber gleichfalls nicht jum Vrennftoff geleitet toerben, ba aueb tiefe 
gu ertyifcen ift, unb in folgern gaöe bie im gfeuerraume ^errfc^enbe 
Temperatur abnehmen muß; ja burdj $>inguleitung übergroßer Suft- 
mengen fann bie Temperatur in einer SGBeifc abnehmen, baß ber Srenn- 
jtoff fleh gar nicht mehr entgünbet. 3)ie$ erflärt auch bie örfcheinung, 
baß bei offenen £>cigthüren ba« geuer abgunc^men beginnt. 

(£$ iji alfo fcon großem Velange, taß bie Suft in flet$ regulierbarer 
SKenge in ben geuerraum geleitet toerbe unb e$ tft immer gtoedmäßtg, 
toenn e$ gelingt, mit möglich toenig Suft eine möglich!* oodfommene 
Verbrennung gu ergielen. 3 ur Regulierung ber gum SBrennftoffe hi" s 
gu gu fü^renben Suftmenge Dienen bie Tfyüre be$ 2lfchenfaften$ unb häufig 
aud) bie im 9lauchfange beftnbliche ßlappe. 

SMe Suft bringt burd) bie ©palten bc8 9iofie8 gu bem Vrennfloffe . 
^eran unb ba toir bie ©röße be8 Suftgugeö regulieren tonnen, fo toirb 
je nach Vcbarf, mehr ober toeniger Suft in ben geuerraum gelangen. 
3nbeffen fann burdj biefelben Spalten be$ 9?ofte8 gur felben 3eit 
aueb mehr Suft hineinbringen , toenn bie (Sefchtotnbtgfeit bcrfelben 
gurvimmt; ba jeboeb jeglichem 33rennftoffe nur ein gegebener gtoed^ 
mäßiger Suftgug etitfpriebt, fo ift e$ War, baß je nach Qualität unb 
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Duantttät be$ gu oerbrennenben 33rennjtoffc8 aud) oerfdjiebene 9tofc 
ftyfteme ju toctylen ftnb unb bafc auf bcm nämlichen 9toflc oerfdjieben* 
artige SBrennftoffc unmöglich rationell unb öfonomifd) oerbrannt toerben 
tonnen. 

6$ icar bereite ertoafynt, bafj bie in ben gtuerraum geleitete 
Suft bie Temperatur ber geuergafe beeinflußt unb bter ijl e$ am *ßtafce 
auf bie Tfyatfadje Ijtnjmoetfcn, bajj bei ooflfommener Verbrennung bie 
au$ getoiffen Srennßoffen erjieftare SEBärmequantität jlet$ bie nämlidje 
bleibt, toie lange aud) ber Verbrennungsprozeß felbft anbauem möge, 
toäfyrenb bie $ötye ber am geuerfyerbe Ijerrfdjenben Temperatur je 
nadf) oer ©cfdjtoinbigfeit be$ VcrbrennenS unb ber $um £erbe fyht$u- 
geleiteten Suftmenge eine toecfyfelnbe fein toirb. 

©o getoinnen toir burd) oottfiänbige Verbrennung oon 1 kg 
SSrennfloff flet$ eine unb biefetbe SBärmemenge unb fann bie ge* 
toonnene äBärmequantität ba$ SÖärmeergeugungSoermögen be$ betreffen« 
ben 93rennjloffe$ genannt »erben. 

Sei unfern SofomobUen iji e$ unmögKd) ba$ ^Brennmaterial ooH* 
jtänbig ju oerbrennen, ba bie Suft ftdj nur unooöfommen mit ben 
brennbaren ®a$tei(djen oermengt, burdj bie Öffnungen be$ SRofte$ 
unoerbrannte 93rennftoffrefte burdjfaHen unb ein Seil ber ftdj btlben* 
ben SBärmemenge burd) 3tu$ftral)fong, ein anberer Teil toieber ba* 
burd^ oerforen gefyt, bafj bie jum ©d&ornftein IjinauSftrömenben £eij* 
gafe mit SRüdfftdbt auf bie Srjiefong be$ erforberlidjen SuftjugeS nod) 
eine Temperatur oon ungefähr 300 C. befifcen mtiffen. 

©o fönnen benn bö^ften« Vs 2Bärmeerjeugung$oermögen 
ober ber VerbrennungStoärme be$ 33rennjtoffe$ oertoertet'toerben. 

3e größer bie VerbrennungStoärme eine$ 33rennmateria($, um 
fo mefyt ®ampf oermag baSfelbe aud) unter ben gleiten Vertyäftniffen 
ju erzeugen. 

T)ie VerbrennungSioärme ber Srennftoffe toirb auf djemifdjem 
SBege beflimmt unb laut Srfafyrung ergibt bei Sofomobtffeuerung ein 
TaufenbjUt ber VerbrennungStoarme eine« 33rennftoffe$ beffen ®ampf* 
er$eugung$oermögen, fo bajj im T)urd)fd)nitte : 

1 kg ©djtoarjfoljle 6—8 kg ®ampf ju erjeugen oermag, 

1 „ 93raunfoljIe 4— 6 „ „ „ 

1 „ §o($ ober Torf 3 „ „ „ „ „ 

1 „ ©trofy 1,5 „ 

SEBoüen toir bie Srennftoffe unter eiuanber oergteidjen, fo ijl e$ 
am atoecfmäjjtgften eine einfache praftifdje "ißrobe an^ufteHen; an* 
genommen, bafj ber SRoft allen ju erprobenben Vrennftoffen entfprädje, 
fo loirb auf bem nämüdjen JofomobiUjerbe unter mögüdjft gleiten 
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33etrtcfc3t>cr^ättniffcn in jebem einzelnen gaHe fefljufteHen fein, toie 
mef Brennmaterial »erbraust tourbe. 

3lu$ ben Srgebniffen ber ^ßrobe toerben mir mit 33erücfftd)tigung 
ber örtücfyen SJerfyältniffe leidet ben ©c^Iug ableiten fönnen, toeldbeä 
Brennmaterial fic^> am beften fcertoenben lägt ; am fcorteilljafteften ift 
nämlicfy bte SUttoenbung &on folgern Brennftoffe, mit »eifern bte er* 
forberüdje Dampfquantität mit ben geringen Soften ftd) erzeugen täfjt. 
3n bie Soften be$ BrennftoffeS pnb felbftüerjtänbtich nebft bem Sauf* 
greife beäfelben aud) bie SranSportfpefen einjuredjnen. Sftadj biefen 
©eftcfytäpunften fann bie ©trofyfeuerung häufig fcorteityafter, als bie 
Kohlenfeuerung fein,*) tüätyrenb in anbern fällen üieÖei^t bie £of§* 
feuerung ftc^ al« bie jtoecfmäfcigfte ermetfen bürfte. 

Bei annäfyernb gleiten Sofien toerben toir felbftberflänblid) 
baSjenige Brennmaterial toasten, töctd^cö eine g(eid)mäfjige Steuerung 
am ftdjerften unb bei &erfyäftni$mafjig geringffrr Slufftdjt ermöglicht. 

3n biefer $inftd^t fönnen toir ba$ 9lad)ftehettbe bemerfen: 

£olj enthalt im frifcfyen ,3uftanbe ungefähr 20—50 Ißroj. 
SBaffer unb gioar am toemgften bie 233etgbud&c # am meinen bie SBeibe 
unb bie Rappel. (Sogar ba8 auf ber Suft getroefnete §otj enthält 
nod^ 15—25 Ißroj. SQSaffer unb fo ifl bei $>otjfeuerung bie Berpedjung 
ber $>eijf(äd)e faft unöermetbltdh. S)aju verbrennt ba$ ^>otj rafd) unb 
fprüljt tnel gunfen, lägt jebodh toenig Slfcbe gurücf. £)er ?uftgug fann 
bei $01% ein geringerer als bei ©teinfoljle fein, bod) tjt bie gleich* 
mäßige Neuerung nur fd&toerer einhalten. ®ie furgen unb nicht aHju 
tiefen Jpoljfcheite toerben am jtoecfmäßigften je nach ihrer Srocfenljeit 
in 20 — 30 cm Ijofye ©dachten gelegt unb jroar fo, ba{$ nur toenig 
^toifdhenraum bleibe, ba fonft bie fyinburdfyjfrömenbe Suft t>iel SEBärme 
mit ftdj reifet. 3>n ber Ißra^iS »erben per Ißferbefraft unb ©tunbe 
burchfchntttltch 5 — 8 kg £olg »erbraust. ' 

Sorf enthält gleichfalls totcl SQBaffcr ; felbft in bem auf ber ?uft 
getroefneten £orf verbleiben noch immer burchfehnittfich 30 % SSaffer, 
toäljrenb fein Slfdjengeljalt ^aufig ein fo großer ift, bafj ftd) bicfeS 
Brennmaterial jur Neuerung überhaupt nicht toertoenben lägt. ,3ur 
Sofomobilfeuerung, too bie lofalen 3>ntereffen bie« fonfl empfehlen, ift 
nur bie Bertoenbung von fotdjem £orf ju billigen, bejfen Slfdjengehalt 
nicht über 20 % beträgt. Stuf ben SRoft »irb ber SEorf in ungefähr 



*) Sftidjt unerwähnt fbnncn hrir hier (äffen, baß bte ©trohfeuerung au« 
lanbttnrtfcjaftftctyein ©eftchtäpunfte unter feinen Ümftänben empfehlenswert ift, 
benn — ift fte auch in einzelnen gälten fcietteicht fd&einbar wohlfeiler, als eine 
anbere geuerung — fo fd&äbigen tmr un« t^atfäd^lic^ bennoc^ burdj btefelbe, ba 
unfer 93oben eine folctye 93euten?irtfc^aft in lefeter ^ei^e fd&toer gu büßen haben 
tt)irb. 
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20 — 40 cm h*>h e ©cfytdjten gelegt, unb $»ar fo, bafc biefe ©dachten 
ben SRoft möglich gleic^magtd unb ooflftcmbig bebeefen. Sin lebhafterer 
Suftjug erleichtert bie Verbrennung, bodj brauet barum fein grofjeS 
geuer unterhalten ju »erben. S)er Sorfberbraud) fann per ©tunbe 
unb ^ßferbefraft mit 6 — 9 kg angefefct »erben. 

2>ie ©t ein fohle ift in oerfchiebenen ©attungen befannt; bie 
befferen ©raun* unb ©(h»ar$fohten enthatten nur »enig SQBaffer unb 
auch iht Slfchengchalt ift ein mäßiger, baher flc jur geuer ung ftd) 
aufcerorbenttich empfehlen; nur mujj au<h barauf geartet »erben, ba§ 
bie ©teinfohte infolge Sintoirfung ber Suft ihre ©truftur oeränbert, 
unb $»ar oer»anbett fich bie .SSacf fohle unter ber Simoirfung ber Suft 
in ©interfohte, bie (entere aber in ©anbfohte. 

gür bie geuerung ift bieö öon au&erorbentticher SBichtigfeit. 
2)ie Vacffoljte bläht fich nämttch »äljrenb be$ Serbrennend auf unb 
fdjmiljt jufammen, bie jufammengebaefenen Ätumpen oerjlopfen aber 
bie &to\fämxäümt be$ $Rofte$, »a$ eine aujjcrorbenttid) rege 9tufftd)t 
bei ber geuerung erheif^t. 3ebod) ijl at$ ein Vorteil ber Vacffohfe 
ju er»ähnen, ba§ fte infolge i^reö großen SEBafferftoff gehaftet mit 
frönen langen gtammen brennt unb $um brennen nur einen mäßigen 
Suftjlrom braucht. 3Me ©interfohte fchrumpft beim Verbrennen ju- 
fammen unb behinbert fo $»ar nicht ba$ öollftanbige Verbrennen, bo<h 
ijl fte anbererfeitS nicht fo entjünbbar unb brennt auch nicht mit fo 
langer glamme, »ie bie frühere. S)ie fanbige Äohle bagegen gerftüftet 
»ährenb ber Stiftung in Meine ©tücfe, loetche teitoeife burch bie 
Öffnungen be$ 9iofte$ fallen, teiüoeife aber biefelben oerjtopfen. 

% Slm $»edmäfjigften toirb ©teinfohte in faujigrpjjen ©tütfen auf 
ben Sftoft gelegt. £>inftchttich ber ©röjje ber geuerungSfjhichte mag at$ 
Sieget bienen, ba§ bie ©dachte um fo bünner ift, je Heiner bie Stüde 
finb. 3m allgemeinen entfpredjen 10 — 16 cm ben Stnforberungen ber 
^Jrari«, boch fann bie ©ch»arjfohte immer bitfer gef deichtet »erben 
at$ bie Vraunfohte. 

Vei unferen Sofomobiten »erben per effeftioe ^ßferbefraft 
unb ©tunbe 3 — 4 kg ©djtoarjfohte ober 4 — 5 kg Vraun* 
fohle oerbraucht. 

3um ©chluffe fei noch Stroh er»äh«t, »etd)e$ j»ar bei 
naffem Sßetter öiet SEBaffer auffaugt unb beim Verbrennen biet fein* 
fäbige gta$förmige Schlade jurüdtäßt, gIeich»oht aber inSbefonbere 
in ber 2)refch$eit in bieten Orten jur Vertoenbung fommt. 

S)ie Strohfeuerung erheifcht in ber Sieget eine befonbere geuer* 
raumfonftruftion ; rationell »irb bei ihr auch ein Äeffet oou größerer 
^eijftödje ange»enbet, at$ bei Vertoenbung bon anberem Seffern Vrenn* 
materiat. 3 ur geuerung eignen fich am Uftw Spreu unb oom 
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33orjahre übriggeblieben e« ©troh, meldje« immer beffer al« ba« frifd^e 
brennt. 33ei ©trohfeuerung* ijl übrigen« tote £auptbebtngung eine« 
guten Verbrennen« , baß ba« ©troh in (öderen Meinen unb gleid) 5 
mäßigen SWengen in ben gfeuerraum gelangt, ba e« fonji ba« g^er 
erftieft, nur raudjenb verbrennt unb ber größte Seil ber ftd) bilbenben 
gasartigen 33rennptobnfte pim» S^wrcftehr hinan« entweiht. @in 
größerer -Rachtetf ber ©trohfeuerung ift, baß bie Feuergefahr bei t^r 
eine größere, bie £et$ung eine mühevollere ifl unb ber 9iojl, foioie 
bie Slöhrenöffnungen fc^r häufig gereinigt werben müffen. 

Stach SKaßgabe ber ffonftruftton ber SofomobUen, ber Dualität 
be« ©trohmatertal« unb ^au^tfäc^Iid^ ber umftdhttgen Neuerung »erben 
per ©tunbe unb effeftive 5ßf erbef raf t 10—14 kg ©troh 
verbraucht. 3n vielen güflen aber, roenn infolge ber Ungefdhidücbfeit 
be« £ei$er« burdj bie weiten Siojtöffnungen viel unverbrannte« ©troh 
huiburdtfüHt, fann ber Verbrauch aud) nod) beträchtlich fyötyx fteigen. 

1. §eijeinri^tungen für Äotjle unD £ols. 

®ie £eijeinrt(htungen für Äohle unb $ot$ finb mit 2lu«nahme 
ber SMmenftonen be« SRofie« jum größten Seil überetnftimmenb unb 
fönnen barum in (Sinem befprodjen werben. 

S)er 9toft bient baju, baß ba« SSrennmateriat auf ihm verbrannt 
wirb. 2)er Sftofl begeht au« gußeifernen ober fthmtebeeifernen ©täben, 
welche im untern Seil be« gfeuerraume« auf einzelne Jräger gelegt 
finb unb burdj beren ©palten bie Suft jum 93rennjtoffe hineinbringen 
unb mit festerem be$iehung«toeife mit ben barau« ftd^ bUbenben ©afen 
fidfy vermengen fann. 

3>e nach ber Oröße ber ©palten ober beffer gefagt ber offenen 
SRoftfläd^c fann bei gleichem Suftjuge mehr ober Weniger Suft jum 
Srennfioffe einbringen; je größer baher bie offene 9ioftflä<he ift, um 
fo mehr SSrennjloffe fann auf bemfelben SRoflc verbrannt werben. 

Snbeffen müffen, ba audj erforbert wirb, baß bie bunhftrömenbe 
Suft fidh mit bem SBrennjtoffe mögtidhji innig berührt, bie ©palten 
möglich!* eng gefertigt werben. f$für bie ©palten ift ferner auch nod) 
bie ®röße ber ©tücfe be« ^Brennmaterial« maßgefcenb, Wobei ju be* 
rüdfwhtigen ift, baß biefe 33rennftoffteite nicht unverbrannt bur^fatten 
fotten.*) 

Stuf einer unb berfelben Sloftflädje fann bemnadj mehr ober 
weniger Srennftoff verbrannt toerben, \t na^bem berfelbe in bideren 



*) 3n ber <ßra$t8 werben bie ©palten für ©teinfohle 6—10 mm, für 
©raunfohle unb Keine ©d&warjfohle 3—4 mm unb für £ol§ 5—10 mm groß 
angelegt. 
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ober bünneren ©cfjidjten aufgefegt »irb. 3)urdj bte btefe ©tfyidjt fann 
bie ?uft nur fdj»er burdbbringen unb e$ mu§ baber in biefem gaffe 
ber Juftgug toerflärft »erben, toefdber, mit bem ^Brennmaterial unb beffen 
gasartigen ^ßrobuften fidj innig fcermengcnb, eine bofljtiinbige SSertrennung 
ermöglichen »irb. Sin überflarfer Suftgug fann aber Seife be$ 93renn* 
matertafS mit fxd^ reiben unb ffifyrt aud) atfgufcief »arme ©afe in ben 
©djornftein fyinau$. ©er in bünnen ©djidjten aufgefegte SBrennftoff 
hingegen »irb von ber Suft rafd) bnrdjfafyren, festere vermengt fldj 
bafyer tttc^t gut genug mit ben ent»ideften ®afen unb füfyft biefefben 
in fyfytxm SDfafce ab, toa$ bei unvoDfiftttbiger Verbrennung audj einen 
2Jerfuft an ^Brennmaterial verurfadjt. <S$ folgt fyierau«, bafc bei bünnen 
SBrennftofffdjicfjten ber 2nftgug ftet$ tyerabgeminbert »erben mufc. 

9lu$ bem ©efagten gefyt Ijervor, bafj für jebe$ ^Brennmaterial 
eine beftimmte ©djid)tenbi<fe unb ein ?uftjug von beftimmter ©tärfe 
ftd) am g»edmäfjtgjten ertoeifen unb baj$ bem nur eine beftimmte 
$eigffädjengröfce entfyretfyen toirb.*) 

SBei unfern Sofomobifen »erben in ber SRegef flache fRofle ver* 
»enbet, »efdje in ben geuerraum tyorigontaf gefegt »erben, ba ba$ 
^Brennmaterial baburdj feid&t in gfeiämäjjige ©d)id)ten gefegt »erben 
fann. SBei fretSförmtgen Soften »erben in ber Siegel 3 — 4 ©täbe 
vernietet ober gufammen gegoffen, »a$ iljre IJefHgfctt erljöfyt unb bie 
8u$»ed}3fung ber ©täbe vereinfacht. 

S)te SRoftftäbe ru^en auf irägern au$ ©ufceifen ober ga$oneifen ; 
ba bie SRoftftiibe infolge ber Sr»ärmung fidj auäbeljnen, fo ift g»ifdjen 
ifyren (Snben unb ber geuerbüd&fe mit SRfirffidjt hierauf ein genügenber 
SRaum gu bef äffen, »eif fonfl bie ©tabe fid} Irümmen. £ier iji nod) 
gu bemerfen, bafj fange Sloftftäbe in »armen «ßuftanbe mittetft be$ 
©djüreifenS feiert gefrfimmt »erben, bafyer audj bei SBraunfoIjte eine 
SÄajrimaDänge von 600, bei ©<fy»argfotyle unb §olg eine foldje von 
900 mm für ben 9toft angenommen »irb. 

Sei Sofomobifen mit fyorigontalen ctjfinbrifd^en gfeuerbücfyfen unb 
§eigröfyren »irb ber 3toft im geuerraume hinten burdj eine aus feuer« 
feftem ÜWateriaf verfertigte fteuerbrürfc begrengt, beren 3»ed barin 
befielt, bafc bie gfammen gegmungen »erben ftc^ ber $eigflädje nafjer 
angufdjmtegen, ba§ bie burdjjhämenben Oafe fid} mit ber Suft gut ver* 
mengen unb baburd) aud} bie nod) mefet entgünbeten ©afe verbrennen 



*) ftadfr ftettenbad&er ift bie Oröfie ber Hoftftötfe in m a : 

Ä 10 250 50 ? 
N bebeutet in biefer @lei<$ung bie SlngöW ber *ßferbefräfte be« Äeffel«; H bte 
per ©tunbe gu terbrennenbe #ol3menge unb C bie per ©tunbe gu öerbrennenbe 
©teinfo^fenmenge. 

3* 
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unb enblid) bag ba$ Brennmaterial ntc^t über ben SRoft IjinauS* 
gehoben totrb. 

ö$ ijt oon Ijoljer 2Bidjtigfeit, bag biefe geuerfcrüdte ben $eij* 
röhren roeber ju nafye nod> ju fern jletyt. 3m allgemeinen mirb bie 
geringste Entfernung mit 20 cm angenommen, benn toenn bie ®afe 
t>on Ijofyer Semperatur burd) einem engern 9iaum Ijinburdjjujieljen ge* 
nötigt jinb, fo fönnen fie bie Verbrennung ber Äeffetaanb berurfadjen, 
toäfyrenb bei attjugrogem 3 to *f* enraunje lieber bie geuerfcrttdfe nid)t 
ifyrem 3t»edfe entfpredjen fönnte. $ier »ollen toir audj erhabnen, 
ba§ bei folgen Äonftruftionen ba$ Wintere @nbe be$ 9ioffc$ ett»a$ 
tiefer gefenft ju »erben pflegt, al« ba3 borbere, bamit bie geuerbüdjfe 
bem oberen Seit be$ $eijroljre$ nidjt attju nalje fomme. S$ ift 
jebodj aud) barauf SRücfftc^t ju nehmen, bag ber tieffie $untt be$ 
9?ofied um minbejfenS 150 mm Ijöljer, af$ ber tieffte <j$unft be$ 
$ei$roljre3 gelegt toirb. 

2)ie an bie SRoftfonjfruftion gefnifyften 93emerfungen jufammen* 
faffenb, feljen toir, bajj für bie mögtidjft boUfiänbige Verbrennung be$ 
VrennjloffeS auf bem SRoflc folgenbeg al$ 93ebingung gift : 2)ie grfadje 
be$ Softes mujj grojj genug fein, bamit burdj bie ©palten bie Suft in 
genügenber SDtenge bur^bringen {ann; aber nidjt aQ)u toeit, bamit 
bie nodj nidjt verbrannten Srennftoffteile nidjt tyinburd) fallen fönnen, 
bamit femer Slfdje unb ©dtfacfe babon leicht ju entfernen finb ; enbtid) 
foUen bie SRoflfläbc bauerljaft unb leicht ju erfefcen fein. 

3n einer $ö^e bon 30 bi$ 40 cm oberhalb be$ SRojfe« {ann 
fid} ber untere 9tanb ber $ei$t$üre 6eftnben. 

2)ie Öffnung ber £eijtljüre fei eine mögfidjjl ffeine, bamit bei 
Auflegung be$ Brennmaterial nur toeutg Suft an ben geuer^erb 
bringen fann, benn bie Suft fönnte bie geuerröljren abfüllen, toa$ 
bei einem SSBärmebertufi aud} nodj bie rafdje Äbnufcuug biefer SRöljren 
jur golge <jat. 

Sin $aupterforberni£ ber $eijt$üre ifl, bajj fte bie Suft nidjt 
burdjlajjt unb bajj fiberbieS bie ©perrflinfe (eidjt, toomöglid) auf 
«inen ©djlag geöffnet werben fann. £>amit bie $ei)t$ttre fid) nid)t 
ermannt, ifl fie bon innen in einer Entfernung bon 2 — 4 cm nodj 
mit einem ©cfyufcbled} )u Derlen. 93eljuf$ Äfcffiljlung be$ (enteren 
»erben in ber $eijt$üre läufig einjetne {(eine Öffnungen angetrabt; 
überbie$ finben toir in ber £eijrijfire jutoeiten audj eine mit einer 
klappe berfyerrte größere Öffnung, burdj toeldje ba$ geuer fidj 
fontroöieren lft$t, o^ne ba| bie ^eijt^üre geöffnet toirb. 

Die ^eijt^üre toirb au^ ©^miebeeifen ober ®u|eifen ^ergejiettt. 
93eibe SKateriatien entfpred^en 6ei fonji richtiger Äonjlruftion in bott* 
lommen gfeid^em SWaJe. ©d^tie|li(^ ifl nod^ )u ermähnen, ba| unter« 



Digitized by Google 



I. S)er Äeffel ber Sofomobtle. 



37 



halb beS SRojfcS bejiehungStoeife , beS ÄeffelS ber Slfchenfaften liegt 
toelcher baju bient, bie burdjfallenbe 8lf<he, ©djlacfe unb bie noch un* 
Derbrannten Bruchftücfe beS Brennmaterials aufjufangen unb bic 
teitung Don Suft jum SRoftc ju regulieren. 

3um lefctereit 3 roe< * e ift & cr äfdjenfaften fefl an ben Unterteil 
beS ffeffels gefügt, er fdjtiejjt benfelben baher unten luftbicht ab unb be* 
ftfct nur tonte eine um einen Scharnier betoegbare Xfytixt, toelche je 
nach Bebarf toeiter ober minber toeit fleh öffnen, unb mit £ilfe einer 
einfachen gejagten ©tange unb eines 3 ö Pf Ctt * W * n ^ rcr i^tüeiligcn 
Stellung erhalten lägt. 

3n ben 9lf<henfaften pflegt man auch SBaffer ju gießen, bamit 
auö ber 2Bieberfpiege(ung beS geuerS ber normale Brennprojeß jich 
fontrodieren lagt unb bamit bie burchfallenben Ofutftücfe feine geuer= 
gefaljr hervorrufen fönnen. 

2. $eiaeinri<f)tungcn für (Stroh unb BeoetaftUtett. 
Än bieten Orten fönnen Jpolj unb Äoljle toegen beS fehleren 
Transportes nur mit großen Sofien befdjafft »erben unb barum macbte 
ftcfc fdjon Don langer 3eit $er baS ©treben geltenb, ftatt berfelben ein 
toohlfeilereS (Srfafc* Brennmaterial jur Beheijung ber Sofomobile ju 
Dertoenben. 

211S entfyrechenbeS Brennmaterial ernrieS jtdj ju biefem Berufe 
baS ©troh unb ber SKaiSfkngel; beibe toerben in ber 2ßirtfd)aft als 
Siebenprobufte getoonnen unb liefern in Dielen gälten wohlfeiles 
Brennmaterial. 

Slnfänglid) tourbe ber Berfudj gemalt, unter bie Sofomobtle 
einen befonberen geuerraum ju bauen unb es tourbe baS ©troh mittelfl 
langftieliger ®abel in ben geuerraum ber Sofomobile gefchoben. 3n* 
beffen bie Errichtung ber Dielen geuerräume toar mit SDtübe Derbunben 
unb barum tourben, fobalb aud) bie gabrifanten bie Borteile ber 
©trohfeuerung erfannt Ratten, bie Sofomobilen berart eingerichtet, baß 
biefelben nebft ber normalen ©teinfoljlenfeuerung im Notfälle auch 
mittelft Stroh geheijt toerben fönneu. 

SlHein, toie bereits ertoähnt, ijl bie S)ampfbilbungSfahigfett beS 
©troheS eine Diel geringere, als jene Don Jpolj ober ©teinfohle nnb 
eS ift barum natürlich, baß bei gewöhnlichen Jofomobilen bie ©troh= 
feuerung nicht im flanbe ijt, bie jum normalen Betriebe erforberliche 
©ampfmenge ju erjeugen, baher bie mit ©troh ju beheijenben 
Sofomobilen eine um minbeftenS J /s größere Jpeijfläche erhalten müßten, 
als bie tebiglich auf Jpotj ober Äohlenfeuerung eingerichteten ?ofomobilen. 

3)iefe Sofomobiten mit großer geuerbüchfe finb nach umoefentltcber 
Ümgejialtung, meijfcnS nach äbaptierung beS SRofteS unb ber geuer- 
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brücfe auch für Äo^len^ctjung gut Dertoenbbar, »©hingegen bie 
(ebigltch für Kohlenfeuerung gebauten unb für ©tro^eijung abaptierten 
Sofomobilen nur bann bie Slrbeit toie früher ju Derrichten Dermögen, 
toenn ber Dampfoerbraud) ber Dampfmafchine öfonomifcher gehaltet 
toirb, toa$ — toie bei ber 33efpred)ung ber Dampfmafchtne eingeljenb 
gegeigt »erben fofit — faftifdj erreichbar ifl. 

Stabegug auf bte Äonftruftion be$ SiofleS bei Sofomobilen für 
©trohfeuerung fei bemerft, bafj, ba bei ber Verbrennung Don ©troh 
ftch Die( Slfche 6 üb et, Die Sioflfläbe in giemtteber Entfernung Don 
einanber (6 — 12 cm) gu legen fmb unb aud) bann noch ba$ geuer 
oft gu fdjüren ifl, bie gufammengebaefene ©djfacfe aber ^aufig Dom 
Siofle entfernt »erben mug. 

Jpäufig pnben toir auch einen 33orberrojl, beffen ©palten nur 
gering fmb, toeld)er ©eflanbteü baju bient, ba§ ba$ ©troh barauf 
fogufagen Dorgetoärmt toirb; tooburdj ba$ ©troh, toenn cS auf ben 
eigentlichen SRoft gehoben toirb, ftch rafcher entgfinbet, bie toäljrenb 
ber SSortoärmung fich bilbenben gasartigen brennbaren <ßrobufte aber 
burdj Stamme Ijinburdjjieljenb Dollftänbig Derbrennen. 

SJehufS 3urüdtya(tung ber bei ©trohhetgung ftch bilbenben leisten 
©chlacfe unb Slfdje finb im Qtuerraume 1 ober 2 geuerbrüefen ober 
©dornte angulegen, um gu Derhinbern, ba§ biefe Seile bie Stohrens 
toanb unb bie greuerröhren bebeefen. Sin großer 9tad>teU foldjer geuer* 
brüefen unb ©djirme befielt barin, bafc fte ftch aufjerorbentlich rafdj 
abnufcen; btefelben finb benn auch berart angufertigen, baß fte (eicht gu 
erfefcen finb. 

SBenn toir für foldje ©chufcmittel nicht oorforgen, fo toerben bie 
Sioljrtoanb unb bie Öffnungen ber Feuerrohren, ja felbft ba$ 3>nnere 
ber lefcteren Don ©djlacfe unb 2tfd)e Doli gelagert, »oburdj nicht allein 
ba$ SeitungSüermögen ber $eigfläche, fonbern auch bie ©tärfe be$ Suft* 
guge$ beeinträchtigt toirb. 

311$ groger 9?a<htei( ber ©trohfeuerung ifl alfo angufehen, bag 
bei berfelben bte geuerbrüefe ober ber ©chirm, in Ermangelung folcher 
aber bie Siohrtoanb unb bie Feuerrohren mehrmals im Sage oon ber 
abgelagerten ©chlacfe unb 2tfche gu reinigen finb. 

• S3ei ginrichtungen für ©trohfeuerung toerben in ber Siegel auch 
flröjjere Slfchenfajlen Dertoenbet, al$ bei anberer Feuerung; ber Slfchen* 
faften ifl gtoecfmafjig berart angufertigen, bajj er oor bem £ran$port 
(eicht gu bemontieren unb bei Gebrauch toieber leicht anzufügen fei. 
SBährenb ber Steinigung Don ©chlacfe unb Äfche ift barauf gu achten, 
bafc biefelben fortroährenb mit SBaffer befprifct toerbe, benn fte enthalten 
in ber Siegel noch Dtel nicht Doflftanbig DerbrannteS ©troh unb glü* 
henbe Sföe. 
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Sei einjefatett fionftruftionen pflegt man in ben Sfchenfajien un* 
mittelbar einen feinen SBafferflra^t ju leiten, bodj iji bie« barum nicht 
empfehlenswert, »eil burdj Jöfchung ber gltthenben unb toärmeftrahfen* 
ben Slfdje eitierfeitS Sßärme t>er(oren geht, anbererfeitä aber ber ftch ent* 
tmcfelnbe Dampf bie fcoflftänbige Verbrennung beljinbert unb ba$ Sin* 
Heben ber auf bie 9töhrentoänbe fotoie in bie Sichren felbft abgela* 
gerten Stfdjen* unb 9tuj$tei(e fcerurfacht SBirb jebod) in ben 2lfcben= 
fajien äBaffer getaffen, fo h<*t bie$ ohne 3»>eife( ben Vorteil, bafc ber 
ftd) enttoicfelnbe Dampf ba$ Verbrennen ber SRoftftäbe öer^inbert unb 
jugleid) bagegen fiebert, ba§ ber 2Binb bie ©tut ^inforttuebt. 

Der untere 9?anb ber ^eijtljttre toirb enttoeber im SRioeau be$ 
föofteS, ober in ber normalen £ölje angebracht, unb bementfprechenb 
toirb ba8 ©troh in ben geuerraum enttoeber burd) ben Jpeijer milteCfl 
fangftieüger ®abet gefeboben, ober aber e$ üerfteht ein befonberer 2lp* 
parat automatifefy ba$ Einführen fcon ©troty in ben geuerraum. 

©olche SofomobUen, bei meieren bie $eijt^üre in ber Sbene be$ 
9?ofte$ fid) beftnbet, beftfcen für Kohlenfeuerung noch eine jtoeite ^ö^er 
angebrachte $eijtfyfire, toährenb, toenn toir bie mit automatifdjer £>ei$= 
Vorrichtung fcerfehenen Sofomobifen jur Kohlenfeuerung t>ertoenben tootten, 
nur bie §ei$fcorrtchtung ju entfernen unb an ihrer ©teile eine normale 
^etjthüre anzubringen ift. 

a) StrohfeuemngS'£oFomobilen mit 3toet £jet3thüren. 

a) Die ©trohfeuerungööorrtchtung &on9iuftons<ßroctor, toefche 
gig. 16 teihoeife im Schnitt jeigt. Die Vorrichtung befteht au$ einer- 




fttg. iß- 



<m ber ©tefle be$ regelmäßigen äfcbenfajfenä angebrachten Vfedjbüchfe, 
beren innere jtoei ©eiten mit feuerfeften 3iegeln öuögetegt fmb. 3n 
biefer ©ücbfe »erben bie nach obenhin gefrümmten SRoftftäbe angebracht, 
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burefy beren toeite ©palten bie ©djrtacfe, 2lfdje .ober ©futteifd&en leidet 
abfallen, um ftdj im Unterteil ber 33üdjfe ju fammeln, too fie mit* 
telft eines au$ ber ^urnpe fyerjuleitenben SßafferfirafyteS gelöfdjt toerben 
fönnen. 

Unterhalb ber bieSfeitigen SBanb ber geuerbttdjfe beginnt bie 
untere $euerung$öffnung, toefd)e aber fo breit hergejtettt toirb, toie bie 
ganje 9?oftfIäd^c. 93or biefer Öffnung toirb ein toeiter au$ Sledj ge* 
fertigter £>eijtri<fyter angetrabt, beffen mittelft ©garnier betoegbarer 
2>ecfet toS^renb ber Arbeit ftetg offen ift, ba ba$ ©trolj ohnehin ben 
gangen £rid)ter auffüllt unb fonad) au<$ ba$ Sinftrömen fcon Suft in 
ben geuerraum fcerljinbert. 




33ei Slrbeitäraft iji biefer Sridjter afcjufdjltefjcn, tamit nidjt falte 
Suft in ben Qtuerraum fontmen fann. 

©oll biefe Sonftruftion ju Kohlenfeuerung benufct »erben, fo ent* 
fernen toir bie frummen 9?ofiftäbe unb ben Sridjter unb befeftigen 
ftatt ber großen 391ed)bttdjfe ben getoötynüdjen 9lfd)enfaften unterhalb 
ber Stuerbüdjfe unb legen jugleid^ bie ber Kohlenfeuerung entfprecfyen* 
ben SRojiftäbe in ben geuerraum. 

ß) Um ba$ Slblagern ber ©djlacfe auf bie SRöIjremoanb ju fcer* 
meiben, hat bie Seijioner girma ©arrett (aut §ig. 17 in ba$ 
Snnere beö geuerraumeä aud) nod) eine geuerbrüefe placiert, über toefcfye 
bie flammen hinburchjiehen müffen; bie ®afe fommen baburdj in bem 
engen SRaume Ijinter ber geuerbrüefe in innige ^Berührung miteinanber 
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unb verbrennen bottftanbiger, bie Schlade unb bie 9lfche aber lagert 
ft<6 jum Seil auf bte gläctye te* ^euerbrücfe ab, jum Seit fallt ftc 
hinter berfelben hinab. 

Die geuerbrücfe ftettt ©arrett au8 einer jtoeiflügeligen gufjeifernen 
I^üre Ijer, toetdje ftd^ um ©garniere leicht öffnen läjjt, toenn ttrir 
bte SRöhrentoanb ober bte Feuerrohren reinigen »ollen. 

Die bem geuer jugetoenbete Oberfeite ber geuerbrüde tft mit 
feuerfejien &k$tin betteibet. Der untere Seit fann barum nicht gleich* 
fall« fccflctbct toerben, »eil bei Kohlenfeuerung bie unten befinblichen 
«Siegel balb burdj ba$ ©c^üretfen ruiniert totirben. 

Da man bie Erfahrung gedornten, baß in bem engen Staum 
hinter ber Qtuerbrücfe bie Verbrennung infolge SuftmangelS eine un* 
boHftänbige ift, fo §at ©arrett 3— 4 Stohren ber oberen SRöhrenreihe 
burch bie 9tau<hfammer hindurch berlängert unb führt folchermafcen 




Qifl. 18. $t0. 19. 



t>on äugen ?uft ein, toelche gut borgetoärmt gegen bie greuerbrüefe ju* 
ftrömt unb bafelbft fid) mit ben noch nicht oerbrannten ®afen ber* 
mengenb, beren boHpänbigere Verbrennung beförbert. Die Snben ber 
burth bie SRauchfammera jiehenben Döhren fönnen mittelfl Heiner 
Dedel abgefperrt toerben unb baburdj lägt ftch bie jur geuerbrüde 
firömenbe Suft beliebig regulieren. Diefe raueboerjehrenbe Cor* 
ridjtung foö bei Jpeijung mit Äohle fotoohl als mit ©troh eine be* 
beutenbe (£rfyarni$ an ^Brennmaterial ergeben. 

y) 2Bef entlich abtoeichenb ift bon biefer Äonflruftion bie in fftö' 10 
unb* 19 bargefteüte SDlcIeg^'fc^c, oon ber 9Rafdjinenfabrif ber fgl. 
. ungarifdjen ©taatöbahnen gebaute Einrichtung für ©trohfeuerung, beren 
9?ofl nicht flacb ift, fonbern au$ in Doppelbogen gefrümmten gufc 
eifernen ©täben »erfertigt toirb. 9lm SSorberteil be$ 9tofte$ ßnb, toie 
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gig. 18 jeigt, bie ©falten nur Kein, ^ier »irb ba« ©troh nur oor* 
ge»ärmt unb fann bon biefem SRautne vermöge ber gorm be« Softes 
leicht in ben oberen, mit großen ©palten aerfehenen Seil be« SRojte« 
flefchoben »erben, »o bie Verbrennung ftd) fcofljieht. 

©eljuf« 3 ur ^^^ a ^ un d ber fliegenben ©chlacfe unb äfebe unb be= 
huf« Vermengung ber ®afe ftnben fid) bei biefer Äonftruftion im 
geuerraum j»ei fthief angebrachte ©chufcplatten, »eiche oben mit $afen 
Rängen, unten aber fld) auf einjelne Rapfen P|en, fobag fic fid) 
burd) bie obere geuerthüre mit #ilfe einer ©tange leicht heben lajfen. 
2Benn bann biefe platten auf ihren $lafc jurücffallen, fo fällt bie 
darauf abgelagerte Slfcbe fcon felbji ab. 

3m 3nnern ber Öffnung für ©tro^eijung »erben j»ei in ©djar* 
nieren ^ängenbe, ftd) eintoätt« frümmenbe S)edel angebracht, »eld^e 
»ermöge ihre« @igenge»icht« ba« hineingeführte ©troh nieberbrüefen 
unb baburd) ba« Einbringen größerer Suftmengen in ben geuer« 
räum Der^inbern; ba jeboch beim Sinf Rieben be« ©tr$h*$ ®abel 
unter bie Derfe gerät, fo fann bei un&orfidjttger $eijung mittelft ber* 
felben leitet brennenbe« ©troh tyTautymfltn Serben. 

3n ben geräumigen Slfdjenfaften führt au« ber ^ßumpe ein 9toIjr, 
»eiche« fcon innen mit einer Duerröljre in Verbtnbung fteljt, au« »elcher 
tin feiner SBafferftraljl auf bie glü^enbe Slfche gerietet »erben fann. 
Slu« bem Slfdjenfaften führt auf jeber ©ehe ein SRoljr ab, burch »eld)e« 
bie Slfdje h^auögefcharrt »erben fann f ohne baß bie« ben £eijer v 
flören »ürbe. 

6) 3>n biefe fiategorie, boeb mit einer »efentlichen Steuerung »er* 
feljen, gehört bie in gig. ,20 bargefteHte Vorrichtung für ©troh* 
feuerung, ©Aftern $arbing, gebaut fcon SRobey & Somp., »eiche 
i^rem 2Befen nach au« einem an ©teile be« ge»öhnlichen Slfchenfaften« 
einjufchaltenben, gußeifernen h<>hl cn Äaflen unb au« einem an ber 9?ücf* 
feite ber geuerbüchfe angebrachten ©ebläfe befieht. Der geuerfafien 
»irb mit feuerfejien 3' e d e ^ n aufgelegt unb mittel)* ©ebrauben an ber 
geuerbüchfe feftgehalten. £>a« ©troh »irb ent»eber burch ben an ber 
Vorbereite be« Äaften« befinblichen Trichter ober burch bie ge»öhn* 
liehe $eijthür auf ben feuerfeften 3iegelboben geführt, »o bie §3er= 
Trennung fich boöjieht. 

Um eine fcoDfornmene Verbrennung ju erjielen, »irb bie fcom 
Ventilator eingefaugte Suft j»ifdjen bie hohlen 2öänbe be« geuerfajlen« 
getrieben unb bringt t>on biefem Äanal burch eine paffenbe Slnjahl 
3)üfen jum SSrennmaterial. 3 ur Regulierung ber ©tärfe be« SBinbe« 
ifl eine einfache Slbfperr&orrichtung angebracht. 

3>n ber geuerbüchfe finb bie fchon befannten ©d)ufcfcbirme ange* 
bracht, »eiche bie fliegenben Seite be« SSrennmaterial« jurücf halten. 
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Die Steinigurtfl ber jurücfbleibenben unüevbrennficfyen Seite erfolgt 
ttäljrenb ber Slrbeitgpaufe. 

b) Stroljfeuermigs-£ofomobiIen mit einer Qet3tf|üre. 

«) 93on ben Äortfhrufttonen mit einer §eijtfyüre erahnen toxx 
an erfter ©tette bte in gtg. 21 bargeftellte SofontobUe für ©trofc 




5ig. 20. 

fyeijung &on GCatyton & ©fyuttletoortfy, toeldje in iljrer 9lnorb* 
nung t>on aßen anberen Äonflruftionen abtoeidjt. 

SSor ber geuerbfidjfe bepnbet fid> eine jtoeite Heinere %mtxhütyt, 
an toetdber ber SRoft bon geringer Neigung angebracht toirb. 

Der 9tofl bejtfct ebenfo tme bei ber SJleleglj'fdjen Äonftruftion an 
feiner ber $eijöffnung jugetoenbeten ©eite nur enge ©paften unb bie 
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Breiteren ©paften Beginnen erfl in ber jtoetten Raffte be$ 9lofk$; 
jtoifcj&en ben SRoftftäBen unb ber geuerBfidjfe aber totrb ein weiterer 
3tmfdjenraum Beiaffen. 

3n bem großen fteuerraume ift eine gußeiferne ©djufcplatte auf= 
gelängt, batmt bie gCammen nidjt unmittelBar in bie Feuerrohren 
bringen fönnen, fonbern gelungen feien ftd) aBtoart« ju frtimmen unb 
ftd) injtoifdjen auf$ neue ju vermengen, toafyrenb »clever 3eit bie SfcBe, 




ffa. 21. 



bie ftc mit fiety reißen, jutn großen Seile in ben Äfdjenfafkn ber 
großen geuerBücBfe IjinaBfaHen fann. Sluf ber ©oljfe ber festeren 
»irb in ber 9tegel SBaffer gehalten. 

S)ie meifle Sfcfye fäUt fe(Bftoerftänbüd) bur* bie weiten ©palten 
be$ SRojfeS unb burd) ben jtoifdjen ben 9toftftangen unb ber Breuer* 
Bfidjfe freigetaffenen Siaum BinaB. S$ toirb bteö Beförbert, inbem ber 
Jpeijer bie ©tut fcermittefft ber ®a6e( fcon Stit $u 3eit fdjürt unb 
auefy bie geuerBüdjfe reinigt 



Digitized by Google 



I. $er Äeffel ber Sofomobtle. 



45 



Der Slfchenfaften a unterhalb be$ 9?ofte$ toirb nur nach Sluf* 
fteflung ber Sofomobile au8 einjelnen platten aufmontiert; toenn ftdj 
berfelbe unten nicht genau bem 33oben anf daliegt, fo finb bie Sücfen 
mittelft Srbe ober £h on ju oerftopfen. SCuf bem äfchenfaften ftnb 
jtoei Siegulierbedfet ju ftnben unb tft je nach ber Dichtung be$ Sßinbe« 
ber eine ober ber anbere berfelben ju benufcen; toährenb be$ DranS* 
poxtQ ift biefer äfdjenfaften toieber ju bemontieren. 

Sie fdfyiebbare ^eijtljüre hängt an einer Sette, toelche ftch um 
eine Sßtnbe breht unb an einen guf$hefeel befeftigt ift. Durch §inab* 
brürfen be$ £>ebel$ toirb bie Jpeijthüre gehoben unb ba$ frühere 
©troh burdj ba$ neuerbingS eingeführte oortoärtS gefdfjoben. SSor ber 
§eijthüre ift eine für je 93(ed)mulbe ftdjtbar, an toeldfje bie jur Sin* 
füljrung be$ ©troh$ bienenbe fdfjiefe statte befeftigt toirb. 

SBolleu toir biefe Sofomobile jur Äohlenfeuerung benufcen, fo 
mufj an ber ©teile be$ ©trohrofteS ein jur Äo^Ien^eijung geeigneter 
9ioft angebracht »erben; bie jur ©trohfeuerung verfertigte große geuer* 
t^üre ift jur Kohlenfeuerung ungeeignet, biefelbe toirb aber burdj Sin* 
(age eines n Sifenö oerfleinert unb mit einer jtoeiflttgeligen Dh üre 
fcerfehen, nachbem toir bie fd^iebbare £>eijthüre, bie SEBinberolle, bie 
$ette unb ben gußh^et bemontiert Ijdben. 

Sine öffentliche Umgeftaltung erheifdjt bie ?ofomobile, toenn toir bie* 
felbe jur #oljfeuerung oertoenben tooßen. 3u biefem Seljufe mufj nicht 
nur ber bei ber ©trohfeuerung oertoenbete SRoft, fonbern auch bie ©<hufc* 
platte unb bie greuerbrüefe entfernt unb an ber lefcteren ©teile ein 
Ouertrager befeftigt »erben. Der SRoft für bie §otjfeuerung toirb in 
ber großen geuerbüchfe untergebracht unb toirb mittelft einer in ber 
flehten geuerbüdjfe liegenben 93orberroftytatte ergänjt. 

ß) ©teidhfatt« nur eine ©eijtljüre heftet bie Äonftruftion Sltoorthh, 
toelche toir in ber gigur 22 abbilben. 

9ta<h Sntfemung ber jur normalen Äohlenfeuerung beftimmten 
SRofte toerben bie gujjeifeme platten mittetjt ihrer $afen auf bie 9toft* 
träger gehangt. 

Durch bie SDlitte be$ ^ierburd^ gebitbeten 33edfen$ bringt bie SRoft* 
achfe, toefche im SSorberteit be$ 3lf<henfajien$ unb in ber fynUxn 
©ufftlatte gelagert ift, unb in biefer Sage burch einen h^rburch 8 e * 
jieeften Soljen gehalten toirb. Die auf biefer ädjfe befeftigten gujj* 
eifernen Sinne unb bie ©eitenteile mit ihren borfpringenben ©tangen 
bilben jufammen ben SRojt. 

Die Siojtachfe h^t an ihrem Snbe eine Keine Würbet, mit beren 
$tlfe biefelbe in 3 e taüumen oon 15 — 20 SDtinuten 2— 3 mal h^ft* 
gebreht toirb, tooburch ber ®runb be$ geuerS oon ber Slfche gereinigt 
toirb. Diefe 9iofta<hfe barf nicht ganj umgebreht toerben, ba fonft 
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aud) bie brennenbe ©tut in bcn 3lfd)enfaften fällt. 93efyufg ©dfyufceS 
ber 9Wljrentoäube unb boHftänbiger Verbrennung be$ 23rennjtoffe$ 
»erben in ben geuerraum 3 fonbeje (Eifenplatten angebracht unb $u>ar 
in ber SBeife, ba§ biefelben mit iljrem untern ßnbe pety auf ben SRoft- 
träger, mit bem obern aber auf bie 33ort»anb ber geuerbüdjfe flüfcen, 
tüobei befonbere Stufmerffamfeit barauf ju »ertoenben ifi, baß biefelben 
bidtyt enge nebeneinanber ju liegen fommen. S)ie flammen unb bie 
bertteuubaren ®afe toerben jtoifdjen ben engen Öffnungen ber fonbejren 
statten jufammtitgepreSt, bermengen jt<$ batyer gut unb berbrennett 
möglich oofljfanbig. 2>et größte Seil ber ätfcfye unb be$ 9tu&e$ toirb 




gleichfalls burdty bie ©dljufcplatten jurüdfgeljalteh unb ifi bon berfelben 
bon 3eit i« 3«* mittelft eines frummen ©df)fireifen$ abjufegen. 

S)ie tyim»egjieljenben stammen beforgen bie SSortoärmung be$ 
©troljS, toeldfye« burdj bie in normaler Jpölje beftnblicfye Jpeijöffnung 
reicht. Die ^eijöffnung barf nidfjt bottflanbig ausgefüllt fein, bamit 
bnrdj biefetbe ju ben jufammengefoerrten fteuergafen ?uft juffrömen 
fönne unb audj bie toegen Suftmangel ttodj nidjt entjünbeten ®afe ber* 
brennen, ©o beforgt bie ©eijöffnung jugletc^ ba$ ©efdtyäft ber 9lau(fc 
berjetyrung, inbeffen muß beim SSeginn ber Neuerung bie ©eijöffnung 
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Dottftönbtg jugcftopft toerben, bamit ber SRaud) infolge be$ fd^tt>ac^eit 
SuftjugeS ju berfetöen nic^t IjerauSjfröme. 

33ei ©troljfeuerung fcefifct bie £>eijöffnung anfiatt ber normalen, 
eine nad) au$toärt$ in Sridjterform gebefynte #eijtfytire, an toeld&e ftdj 
au4 uaÄ eint Sixa^ jüfreube äßulbe fdjfiefct. 

3ln ©teile be$ 6ei Äotytenfeuerung ttertoetrfreteir Sfr fr efrfafe ftä mirb 
nad) äuffiettüng ber Sofomo&Ue au$ fcefonberen statten ein äfäen* 
faften jufammengejfcttt, beffen ©eiten mittetft ©^rauben an biefefbe 
©teile, too früher bie £)$ren be$ getoöfynttd&en «fd)enfajfcn$ ftcfy fce- 
fanben, fcefejttgt unb an bie ftmtxbfttyt gefcunben toerben. 

S3ei einem £ran$port ber ?ofomo6Ue ifi ber Slfdjenfajten jebe$* 
mal ju bemontieren. 




$ig. 23. 



y) 3)te in jttngjier 3eit fonfiruierte SBorridjtung für ©troljfeuerunft 
»on fDiarf c^all ©on$ & Somp. toirb in ^xqwc 23 bargejfcllt. 

SSor bie $eijöffnung E, toeldje fidj am normalen Orte fcefinbet, 
toirb eine Sfecfymulbe D angebracht, toetdje burd) eine mit Älappen 
aerfeljene #eijtljüre fcerfdjloffen ijh 3)ie bor ber £>eijöffnung tiegenben 
leite ber SDtufbe finb mit £(jon ju fceffreidjen, bamit fyier feine Suft 
in ben f5^«^Äum bringen lönne. 3n ber geuerfcfidjfe toirb lein SRofi 
üertoenbet, fonbern ba$ burdj bie Älappentljüre mit ber $anb einge- 
fdjobene ©trolj finft auf bie ©ofylenptatte be$ normalen Äfdjenfaften* 
fymab, um auf berfelfcen ju verbrennen. 



Digitized by Google 



48 @rflcr Slbfd&nitt. $efd)retbung ber Äonffruftion tc 



3n ber ganjen Sreite be$ geuerraumeS ifl ein ausgelöster fon* 
De^er gufceifener ©djirm angebracht, roefdjer einerfeitS ba$ Einfaugen Don 
©djladfe unb 3lfd&e in bie geuerröfyren beljinbert, anbererfeitä aber burd) 
bie Öffnungen, toefdje ftc^ an ber ber #eijrijttre jugetoenbeten ©eite be* 
finben, einen ©trom Don Slujjenfaft ju ben $eijgafen {eitet, infotg* 
beffen bte Raucbgafe ftdj gut vermengen unb Derbrennen. 

2>ie im Slfdjenfaflen jtdj fammetnbe ©ctyfadfe unb äfd&e tann 
mitteffl einer Eifenjlange in bie Stfd&enfifle C gefdjarrt toerben, toefcfye 
jum Seite mit SBaffcr gefüllt ifl unb fo bie nodj gtüljenben äbfäfle 
jum £rföfd)en bringt. £>iefe Untere 2lfdjenfifle befifct an ber äußern 
©ehe 2 Sljürcben, Don toetdjen A jur Regulierung ber in ben geuer* 
räum flrömenben Suft, B aber, fotoie audj bie ©eitentljüre C jur Er* 
möglidjung ber Reinigung ber unteren ffifle bienen. 

äBotten toir jeittoeilig bie Sofomobife jur Soffen* ober Jpofj* 
feuerung benufcen, fo »erben nur bie SDtutbe unb ber untere äfdjen* 
Rätter entfernt, bie #eijtljüre unb bie Sljüre be$ 9lfdjenljätter$ ein* 
gelängt unb bie entfpred>enben Roftfläbe auf bie Roflljäfter ber 
geuerbücfyfe gefegt. 

* 

E$ ifl ertoäljnt roorben, bafj bie $>auptbebingung ber ©trofy* 
feuerung barin beftefyt, ba§ ba$ ©trofy in gleichmäßigen, loderen SDtengen 
in ben geuerraum gelange. 3tat praftifdjen Seben jebodj Derfto|en 
unfere #eijer feljr Ijäufig gegen biefe Siegel unb flopfen ba$ ©trofy in 
attjugrofcen SKengen in ben Seuerraum, fo bajj biefeS Srennmatertat 
fid) nidjt entjünben fann, unb nur unDottflänbig Derbrennt, toa$ am 
beflen aus ben jum ©djornftein IjerauSflrömenben bieten Raudjtoolfen 
ju erfeljen ifl. 

93eljuf$ SSermeibung einer folgen SSrennmatertafoerf^toenbung 
feerben am jtoedfmäjjigften fofe&e Äonftruftionen angetoenbet, toetcfye, bie 
3uteitung Don ©trolj automatifdj beforgen; eine foldje ifl 

<?) S)ie Vorrichtung Don $eab unb ©pernio tlj, toetd&e toie 
gigur 24 jeigt, mit ben bei ben Jpadffetfdjneibemaf deinen in SSertoen* 
bung fleljenben ©peiäetylinbern unb ÜMben fafl ibentifdj ifl. 2>ie 
geahnten ©peifetoafjen ftnb in einem befonbem ©ufjftüdt placiert unb 
ba$ teuere ifl mittetfl Schrauben Dor ber breiten $eijöffnung an bie 
©teinplatte ber geuerbfidjfe befefligt. 

SCuf ber 2ld)fe ber einen SEBatje fifct eine Riemenfctyeibe, toelctye 
mittelfl gefreujten Riemen« Don ber ^aupttoefle ber SDlafcijiene getrieben 
toirb. £>a bie Siefen ber beiben SBatjen mit in Eingriff fleljenben 
3a$nräbern Derbunben finb, fo bretyen fid> biefetben in entgegengefefcter 
Richtung, jietyen ba« in bie 2Ru(be (oder gefegte ©trolj gteichmä|ig ein 
unb flreuen baöfefbe in ben geuerraum. Da« Einfegen beö ©tro^e« 
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in bte ÜRutbe cr^ctfc^t einen Arbeiter, toetd)er barauf ju adbten Ijat, 
bafc btc ©peifung balb an ber regten, bafb an ber tinfen Seite ber 
breiten SBafye betotrft toirb. 

SJebor bie 3)ampfmafcfytne in ©ang gebraut toirb, beforgt ein 
Arbeiter bie Setoegung ber SBafyen mittefft einer aufcerljaft ber SRiemen* 
f treibe anjubringenben Äurbef; nur iji, ba ber Suftjug ju biefer &tit 
nodfy ein fdfytoad&er, barauf ju adfyten, baß ber geuerraum nidfyt mit 
©trofy fiberftopft toirb. 3 U beginn ber Neuerung ifl trodfeneS ©trolj 
ju fcertoenben, bamit nicfyt attjubidjter 9taucfy ftdfy eutioidfeft. 

Über ben ©peifetoafyen »erben 3, mittetft 2)edfet berfperrte, £)ff* 
nungen betaffen, burdfy toeldfye ba8 geuer beobachtet unb bie ©tut bon 




»ig. 24. 

3 c ü i« «3«t tnittelft ©djfireifenS gefdjttrt »erben fann. £>urd& biefe 
Öffnungen fönnen audj bie Ablagerungen bon Äfdje unb ©djfacfe bon 
ber Sfcöljrentoanb, ober roenn eine greuerbrttdfe bertoenbet toirb, bon 
biefer bum>eg gefdjarrt »erben. 

S)ie f?ier beljanbelte Vorrichtung entforidjt bei langem ©trolj fetyr 
gut ihrer 33eßimmung, boch l&§t fte bei einer ©Reifung mit ©preu 
ba$ Srennmateriat fafi ganj auf ben SSorberteil be$ SfiofteS fallen. 

©aljer toirb bei befferen Äonflruftionen (f. gtg. 25) ber 9toft au8 
in breiten gtoifchenräumen gefegten ©täben gebifbet, al$ feine SSerlänge* 
rung aber toirb hinter bem ©dfyirm eine in ©garnieren brebbare 
©ofytenpfatte angebracht, toefdfje mittefft eines burdb ben Afchenfaflen 

8äj Ar, Solomoftilen. ^4 
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hinburchragenten $ebel8 umgetlappt toerben fann, tooburd) bie hinter 
ber greuerfcrücfe auf bcr ©ohlenpfatte fid} fammelnbe SCfd^e mit ben 
^fallen in ben Sifdjenfaften faßt. 

2)ie glammen unb bie fid) enttoidefaben gasartigen SJrennprobufte 
preffen ftd) jum Seile in bem engen 9iaum gmifc^en ben ©djufcplatten 

jufammen, jum Seite aber 
burdj bie im untern Seile 
be$ fcorbern ©d)irme$ beftnb* 
liefen Öffnungen hinburd), 
vermengen fid) injioifdben gut 
unb verbrennen bemnadj mög* 
lic^ft fcoHftanbig, toä^renb flc 
ju gleicher 3eit ben größten 
Seit ber mit fid) geriffenen 
\ Schlade unb Slfd^e auf bie 
I Sohlenplatte faden (äffen. 
/ Sud) bei biefer ffonftruftion 
toäre e$ fcon SJortetI r jum 
3»ed ber SRaudjoerjehrung 
burdj einige Feuerrohren an 
ben Ort ber ©aS&ermengung 
Suft gu feiten. 




25. 

3. »orridjtuttöen aur Fürberunfl unb Regulierung De* SugeS. 

£>ie Orunbbebingung be8 SerbrennenS ift, toie erinnerlich, bie, 
bafc bie 93rennftoffe unb bie aus biefen fidj enttoitfelnben #eijgafe fid) 
ftetS mit einer hinreidjenben Duantitat Suft berühren follen ; e$ ift ba* 
her bafür Sorge ju tragen, baß in ben Feuerraum beftänbig frifefce 2uft 
fommt, bie »erbrausten §eijgafe aber fontinuierlich abgeleitet toerben. 

a) Der Sdfomßem. 

3ur Snttoidelung be$ noüoeubigen SuftjugeS bient in erfter Sieihe 
ber ©djornjfein, welcher au« einem genietetem SIedjctjünber befielt unb 
oberhalb ber SRauchfammer angebracht toirb. S)a bie »armen SRaudj» 
gafe leidster als bie Suft finb, fo ftetgen biefelben in ben ©chornjiein 
empor unb jieljen, inbem fie einen SRaum mit fcerbttnnter 2uft hinter 
fid) jurfidlaffen, bie $eijgafe mit ftd) fort, »oburdj ttrieber im Feuer* 
räum bie Suft berbünnt toirb unb neue Suftquantitäten einftrömen lönnen. 

Die einftrömenbe Suftmenge erfefct baher immer bie jum Sd&orn* 
{lein h era uSflrömenbe Suft; je mehr Suft bemnadj jum Schornftein 
ins Frei* ^inaaefhJmt; um fo größer toirb ber Suftjug fein, toeldjer 
bem SRofle entgegengeht. 
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2)ie Quantität bcr au« bem Sd&ornftein giefyenben Suft tätigt 
aber von bcm Duerfdjnitte be8 <3d)ornftein8 unb von bcr ?uft* 
gefdfytoinbigfeit ab. 2)ie lefeterc ift eine um fo größere, je fyöfyer ber 
©cfyornjiein, unb je toärmer bie abgiefyenben 9tauc!jgafe ftnb. 

$>ie £>öl)e bfcS ©c!)ornftein8 fann jebod) mit SRücfjtdjt auf bie 
leiste £ran$portfäfyigfeit ber ?ofomobiIe nur eine fefyr befcfyränfte fein 
unb fann mithin nur feiten ba8 7 — 8fad)e be$ ©dfyornfteinburdfymefferS 
überragen. 33ei fo furgen ©dfyornfteinen müßten aber bie §eiggafe 
befyufS (Srmöglicfjung be8 entfyredfyenben Suftjugcö mit fefyr größer 
Temperatur in ben Sdjornjlein gebraut »erben, toa8 felbjiverftcmblid) 
mit großem 2BärmeverIujl verbunben toare. SDamit bie $>eiggafe 
nic^t mit einer 300° überjieigenben Temperatur in ben ©djornftein 
gelaffen »erben müffen, benufcen ivir gur Belebung be8 2uftguge8 ben 
«bbampf. 

b) Das Blaferofjr. 

®er ®ru<f be8 Slbbampfe« ber ?ofomobi(en ift ein bebeutenb 
größerer, als ber Sttmofpfyärenbrudf ; leiten ivir fonadj biefen £>ampf 
burd) eine nad) auftoärtS gebogene enge Stöfyre, burdj va$ fogenannte 
SMaferofyr, in ben ©dfyornftein, fo tritt berfelbe mit großer ©efcfytoin» 
bigfeit fyerauS, unb reißt bie im ©djlot befinbli^en ©afe mit fiefy 
unb erfyöfyt baburd^ beren ©efc&tvinbigfeit. 

®ie ©efcfytvinbigfeit be8 au8 bem 33Iafero^re IjerauSftrömenbeti 
2)ampfe$ fann burd) bie SSerjüngung ber Öffnung be8 33(aferoljre$ 
vergrößert »erben, gu toeldjem 3tve<fe *> a $ Slaferoljr mit einem ftetU 
baren bünnen Sifenringe verfemen ivirb, mit beffen $>üfe tvir ber au$ftrö* 
menben ©dfyornfkinluft eine beliebige ©efdjtvinbigfeit gu geben vermögen. 

@$ ijt jebodj nidjt angegeigt, biefe 33laferoI)röffnung aflgu Hein 
angulegen, ba fonji ber Stbbampf, inbem er fdjiverer fyerauö gu 
bringen vermag, im Stylinber einen ©egenbruef ergeugt unb bie 9?ufc* 
arbeit beeinträchtigt, überbieg aud) ber allguftarfe ?uftgug gunfen mit 
ftd) reißt, ivoburd) geuerögefafyr entftefyen fann. 

Um aud) bei ber Stnfyeigung, folange bie jWafdjine nod) nidjt 
im ©ange ijt, ben entfpredjenben Suftgug tyerjtetlen gu fönnen, ift 
e$ gtvedfmäßig ein befonbereS, frifdjen 2)ampf füfyrenbeä unb mittelft 
§afyne8 fdjüeßbareS, Heine« frilfsblaferofyr angutoenben, iveldjeö jeboefy 
nidjt früher in SQSirffamfeit treten barf, a($ bi8 bie ®ampffpamtung 
IV2 Ätmofpfyäre erreicht fyat, ba fonft bie Spannung be8 2)ampfe$ 
rafä abnehmen unb bie« bie Stompfbübung vergögern ivürbe. 

Slud) in ba« große 93Iafero$r ivirb gutveilen frifdjer Stampf ge* 
leitet, bamit ber ftfirmtfdye Suftgug ben in ben Feuerrohren abgelagerten 
9?uß mitreißen fann. 

4* 
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Die Slaferöljren »erben ftets in bem au$ SBIed) ober fyaufig aud) 
au$ ©ußeifen Ijergefkflten ©djornfteinftufcen angebracht unb gtoar tnünbet 
in ber Siegel ba8 $itf$blaferofyr in ba8 größere 33£aferoI)r ein. 

®er ©djornfteinftufcen ift oberhalb ber 9?audjfammer befeftigt unb 
fyält ben ©djorn|tein mtttclfl gußeiferner 9linge, ober folcfyer au8 ffiinfel* 
eifen; beim SEranSport ift ber ©cfjornjiein auf ben auf ber Sofomobile 
fcefinblidjen gabelförmigen Präger gelegt unb allenfalls mit Strauben 
in feiner ?age befeftigt. (Sbenfo ift e« ttblid), au^ toäfyrenb beä 93e* 
triebet, bie an ben 9taud)fang unb beffen ©tufcen genieteten 9tinge 
mtttclfl einiger ©djrauben an einanber gu befefttgen, bamit ber ©djorn* 
flein nidjt umjtürgen fann. 

Sefyufä bequemer Umlegung beä ©djornftetnö fyat üRarfljafl 
•eine ©c&rauben* unb Äurbelfonßruftion verfertigt, toäfyrenb SouttaS 
unb Sang eine Letten* unb $Btnben*$orrid)tung, §orn8bty unb 
Barrett einen langen §ebetarm empfehlen, ©olcfje SSorridjtungen eignen 
ftd) befonberS für ©djornfteine, bie mit fdjtoeren gunfenfängersSfypa* 
raten verfemen finb. 

gttr leiste ©djornftetne finb folcfye Sfomplifationen burdjauä über«» 
flüffig unb erijöfyen nur ben $rei$ ber 2Wafd)tne. 

* 

2uftgug8regutatoren. Sir Ijaben ertoäfynt, baß ber Suftgug 
unter fonji gleiten Umjtänben in gerabem SSer^ältniffe gur 2uft- 
gefdjtotnbigfett gu= unb abnimmt; ba nun bie ©efd)tt>tnbigfeit ber 
?uft je nad) SKaßgabe ber ber teueren im SBege ftefyenben £>inberniffe 
fid) fceränbert, fo fann ber Suftgug aerminbert »erben, toenn bie Suft 
genötigt toirb, in ifyrem SBege größere ©inberniffe gu befiegen, fotoie 
amty, »enn ber Duerfdjnitt be$ 2)urd)ftrömen$ fcerminbert loirb. 

S)en größten SBiberftanb ber Suftftrömung bitbet o&ne ,3n>eifet 
bie Srenn jiofffdjidjt ; tooflen totr affo ben Suftgug erfyöfyen, fo barf 
ba$ ^Brennmaterial nur in bünnen ©djtdjten aufgelegt »erben, toafyrenb 
6e$uf$ $erabminberung be$ SuftgugeS eine bitffdjidjttge Neuerung bewirft 
toirb. 3>nbeffen eine Regulierung fotdjer Ärt gelingt nur einem ge* 
fdjicften feiger unb barum ift e$ gtoetf mäßiger, ben Suftgug burd) 
bie Sfyflr be$ ÄfdjenfaftenS unb bie Sftappen be$ 9laud)fange$ gu 
regulieren. 

SBenn ber 9lfd)enfaften gang feft an bem Unterteil ber geuerbfidjfe 
bef eftigt ift, fo fann bie Suft nur in ber burdj bie ®etfe be$ Slfdjen* 
faftenä gelaffenen Öffnung tyinburdj gum 9?ofte bringen. 3e enger biefe 
Öffnung gelaffen toirb, um fo »eniger Suft fann bur<$ biefelbe bringen, 
um fo fdjtoädber toirb atfo and) ber Suftgug fein, fotoie benn um* 
gefefyrt burdj (Srtoeiterung ber Öffnung audj ber Suftgug öerftärft toirb. 

Oft toirb aud) im 9iau(^fange eine ©roffelflapfe ttertoenbet. 
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SEBirb nun ber Duerfdjnitt be$ RaudbfangeS burd) bte Slappe t>er- 
Heinert, (o bringen toeniger $eiggafe ins greie IjerauS unb e8 toirb 
Sterbur* aud) ber 93ebarf an frtjd^er Suft gum .Sroecfe btQ 6rfafce$ 
ein geringerer; biefe SBorridjtung lägt jtdj bafyer gur Regulierung be$ 
SuftgugeS ebenfo verwerten, toie bie 3)edfe be$ SlfdjenfaftenS. 

D. #id)crl)etfst>or Häufungen. 

Der S?effel ifl aud) mit fotdjen 25orridjtungen gu verfemen, tveldje 
gur Äbtvefyr ber geuerägefafyr, gur güflung be$ ÄeffefS, gur Srfennung 
beö Sßafferftanbeö unb gum Srfafce be« verbampften SBafferS, gur Sr* 
fennung be$ ®ampfbru(fe$ unb gur Regulierung beäfelben, gur &btoeljr 
einer Äeffeleflrfofton unb fd)tieß(id) audj gur Entfernung be8 SBafferS unb 
gur Reinigung be8 Äeffefö btenen. Sttfl biefe SSorridjtungen werben 
inSgefamt ©ttfyerfyeitsvorridjtungen genannt, ba otyne biefelben mitten 
im Setriebe nidjt allein Störungen eintreten würben, fonbern audj bte 
Setyanblung ber Sofomobile in Svmangefung einer Kontrolle mit ber 
©efäfyrbung beä Sebent unb Vermögens verbunben wäre. 

1. Sorridjtuttflett sur »erfjütung Don ©ranMdjÄ&en. 

2)ie burd) ben Roft fyinburdbfaflenben, glüljenben 33rennmateria(- 
tctfc werben im äfcfyenfaften aufgefangen unb burd) ba8 gumeifl barin 
beftnbüdfce SEBaffer getöfdjt. Sei winbftiflem SBetter brausen biefe 
gfü^enben Seife nid)t gelöfdjt gu werben, ba tljre ffrafyfenbe SOSärme 
bie einprömenbe Suft ein wenig erwärmt; bodj muß in folgern gälte 
ber Soben be$ ÄfdjenfaftenS mit einer 2lfd)enfd)id)t bebecft fein, bamit 
berfelbe nidjt verbrennen fann. 

©rötere geuerägefatyr broljt von ©ette be$ ©djornjietnä, welker 
bei Sofomobüen nur mebrig angefegt werben fann, unb fo fann ber 
burd) ba8 33Iafero1jr hervorgerufene ftarfe ?uftgug viel gunfen, gUUjenbe 
Äoty(entei(d)en unb brennenbe $>ofg* unb Äobfenftücfe mit jtdj reißen. 
3ur äbwefyr ber tyierburd) entfietyenben geuerSgefatyr bienen fold)e 33or* 
ridjtungen, weldje ba$ unmittelbare herausbringen ber grunfen ver* 
^intern unb biefelben abfüllen, ober folc&e, welche bie Junten mtttefft 
SBaffer ober üDampf löfdjen, unb fd)Iieß(id) fofdje, welche bie Raud)* 
gafe auf gebunbenem SEBege feiten unb bei bem Rid)tung8Wedjfef ber 
©afe bie gunfen gurücfljaften. 

a) Die funfenfüfjler. 

3n ber Regel werben auf bem ©ipfef be8 ©djornfhinö Äörbe 
au« Äupfer* ober Sifentrafyt befeftigt; biefelben müffen fo groß fein, 
baß bie ©imune ber freien Öffnungen nid)t Heiner ijl, toie ber Duer* 
fd&nitt be« Raudbfange«. ©rößere brennenbe 33eftanbtei(e fönnen burc^ 
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ba$ SHefc be$ SforbeS nicht ^tnbur^brtngcn unb falten fonad) in bic 
SRauchfammer gurficf, ber gunfe aber fühlt ab, inbcm er fleh an ben 
ÜWetaHbraht fctjlägt unb verliert feine gttnbenbe SBirfung. S)ie Supfer* 
brähte füllen beffer, al$ biejenigen au$ (Sifen unb ftnb baber »ortet!-, 
hafter, atterbingä aud) foftfineltger. 

S)a ber Slbbampf eine Ablagerung t>on 9luß auf bem ®ra^te 
bewirft, fo toirb baä SRefc be« S?orbe$ aläbatb öon 9tug toerftopft 
toerben unb bemnad) nicht mehr gu füllen vermögen; auch ruft bie 
Verringerung ber 3t»ifchenräume eine Abnahme be$ Suftguge« heroor 
unb bagu fommt noch, baß ber auf bem 2)raljt liegenbe SÄuß gleich* 
fall« leicht geuer fangen unb, bom SSHnbe forlgetragen, 33ranbfchäben 
toerurfadjen fann. ®er Äorb §at bemnad) täglich minbefhnä einmal 
mittelft einer 33ftrjie gereinigt gu toerben. 

®er $orb ijl enttoeber runb ober ctjlinbrifch geformt ; im lefcteren 
Salle muß er mittelft einer S31ed)becfe fdjließbar fein, toeldje auf einer 
im Snnern be$ ©djornfteineä placierten ©tange angebracht ift unb 
mit §ilfe eine« Keinen §ebelä fid) ^eben unb fenfen lägt. 33ei 33e* 
ginn ber Arbeit, empfiehlt e$ ftd), ba toir ben Suftgug nod) nicht 
mittelfl üDampfe* beförbern fönnen, ben S)edel gu heben, bo<h muß ber* 
felbe im Saufe ber Arbeit ftet$ gefdjloffen bleiben, bamit brennenbe 
Seile nicht burd) bie .Stoifchenräume M Äorbeö unb feines 2)ecfel« 
htnauägelangen fönnen. 

SJehufä ä^^^öltung größerer brennenber leite unb gum ©djufce 
beS funfenfühlenben $orbe3 toirb in ber Siauchfammer tnelfadj ein 
SRofi* ober ®rahtfteb angebracht, meldte Vorrichtung jebod) ben SWachtetl 
hat, baß ftc rafdj bon 9luß unb Afdje belegt toirb unb fomit häufige 
{Reinigung erheifdjt, überbie« aud) noch ben Suftgug fcermtnbert. 

b) Die ^unfenlöfdjer. 

Sei benfelben toirb ber burd) ba« Slaferohr au$|frömenbe 
2)ampf gumeift burd) mehrere übereinanber gelegte fonifdje 9ttnge ge* 
führt/ ein beren SBänben ber $ampf fi(h fein »erteilt unb bie gunfen 
löfd)t. Snbeffen beeinträchtigen biefe gunfenlöfdjer erheblich ben Suft* 
gug unb fönnen überbteS bei ber Steigung nicht in Jhätigfeit gefefct 
toerben, baher auch t^re Amoenbung nicht empfehlenswert erfd^cint. 

c) Die funfenfänger. 

S)a bie gur 3ett in Verioenbung ftehenben gunfentöfcher nicht hin* 
reichenbe Sicherheit bieten, fo entfpred)en biefelben ben in ©eutfdjlanb 
tjorfchrtftsmäßig erforberten Sebingungen ber ©tcherheitäöorrtchtungen 
flegen ©ranbfehäben nicht fo gut ttrie bie eigentlichen gunfenfänger, ba* 
her loir bie lefcteren im folgenben eingehenber gu behanbeln gebenfen. 
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33ei gunfenfängern j»ingen bte in ben ©djornftein ober über ben* 
fefben gelegten eingehen statten bie ©afe, auf gebundenem SEBege in$ 
greie ju jieljen, »oburdj bte brennenbe Seife an ben Stetten beS 9tid)* 
tung«»ed)fef8 ber ©afe jurücfgefyaften »erben. 

3>n 2)eutfdjfanb finb jafyfreidje gunfenfänger in 3$er»ent>ung, bod) 
finb bie meiften von fompfijierter Äonftruftion unb fd?»er ju beljan* 
befn, babei Derminbern fie aud) fühlbar ben Suftjug, »eSijafb man 
Bei ber Slu$»aljf bc8 gunfenfangerä nie fcorjtcötig genug fein fann. 
3)te meift verbreiteten Äonftruftionen jtnb bie folgenben: 

a) 2)er gunfenfänger fcon ©rafyam, bei »eldjem im oberen 
Seife be$ ©djornfteinä eine boppefte fonifdje Sfecfybüdjfe angebracht ifi. 
3Bte ber in gig. 26 bargefteflte ?ängenfd)nitt 
be$ ©djornfteinS ffar geigt, »erben bie Stauda 
flafe burd) bie tomf^en Stnfagen von ihrer 
gerablinigen Setoegung abgefenft, bie feften 
Sefianbteife fdjfagen fid) an bie 2)e<fe be$ 
gunfenfängerä, fallen fyinab unb fönnen au$ 
bem unteren Seife mit griffe ber bort angetoen* 
beten ©lieber entfernt »erben. 

3)a audj bie übrigen Seife be8 gun* 
fenfängerä burdj Slbfagerung be« äbbampfeö 
rujjtg »erben, fo ifi e8 g»edfmäj$ig, bie obere 
SDedfyfatte nur mtttefft ©djrauben ju befefiigen. 
■Kadj Slbna^me berfefben i|i afäbann ber gange 
gunfenfänger mit allen feinen Seifen leidjt gu 
reinigen. S)iefe Steinigung tyat »ödjentfid) 
mtnbefienö einmaf, bie Entfernung be$ im 
unteren Seife ftd) anfammefnben SRu&eä aber 
tägfidb na<ty ßinfteflung ber Slrbeit ftattguftnben. 

S)er ©raljam'fdje gunfenfänger »irft 
fefyr juoerfäffig unb fein eingiger SRadjtetf tft, 
baß er ben Sufjug einigermaßen befyinbert. 
2)em fönnte g»ar burd) Verjüngung ber 
Öffnung be8 33Iaferofyre$ abgesoffen »erben, 
bodj »ürbe fyterburd) ber ©egenbruef be8 $lb= 
bampfeS im 2)ampfctytiiiber juneljmen. 

ß) S)er gunfenfänger oon ©trübe (gabrif 33ucfau*ÜWagbe* 
bürg) ifi in gig. 27, feinem 2äng$fd)nitte nad), bargeftellt. 3m Unterteile 
be$ ©djornfteinä finb mehrere in einer ©djraubentinie ftd) erljebeube 
93fed)ftreifen angebracht. 3n ber 2Wttte be$ SRaudjfangeS befinbet fid) 
eine 93fed)büdjfe in ber gorm eine« ftumpfen SegefS. 

2)a$ nadj oben gerichtete Snbe be8 Sfaferotyreä ifi verlängert 
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unb lenft ber in ber SWiltelüntc be« ©djornftein« in geraber 9üd)* 
tung geführte S)ampf bie auäjhrömenben 9taud)gafe gteidjmäjjtg gegen 
bie 93led)fh:eifen, infolge beffen btefelben in breljenber Setoegung empor* 
ftetgen. 3nbem fle in ben 9laum be« gunfenfänger« gelangen, büßen 
bie ©afe bafelbft infolge ifyrer äu«bebnung oiet oon tfyrer ©efdjnrinbig* 
feit ein, toaijrenb bie feflen SBcftanbtcttc ifyre 33etoegung in ©djrauben* 
tinien fortjefcen unb jtd) fo an bie obere ©djlujftlatte flogen unb am 
Soben be« jiumpfen Äegel« ficb anfammeln, üon too fle burd) bie mit« 
telft eine« ©d)ieber« abgefdjfoffene Öffnung täglich gu entfernen ftnb. 

S)ie ©trube'fdjen gunfenfänger Ijaben jtd) bei einer in äRagbeburg 
ftattgeljabten Sonfurreng*) fefyr gut betoäljrt. 

y) S)er gunfenfänger üon -Jieufyau«, ergeugt üon ©Raffer 
unb Eubenberg in 33ucfau=ü)lagbeburg, befielt, tüte au« gig. 28 er* 
fidjtlid), au« einem SRobre a üon ber äBeite be« ©djornjtetn«, auf toel* 
d)em ber Styparat angebracht toerben fofl; au« ber oben gefdjf offenen 
breljbaren £>aube b, um toeldje ber mit SBtnbfdjufc c unb Sßinbfaljne d 
au«gerüjtete Jfeget ftd) breiten fann. S)er burdj a auffteigenbe SRaud) 
toirb burd) b abtoart« gebrangt unb ffcigt in bem äußeren 33led)cfylinber 
f toieber aufwärt«, um ben ©djornftein gu üerlaffen. 3nfolge ber 
SSinbung ber 9taudjgafe »erben bie gunfen guerft gegen bie #aube b 
unb üon ba auf ben fdjrägliegenben 33oben g be« Stylinber« f gefdjleu* 
bert, üon too fte burd) ben Sridjter h üon 3eit i u b UY< $ &ff s 
nung eine« ©lieber« entfernt toerben fönnen. 

d) ©ang gut entforidjt ferner aud) ber amerifanifdje teller- 
förmige gunfenfänger (gig. 61), roeldjer bei ben Sofomobifen ber 
2Wafd)inenfabrif ber ungarifd)en ©taat«baljnen üertoenbet toirb. Slm 
©ipfel be« ©djornffcin« ifl eine 93led)büd)fe in ber gorm eine« boü* 
gelten jtumpfen Äegel« angebradjt, in beren SWittc ftd) ein auf einer 
©djraubenftange auf» unb abpellbarer gufceiferner Setter befinbet. 
®ie gunfen ßojjen ftd) an biefen unb ftnfen fyinab. S)ie Staudjgafe 
flogen jtd), üon ifyrer 9lidjtung abgelenft, an ben oberen Siegel unb 
(äffen bafelbft aud) bie mit jtdj geriffenen gunfen fallen. 2)urdj £)öfyer* 
ober Sieferfteflung be« Setter« fann bie Sßirffamfeit be« gunfenfänger« 
unb gugteid) bie ©tärfe be« ?uftguge« reguliert »erben. 

*) 3 U erwähnen toäre Ijier nodj ber gunfenfänger üon ^ßefcljolb, 
toel^en glötV r ^ ©äffen an feinen Sofomobilen antoenbet. 3)er= 
fefbe befielt au« einem in bem ©djomfieinfhifcen eingefügten ©ieb- 
c^linber, in beffen Öffnungen bie gunfen abgefangen unb gurüdgefyalten 
toerben. 



*) ©ie$e ^eft 7 ber ted^nifc^en 2ftittet(ungen be« SWagbeburger herein« 
für ©amtffeffelbetrieb. 
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d) Die fombtnterten funfenfänger 

»erben au8 einer Sombtnation ber gunfentöfdjer unb ber eigentlichen 
iJunfenfanger gebübet. 

o) (Sine fold&e ffonftruftion fcon 9i. 355oIf ift in gtg. 29 anfäau* 
fid) gemadjt. Unmittelbar oberhalb ber SRaudjfammer befinbet ftdlj bie 

fonifdfye SBttdjfe, in »eldfyer bie 
9?audjgafe juerf! fidj an ben ba$ 
33(a$roljr umfangenben ftumffen 
$ege( unb bann an bie S)erfe beä 
gunfenfängerä Rogen, um bann 
in ben unteren SRaum be$ Äegetä 
fyinab ju finfen, Don »o fte jeit* 
»eilig burdl) bie mit einer 2)ecfe 
abgefd^foffene ((eine Öffnung fyin* 
^ägefegt »erben fönnen. Ober* 
fyalb be$ inneren Rümpfen ßegete 
wirb ba$ SMaferofyr bon einem 





fttä. 29. 



Meinen, frifdjen S)ampf fttfyrenben 9toI)re umfaVoffen, au« »elcfyem 
gleichfalls ein feiner 3)ampfjtrafyl in ben 9?au<tyfang geführt »erben 
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tarnt, burdty toeld&en aud) toäljrenb bcr Slrbeitäraft ettoa auffteigenbe 
gunfen gelöst »erben fönnen. 

ß) (Sine fefyr gelungene Sombtnation be8 amerifanifdjen tetter* 
förmigen gunfenfängerä mit einer gtfnfenlöfdjoorridljtung geigt ber in 
gtg. 30 bargefietlte gunfenfänger oon Sang in SDlannljeim. S)er 
$n|eiferne Setter e fann burdfc bie ©tange f unb mittelfl eines £>ebe(8 
3ur Regulierung be$ SuftgugeS unb ber Sßirffamfett be8 gunfenfcingerS, 
töte oben, oerftettt »erben. 

3ttm Söffen ber burdl) ben Seiler nac!) abtoartS gelenften gunfen 
füljrt Sang mittelfl be$ unterhalb be$ niebrigften 2Bafferftanbe$ in ben 
Äeffel münbenben Sftoljreä b Äeffeltoaffer in ba$ ©egmentroljr d be$ 
<tylinbrifd)en ©efäfceS c am oberem (Snbe be$ ©djornfiein«. 2)a$ 
ringförmig auätretenbe Äeffeltoaffer bilbet in ber freien Suft feuchten 
2)ampf unb löfdjt fefyr toirffam bie glüfyenben S?oljlenteUd)en. 

3um Slfelaffcn be$ ÄonbenfationStoafferS, fotoie jur Entfernung 
ber äfd^enteildjen ift im 8oben be$ Söfd&ctylinberS ein befonbereS 
äbtettungSrotyr angebracht. 

2. »Ordnungen jur (Haltung und »eobadjtunö i>cS SBafferftanHed. 

®er SBafferraum ber Sofomobtle ift oor ^Beginn ber Arbeit gu 
füllen, ba« oerbampfte SBaffer aber toälftenb ber Slrbett fontinuterlidj 
gu erfefcen. ©inft im Sfeffet ber SBafferftanb fo tief tyinab, baß ein* 
gelne Seile ber $eijfläd)e nidjt me^r gefügt »erben, fo ttberljifcen jtd) 
btefelben unb fönnen burd) beu 2)ampfbru(f letdjt gejprengt »erben, 
tooburd) aud) eine Äeffelejplofiou entftetyen fann. S)arum ift e$ oon 
SBidjttgfett, ben Reffet audj mit folgen SSorridjtungen gu fcerfetyen, 
toeld&e bie unauägefefcte Seobadjtung unb Sfontrofle be8 2Bafferftanbe$ 
geftatten unb ferner mit folgen, toeldje eoentuefl aud) automattfd) auf 
bie na^e ©efatyr aufmerffam madjen. 

a) Das füllrofyr. 

2)a$ glitten beä ÄeffelS toirb bei ben meifien Sofomobilen burdj 
bie am SWannlodjbecfel beftnblidje unb mittelft einer ÜReffingfdjraube 
t>erfd)ltefjbare Öffnung bewirft. 2)a$ güüen be$ ÄeffelS bur<$ bie 
Öffnung be$ ©idjerljett$oentil$ empfiehlt fidb nid)t, ba fonft ba$ 9?eft 
bee 3Sentil$ leidfet ©traben nehmen fann. 

S3ei einigen fionftruftionen »erben befonbere güttröljren oertoen* 
bet, in toefdje ber SEridjter hineingelegt toerben fann. 3)iefe$ güflro^r 
toirb, tote gig. 31 u. 32 geigen, an feiner gfantfdje a mittelfl ©djrau* 
ben an ben Sfeffel befeftigt. Die Öffnung be$ güttrotyreS b fann 
mittelfl eine* 2>e<felS berart abgef^loffen »erben, bafj feine Suft ^in= 
burcfybringen fann, gu tttetc^em 3 toe£ ^ e *> er SSügcI c ftd^ an bie glantfdje 
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be« güflrofyre« Hämmert unb für bte ©pannfd&raube d ba« ©efyäufe 
bilbet. ©tatt >e« Sügel« unb bcr ©pannfd&raube toirb bie Öffnung 

be« güflrofyre« einfacher mit* 
tcffl einer SWefflngf^raube ge* 
fdjloffen. 

3>er Seffel ift bi« sunt 
oberen 3Baffer|knb«geid&en gu 
füllen, unb mujj ingtoifcfyen ber 
©ampfprobterfyaljn geöffnet, 
ober aber ba« ©icfyerfyeit«* 
bentit gehoben »erben, fobafc 
bte im fteffel beftnblidfje Suft 
frei auSftrömen fann. «Sur 
felbeu £t\t toirb e« geraten 
fein, ben Sßaff erprobteren 
giß. 8i. m«. 32. ««b bie unteren §afyne be« 

SEBafferßanbglafe« gu nrieber* 
Rotten ÜWafen auf je einen Slugenbtttf gu öffnen, um jtd) baoon gu 
übergengen, ob biefetben berjlopft finb, in toeldbem gälte bie mit bem 
Äeffel forrefponbierenben Öffnungen mit 2)raljt gu burdtftedjen fmb. 

b) Die 5petfe*pumpen. 

3um ßrfafce be« oerbampften SEBaffer« »erben bei SofomobUen 
in ber SRegel Kolbenpumpen oenoenbet, toä^renb gu gleidjem ä^edfe 
2)ampfjfrafy(pumpen feltener gebraust »erben. 

2) a bie pumpen leidet in Unorbnung geraten, ift e« gtoedfmäfitg 
jtoet pumpen bon oerfdfyiebener Sonftruftion angutoenben, bon benen eine 
jebe im 9?otfaüe im (lanbe tji, ba« 3 — 4fad^e be« bei normaler Arbeit 
fonfumierten SEBaffer« in ben Äeffel gu beförbern, bamtt bei einer alt 
fälligen pföfcUdjen Stbna^me be« SEBafferftanbe« ba« SBaffcr fo rafdj 
a(« mögüd) toieber auf bie erforberfidfye $ölje gebraut »erben fann. 

93ei Heineren Sofomobüen genügt e« eine $anbpumpe unb eine 
2)ampfffrafylpumpe angutoenben, bei größeren SWafdfytnen jeboc!) wäre 
bie Arbeit mit ber $anbpumpe gu müfyfelig, baljer fommen aud) bei 
folgen mit ber ÜWafdjine betriebene ober ©ampffiraljlpumpen gur SBc* 
nufcung. 

3) a« gepumpte SEBaffer toirb mittelft eine« ©peiferoljre« in ben 
$ef[el geleitet. 2)iefe« 9tol)r Ijat unterhalb be« SEBaffer« au«gumünben 
unb ifl e«, ba au« bem ©peifetoaffer ftd) gerabe bort ber meifte 
©cfylamm ablagert, too ftcb ba«felbe mit bem feigen Äeffetoaffer be* 
rüljrt, gtoedfmä&ig, ba« ©peiferoljr auf 10—15 cm oon ber $effe(n>anb 
eintoärt« gu biegen, bantit jtdj ber ablagernbe ©<J}(amm nidjt in engem 
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9?aum anfammetn fann, »ibrigenfafl« bie iBletfje fldl) rafdty abnufcen. 
2)a ba« (Snbe be« ©petferofyre« jtdj leicht fcerfiopfen fann, fo rnufc e« 
<ruf leicht jugänglidlje SBeife placiert »erben. 

3»iföen ber <ßumpe unb bem ©petferoljr »irb ein fogenannte« 
©petfe&entil angebradbt, »eldje« einerfeit« bom ßeffe(»affer gesoffen 
toirb, anbererfeit« aber toom etnfhömenben Sßaffer ber ^ßurnpe ftogtt>ctfc 
gehoben »irb unb fo ben SRüdfflujj be« Äeffel»ajfer« fcertyinbert. 2)tefe« 
Sentit ift abgefonbert an ba« ©peiferofyr befejttgt, ober aber — unb bie« 
ift ber häufigere gafl — e« tjt im SSenttlgefyaufe ber *ßumpe untergebracht. 
3jl ba« ©petfebentil gefdjloffen, fo fönnen toir bie übrigen Seite ber 
'»ßumpe aud) »äljrenb be« 33etriebe« jerlegen. @« ift ferner gebraudb* 
£id) 3»tfdjen bem ©peifeüentif unb bem Reffet audj einen Stbfperr* 
fyafyn anzubringen, bamit ba« ©petfebentil aud^ »afyrenb be« Setriebe« 
ftd) unterfudfyen unb attenfaü« reparieren tä§t. 

£ier mag ertoafynt »erben, ba§ bie Kolbenpumpen ber 2ofomo* 
bite ft<fy audlj baju eignen, bei Keffelproben eine befonbere ^ßumpe 
ju erfefcen, »enn bie güflöffnung fonfl ba« änfüüen be« ganjen Keffet« 
fleftattet. 9?ac^ Slbfperrung berfelben genügt e« in biefem gafle ba« 
©d)»ungrab einigemal umjubre^en, um burd) bie Kolbenpumpe nodj 
fo fange SBaffer in ben Keffel ju brüefen, bi« bie gur Prüfung &or* 
$efd)riebene ©pannung im Keffel erjeugt »irb. 

a) t olbenpumpen. 

S)iefe pumpen »erben ent»eber mit ber $anb ober burd) bie 
9Jiafd)ine getrieben, im teueren gälte »irb bie Üreibflange be« Kol* 
ben« bei Sofomobilen in ber Siegel burdj einen auf ber £>aupt»et(e 
angebrachten (Srjenter bewegt. Sei einigen Konflrufttonen bewegt bie 
£reib* ober Kurbeljtange ber SKaf^inenfteuerung jugtetdj audj ben 
^ßumpenfolben, ober e« btfbet bie ©djieberftange felbß burd) eine 35er* 
btefung ben ^ßumpenfolben, in »eldjem gafle barauf gu adjten ift, ba§ 
bie in einer Sinie beftnbttdjen ©topfbüdjfen in gtetdjmäfjiger SBeife 
angejogen »erben, bamit ntdjt fdjtefe ©pannfräfte auftreten. 3)te att- 
gemeine änlage ber normalen ^ßurnpe ift in gtg. 33 unb 34 in ber 
Stu«fütyrung t>on Sianfome« ©im« & §eab in $ortjontal* unb 
Duerfdjmtt bargefleflt. 

®er <ßumpenfotben A »irb au« ÜKefftng ober Oufjetfen berge* 
ftettt. @r beftfct am S3oben ein ©ctenf , mit »eldjem bie pumpen* 
ftange B oerbunben Ijl. S)er Sotben ift nur (oder in ben pumpen* 
ctyünber gefügt. S)er ledere ift an feinem Oberteile »eher au«ge* 
brefyt unb ragt in biefe §öljfang bie ©topfbü^fe C hinein, »eld^e 
bie luftbid^te Slbfc^liegung be« Kolben« bewirft. 311« Ladung »irb 
in ber Siegel ein $>anfgefledljt t>er»enbet, »elc^e« nur in SBaffer 
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getränft • toerben barf , bamit nid)t fettige Seite in ben Reffet ge^ 
langen. 

ÜWit bem ^ßumpenchlinber tft ba« SJentilgehäufe toerbunben, in: 
toel<hem ba« ©augoentil a unb ba« ®ru<foentit b, toie in ber Stitynuns. 
erjtchttid), in einer äRittellinie überetnanber, in anbeten gälten neben* 
einanber placiert toerben. 2>ie au« 9Wef fing verfertigten SSentile »erben 
an« Setlern in ber gorm von jiumpfen Regeln gebitbet, toetche auf 
ber RegeljTädje be« gtetchfafl« au« SKefjing gearbeiteten SSentttneße« 
aufliegen unb in biefem burdt) ihre gührung«rtypen in geraber 9ftdb* 
tung geleitet toerben. 

33ei anberen Äonfhruftionen toenbet man an ©teile ber tcKcr* 
förmigen SScnltlc metallene Äugetfcentite an, toetche auf fonifchen Sentit 
neftem liegen unb beren $>ub burd) bie fugeiförmig ausgehöhlten (Snten 
ber SBerfchtujjfchrauben be« SBentitgehäufe« begrenjt toerben. 




33. gig. 34. 

3)iefe Ventile nufcen fid) nic^t fo rafd) ab, toie bie Äegetoentite, 
bo<h genügt fchon eine geringe Stbnufcung, um fte unbrauchbar ju 
ma^en, ba fte ftd) nicht auf« neue aufrichten laffen. 

S)er £mb be« ©augoentit« toirb burch ben hinunterragenben Meinen 
2)orn be« 2)rudfoentit« begrenjt, toährenb für ba« 3)rucft>entit bie 33er* 
fchlufefchraube ba« ©tojjfiffen bilbet. 3)a« Sentit c bitbet ba« ©petfe* 
sentit unb ba« burch ba«jetbe bringenbe SBaffer ttrirb burch ba« ©peife* 
rohr d unter bem niebrigflen SBafferftanbe in ben Äeffet geleitet. 

Unterhalb be« ©aug&entil« erbtiefen toir ba« ©augrohr e, toetdje« 
au« ßupfer ober au« einer mit 2)rahtft>iraten fcerjtetften ©ummiröhre 
gefertigt wirb* S)a« obere @nbe be« ©ummifchtauebe« ifl mit einem 
$ol)(änber an ba« SSentitgehäufe befeftigt; häufig wirb ber ©chtauch 
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mit einer fonifdjett SWefftngfd^raubc toerfehen unb einfach in bie mit 
einer 33erfch£ußf<hraube fcerfebene Öffnung ber $umpe eingefdjraubt. 
6« ift barauf ju achten, baß bie SBerbinbung Pet« luftbicht bergefteßt 
»irb, unb baß ber ©ummifchlauch pdj nicht infolge ber ^ulfierung be« 
SEBaffer« an bem 9ianb be« SEBafferbottiche« reiben fann, ba pd) ber* 
felbe fonft rafdj abnufct. Än ba« untere Snbe be« ©augrohre« pflegt 
man ein ©ieb $u befeptgen, toeldje« ben 3»ecf i u &erhinbern, 
baß fefte Sepanbteile in bie ^ßumpe gelangen. 

Unterhalb be« ©peife&entil« »irb ein SRütfftofcroljr ange»enbet, 
in beffen oberem Seile ein SRücfpußhahn g angebracht ift. 

S3ehuf« leichterer 3ugangltchfeit *> cr 33*ntile bepnben pd) ober* 
halb be« SSentil« b unb c »ehe Öffnungen, »etd)e mitteip ©edel 
unb burd) biefe hinburd) reidjenbe Schrauben tuftbtdjt t>crfc^toffen pnb. 
®ie Söpfe ber Schrauben legen p<h im Snnem be« Senttlgehäufe« 
gegen j»ei Knaggen, fobaß burch Slngie^ung ber Schraubenmuttern 
bie Decfet feft niebergebrüeft »erben. SEBiü man bie S)ecfet abnehmen, fo 

müffen nach Söfung ber Schraubenmuttern bie ©taugen berbreht »erben. 

* * 
* 

Um un$ bie SEBirfung ber pumpen ju t>ergegen»ärtigen, benfen 
»tr un« ben Äolben au« feinem tiefpen ©tanbe emporgehoben; e« 
behnt {ich ^terburd^ bie im SSentilgehäufe bepnbliche Suft au« unb »trb 
infolgebeffen bünner; bie 9lußentuft, bereu SDrutf nun ein größerer 
ift, brüeft ba« SEBaffer in bem ©augrohr e hinauf, fytxUx ba« ©aug* 
sentit a h*benb unb gelangt burefy bie h^rburch entftanbene Öffnung 
in ba« SSentilgehaufe. SBeim 3nrücffd)ieben be« Äolben« brüdft ba« im 
Torräume be« SSentilgehäufe« bepnbliche SEBaffer ba« SSentil a hinab 
unb h*bt ba« ©rudfoentit b, um. in ben oberhalb be«felben bepnblichen 
9?aum ju gelangen. Sei ber »ieberhotten Hebung be« Kolben« faugt 
bie pd) fcerbünnenbe Suft ba« Sentit b an feinen ^ßtafc jurüd unb 
ba« burch bie Slußenluft eingebrtidte Sßaffer bringt »ieber burd) ba« 
©augbentit hinburd). S3ei einer fortgefefcten SBetoegung be« Äolben« 
füllt p<h auch ber hinter bem 2)rudfbentit bepnbliche 9taum mit SEBaffer; 
unb ip ber §ahn g gefperrt, fo gelangt ba« SEBaffer burd) ba« 
©peifeDenttt c in ba« SRohr d unb fo enblid) in ben Seffet. 

3)a« ©peifen be« Äeffet« !ann alfo leicht eingepeDt »erben, toenn 
man ben atücfffußhahn öffnet, in »eifern gälte ba« aufgepumpte 
SEBaffer burch ba« 9lohr f in ben 33ottich jurürfffießt. @« ift jebotfy 
jtoeef mäßiger, ba« ©peifen unau«gefe$t ju benrirfen unb gleichmäßig, 
fo met Sßaffer in ben Äeffel ju leiten, at« fcerbampft; ber $ahn g 
»irb baher nur fotoeit geöffnet, baß burch benfelben bloß ba« über« 
f tüffige Sßaffer in ben »otttch jurüdffießt. S)a« fortgefefcte ©peifert 
hat ben Vorteil, baß ba« ©peifebentil nicht öerfchtammt »erben lantt 
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unb baß bei gleichmäßiger Neuerung eine flänbtge 2)ampffp annung fi<h 
leidster erhalten lägt. 

5)a« nach bem Setriebe in ber *ßumpe jurficfgebliebene SEBaffer 
tfi abjulaffen, ju toelchem Smdt unterhalb be« ^ßumpenchlinber« eine 
©Traube i angebracht ifl. 2)a« Stblaffen be« SEBaffer« tft barum not* 
toenbtg, »eil baäfelbe fonfl im SQSinter gefrieren fönnte, in toelchem 
gälte e« ftch au«beljnt unb leidet bie <ßumpe jum Serften bringen 
fann. 3>jl an ber ">ßumpe ein Diefem .Sroecfe bienenber $>ahn nicht 
angebracht, fo muß fcor ber (Sinpettung ber Arbeit ba« ©augrohr au« 
bem Sotttd^e gehoben »erben, bie eingepumpte ?uft brfieft al«bann ben 
größten Seil be« im Sentilgehäufe befiubltchen SEBaffer« tyxauQ. 

@« ifl ferner auch für bie Entfernung ber in ber $umpe fleh 
anfammelnben Suft ju forgen, ba btefelbe fonfl ben orbentttdjen Sertauf 
be« Setriebe« ju ftören vermag. 3 U biefem 3roecfe totrb bei ber in 
gig. 33 bargefleHten ^ßumpe gtoifchen bem ©aug* unb bem 2)rudtoenttl 
ein mit m begeid^neter ((einer Sufthahn angebracht, tt>elcfecr geöffnet 
»erben muß, »emt bie ^ßumpe in ®ang gefefct »irb, »enn anfällige 
©törungen eintreten unb jett»etttg auch gur Äontrofle, — aber nur »enn 
ber Äotben nach innen geht. SEBenn nun in folgen gaflen ein SEBaffer* 
ftraht gum Sufthahn tyerauSfcfcießt, fo geigt bie«, baß bie ^ßumpe reget* 
mäßig arbeitet; barum »trb auch biefer Meine Sufttyatyn ^ßrobterhahn 
genannt. 

Schließlich ifl noch gu ertoähnen bie SWetallfchraube 1, nach beren 
Entfernung ba« ©petferohr gereinigt »erben fann, fall« e« »on 
©chlamm fcerflopft ifl. 

* * 
* 

3)a« in ben Seffel gepumpte SEBaffer fann mit um fo »eniger 
^Brennmaterial gum Serbampfen gebracht »erben, je »ärmer e« in ben 
Äeffel gelangt. S« ifl baher fcon f)ot}tm Sorteite, einen Seit be« 
5lbbampfe« gur Sor»ärmung be« ©peife»affer« gu benufcen; benn »enn 
ber Slbbampf ft<h meberfchlägt, fo vermag beffen latente Sßärmt eine 
große Quantität t>on SBaffer gu er»ärmen. 

®er Slbbampf »irb ent»eber burch ein befonbere« 9?ohr in 
ben Sottich geleitet, ober er mengt fid) fchon in bem Siücffluß* 
räume ber <ßumpe mit bem gurfitfftrömenben SEBaffer. Sei fpegietlen 
Sortoärmung«fonjlruftionen »irb ba« bereit« bur<h ba« ©peifefcentil 
hinburdjgebrängte SEBaffer in einem ent»eber in ber Siauchfammer an* 
gebrauten, ober Dom Äbbampf umringten 9tohrfhftem er»ärmt. 

Sei ber gewöhnlichen @r»ärmung im Sortiere flrömt ber 3lb* 
bampf am Soben be« SEBaffergefäße« ^inettt, bringt burdh ba« SEBaffer 
unb ertoärmt e« auf 60°— 70°. 3um ©peifen »irb in biefem gatle 
bie bereit« gefdjitberte ober eine ähnliche ^ßumpe oertoenbet, bei »eld^er 
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ba$ gurtidfliefcenbe SBaffer in ben Sotttd) gerät, ofyne baß e$ jtd) 
unterwegs ertoärmt. 

SSortctl^aftcr finb jebodj fofcfye Äonftruftionen, 6ct toefdjen ba$ 
SQSaffcr fccrcttö in bem 9?üdflu{$rol)re ber $umpe fid) mit bem Skmpf 




vermengen fann ; bie 33crü^rung ijt fyter eine me( grünblidjere unb f ann 
ba$ ©peifetoaffer ba auf 70°— 90° ertoärmt »erben; foCc^e Äonftruf* 
tionen jtnb: 

S4$4r, So!omofcilen. 5 
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ß) Iben pumpen mit Verrichtungen gur SSortoärmung. 

Set ber in gigur 35 in 33ertifalfd)nitte bargeftellten fefyr einfach 
fonftruierten ^ßumpe, oon ©arrett in 33udau*2Ragbeburg, »eichen ber 
*ßumpenfolben a unb ber ^ßumpenctylinber b nidjt toefentlid) oon ber 
oorigeu Sonflruftton ab, bodj ift hier baS Sentilgehaufe nicht mehr 
au$ einem ©tüde mit bem ^umpenctyttnber gegoffen, fonbern es bilbet 
einen 33eftanbteil für fxc^ unb ijl in ben 93oben beS StylinberS ein- 
gefchraubt. 2)aS ©augoenttl c unb baS 2)rudoentil ftnb nebeneinanber 
angebracht unb jtoar baS ©rudoenttl cttüaö höher, bamtt bie Suft 
burdjbringen (ann. d bilbet baS ©peife&entil, hinter »eifern baS 
horizontale ©peiferohr in ben ÄeffcC führt. 2)ie SJentile ^aben feine 
befonbern 9? efter , ba baS ganje SJenttfgeljäufe aus ÜKetatt gearbeitet 
ift. S)ie 3Scrfc^Iu§fc^raubcn ber Öffnungen beS SJentilgehäufeS, nach 
beren Entfernung bie Senttle einjeln unterfuc^t toerben fönnen, be* 
grenzen ben §ub ber Sentile. 

9lm @nbe beS unterhalb beS ©peifeoentilS beftnblichen SRohreS ijl 

ein SRüdflujjoentil g angebracht, welches burch ein §anbrab gefchloffen 

toerben fann. S)er SRöhrenteil f bient jur Aufnahme beS 9iüdfluf$* 

gummifchlaucheS. 3n ben oberen 9taum hinter bem ©perroentil münbet 

überbieS auch noch ba« 9tohr e, toelcheS ben $ur SSortoärmung erforber* 

liehen Slbbampf in ben SWtfchraum g (eitet unb jumetfl mittclft eines 

befonbereir £>ahneS oerfchliefjbar ijl. 2)aS jurüdfliefjenbe SBaffer reißt 

au« bem 9?aum g aud) bie Suft mit ftdj fort unb faugt fomit nach 

Öffnung beS 2)ampfbahneS ben Äbbampf gierig auf, tooburd) es 

toirffam ertoärmt toirb. SSßenn baS SSenttl g gänglidi gefchloffen ijl, 

fo muß auch ber §alju beS bampfleitenben 9tohreS gefperrt toerben, 

bamit ber ^eige £)ampf ben ®ummifd)lauch nicht abnüfct. 

* * 
* 

(Sine noch engere ^Berührung beS ÄbbampfeS mit bem SBaffer 
erjielen toir bei ber in gig. 36 bargeftellten Äonftruftion. 2)aS 9tüd* 
leitungSrohr münbet in bie SWitteüinie beS fonifchen SRifchraumeS unb 
ijl mittelft eines SJentilS, baS burch ein §anbrab gefteüt toerben fann, 
oerfchüefcbar. 3n benfelben 9?aum münbet auch baS ben Äbbampf 
leitenbe SRohr, beffen Öffnung gleichfalls mit einem burch ein Jpanbrab 
jleHbaren Sentit oerfchließbar ijl. SBäljrenb ber Slrbeit fliegt baS 
überflüfftge Sßaffer burch baS SRücfflu&oentil beflänbig jurttd; ber 
SRüdfluPa^n ijl alfo teilroeife unauSgefefct geöffnet, toäljrenb baS 
SSortoärmeoentit nur nad» SDfafjgabe beS SebarfS ju öffnen ijl. '3ft 
auc^ ber SSortoärmehahn offen, fo faugt baS jurüdfliejjenbe SBajfer einen 
großen Seil beS 5lbbampfeS in jtd) auf unb ertoärmt jtdj baburc^ 
toefentlic^. S)tefe Sonftruftion übertrifft an SBirffamfeit bie übrigen 
bei Sofomobilen angetoenbeten Äonftruftionen, allein bie jufammen mit 
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ifyr abgebitbete ^urnpe ifl: minber Dorteifyaft, ba bie Suft infolge 
ber gleichen ber SScntile tit bem oberen Seile be8 93entUgel)aufe$ 




36. 

fid) (etcfyt jufammenpreffen fann, toetcfyem Üfecl ber oberljafb be$ ©aug* 
öentife angebrachte Heine Suftfyaljn nidjt ganj abjuljetfen vermag. 

33orn>arme*S3otti<$. S)a ber Slbbampf au£ bem SfyKnber 
£>lteüd)en mit ftdj füljrt, fo gelangen biefetben in ben 3$or»ärme* 
Sottid). (£$ i(i baljer barauf ju adjten, bajj ber ©augfdjtaudj bie 
gettteUdjen itic^t in ben Äcffcf hinüber bringt, ba biefe bie 33e= 
rttfyrung jtoifdjen Äcffelptattc unb SBaffer beljinbern unb fonad) ba$ 
SSerbrennen ber platten »er« 
urfadjen fönnen* ÜberbieS 
äfct bie entftanbene gettfäure 
bie Äeffeltoanb au$, audj 
fönnen bie fetten leite ba$ 
regelmäßige gunftionieren 
ber ^ßumpe ftören, inbem 
fie ba$ Äfeben ber SSentife 
fcerurfacfyen. 

2tu$ biefen ©rünben 
i|l es geboten, bie SSorrid^ 
tung jur SSorertoarmung, 
toie bie gig. 37 jeigt, in 
jtoei Seife ju fonbern. Slu$ 
bem Sioljre a, toeld)e$ ben 
Slbbampf ober bie 9Rifd)ung fcon 2)ampf unb SBaffer für)rt # jlteigen bie 
£)(tei(djen auf unb »erharren in bem Seife A be$ 33ottid)8, loaljrenb^ 
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ber ©augfd)(aud> au$ bem Seile B ba$ SBaffer auffaugt, to>ef<tye$ burd^ 
bie in ber ©djetbetoanb angebrachten Keinen ?öd)er tyinburdf} au$ bem 
9iaum A erfefct toirb. 

3n folgen SSortoärmern fofl ba$ SBaffer nid)t über 90° ertoärmt 
»erben, ba ba$ »ärmere SBaffer in bem burefy bie ^ßumpe her&or* 
gerufenen fuftüerbünnteu SRaume ftdfy leidet in 2)ampf fcertoanbett unb 
ba« regelmäßige gunfttonieren ber ^ßumpe baburdj betyinbert. Damit 
ba« in bem SSortoärmer enthaltene SBaffer fid) ittc^t rafeij abfüllt unb 




teine Unreinlid^feiten iu ben 93ottid> gelangen , toirb ber festere am 
jtoecfmäßigjten mit einem 3>ecfe( aerfeljen. 

2)a$ Einbringen ber £)(teife in ben Äcffcl torirb am ftc^erfien 
termieben, toemt ber Stampf nid&t mit bem ©peifettaffer vermengt toirb. 

Sorwärmer mit SRöljrettftyftem. 3)ie Figuren 38 unb 39 
fteflen ben auf ber Sofomobite »on Jp. Sad^apeKe befmbttd^en SSor* 
»ärmer mit SRöljrenfyftem im §ori$onta(* unb SSerttfaffdjnitte bar. £)er 
SSortoärmer btfbet jug(eid) ba« gunbament ber 2)ampfmaf<$ine; feine 
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»efentlidjen SBcflanfctcilc finb bic Stieren D, »eldje an ifyren (Snben 
mitteljt Ladung in bic entfpredjenben 2)ede( eingefügt »erben. 

£a« aufgepumpte SBaffer tritt Bei H ein, 3iel?t burd) bie 9löl?ren 
D, D, D, bann burd) ba« 9toljr D 1 in ben 9laum M unb &on ba 
in ben fleffet. 

©er 3>ampf tritt burd) bie Öffnung A in ben Äajhn unb er* 
»ärmt bie Stohren, be&or er am jenfeitigen (Snbe be« Äajten« in: 
ben ©djornjtein ffrömt. 

Sei biefer ßonftruftton finbet bemnad) feine unmittelbare 33e* 
rfiljrung jtoifdjen 2)ampf unb SBaffer ftatt, ba« ©petfe»affer fann mit* 
fcin feine Ötteildjen aufnehmen unb fann fonadj mit biefem 33or»ärmer 
ba« SBaffer aud? bi« 100° &orge»armt »erben, ba e« auf bie 'ißumpe 
nid)t mefyr fdjäblidj eintoirfen fann. 

8u«jufefcen »äre an biefer Äonftruftion, bafc bie Reinigung ber 
9töfyren etwa« fdj»er fcor fidj geljt unb in 2Binter«jeit ba« im Sor* 




»ärmer gebliebene SBaffer leidjt ein SSerpen ber ©efäfce aerurfadjen 
fann; bei fcorftdjtiger Seljanblung — ba« SBaffer fann au« bem S5or* 
»ärmer burdj einen Keinen §afyn abgelaffen »erben — befifct Jebocfy 
biefe flonflruftion unleugbare SSorteile. 

(£« giebt ferner aud) 33or»ärmer, »ie berjenige fcon Sambribge 
unb ?ßartyam, bei »etdjen ba« 9?ofyrenffyftem in ber 9taud)fammer an= 
gebraut tft unb fo»oljt ber Slbbampf »ie au<$ bic abjieljeuben Stauda 
gafe jur SJortoarmung be« SBaffer« benufct »erben. 3nbeffen ftnb 
bie bi«ljer beftefyenben Äonjkuftionen biefer 8rt fciel gu fomplijicrt, 
al« ba§ beren eingcfyenbe Sefprecfyung berjeit bereit« jeitgemäg »äre. 

y) Sei ben Kolbenpumpen fcorfommenbe ©etriebsjtiJrungen unb- 
©efeittgung berfelben. 

(£« ifl bereit« ertoätynt toorben, toeldje »efentlidye 93ebingung be« 
gefamten ^Betriebe« e« bilbet, bafj ba« ©peifen be« Seffel« gleidjmäjjig, 
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unb unauögefefct erfolgt, beim Ijierbon fyängt gum guten Seile bie 
Sid&erljett be$ ^Betriebes, bte 3>nftanbljaltung ber Sofomobile unb bte 
gtoecfmäfcige ÄuSnufcung be$ ^Brennmaterials ab. 

SSäenn beifpiel$»etfe im Äeffef ba$ SBaffcr attgufeljr abgenommen 
(jat fo »irb ba$ $effel»affer burd> ba$ rafd> fyinein ju leitenbe falte 
SBaffcr abgefüllt, »obur<ty bie 2)ampfbilbung bafelbft beljinbert »irb, 
»a8 »iefcer eine plöfclidje Slbnaljme ber 2)ampffpannung gur golge Ijat. 
£)ieö Ijemmt nid)t adetn bie Slrbeit, e$ berurfad&t au<$ einen erfyeblidjen 
93erluft an ^Brennmaterial. 3>ft unglü<f(i(fcer»eife ba$ Sßajfer fo lief 
gefunfen, baß bie §eigfläd)e entblöjjt baliegt, fo barf ba$ ©Reifen gar 
nictyt metyr fortgefefct »erben, fonbern ba$ jjeuer muß burdf $erau$gteljen 
einiger fttoftftäbe unberroeilt in ben Slfdjenfaften geworfen unb ber fteffel 
allmäljlicfy abgefüllt »erben. 

3fl in ben Äefiel gu biet SBaffcr gepumpt »orben, fo nimmt bie 
3)ampffpannung gleichfalls ab unb iljre Steigerung foffrt gu biet 93renn* 
material, gubem reißt ber £)ampf biet SBaffer in ben 2)ampfcfylinber, 
»a8 etnerfeit* bem (enteren fc^äblic^ »erben fann, anbererfeitä aber einen 
SBärmeoerluft t>erurfad&t, inbem biefe$ er»ärm'te üBajfer in$ greie gefangt, 
ofyne bajj eö eine Arbeit oerrid)tet Ijätte. 

33ei einem normalen gunftionieren ber ^ßumpe erlernt ein ge* 
»anbter Jpeiger feljr balb, »ie »eit ber SRüdfflujftaljn geöffnet »erben 
muß, bamit ebenfo biet Söaffer in ben Äeffel gelange, al$ barau$ »älj* 
renb ber Arbeit toerbampft. 

3nbcffen fönnen bei ber ^ßumpe Störungen mancherlei Ärt bor* 
fommen, baljer benn au<$ baö normale gunfttonieren ber $umpe feljr 
aufmerffam beofcad^tet »erben muß, bamit ei»aige Störungen rafd^ er« 
fannt unb befeitigt »erben. 

S)a$ normale guntttonieren ber ^ßumpe fpiegett ftdj am auffat* 
(igflen in bem gleichmäßigen üBajferftanb ab, in »eifern gfatle burd) 
ba8 9tficfflußrohr ein ^inreid^enber unb beftanbiger Sßafferftraljl ftcty 
ergießt. (Sin 3 e td?*« normalen gunftionierenS ifl ferner, »enn nad) 
Eröffnung be$ SuftljahneS ba$ SQSaffer burd) benfelben rafdj ljerbor* 
bringt; fiberbieä »etß aud) baä regelmäßige ^ßutfteren auf eine normale 
Slrbeit Ijin. 

2>ie Störungen tonnen Ijeroorgerufen »erben burdf bie im S?entit* 
geljäufe ftdj anfammelnbe ?uft, burcty SSerftopfung einjetner Seile, ferner 
burcfy Srtoärmung, ober Slbnufcung berfelben. 

S)ie Suft !ann auf begebenen SBegen in bie ^ßumpe gelangen, 
fo auch inbem bie Stopfbüchfe um ben ^umpenlolben ?uft burd^laßt. 
SEBir erfennen bie« an bem 3>urd)ft(fern beg SBafferö unb an bem 3iW e « 
ber ?uft Äm untrüglic^flen überzeugt un8 jebodj eine Äerjenflamme, 
»elrf)e bor eine fdjledjtfd&liegenbe Stopfbttdfefe gehalten, burd^ bie ein» 
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flcfogcnc Suft in bic 33etoegung8*9iid)tung be$ 5?olben$ gegogen toirb. 
3n bicfem gaHe ftab *>t c ©djrauben be* ©topfbüdbfe angugiefyen, ober 
muß, falls bic« nichts nüfct, eine neue Wartung eingefügt »erben. 

Sei pumpen, Bei toeldben ba8 SSentilgefyäufe nid&t au8 einem ©tüdte 
mit bem s ßumpenctylinber gegoffen ift, fann e$ borfommen, baß bie 
SBerbinbung nid&t gut fdfyließt; fcon bem Sinftrömen ber ?uft fönnen 
toir un$ auf bie fcorfyerbefdfyriebene SEBeife überzeugen. 

(5$ ift ferner möglidj, baß bie ?uft burdb einen etwaigen 3tt§ 
im 'ißumpencfylinber, ober »enn ber ®uß ein fcfylecfyter ift, burdj beffen 
Ißoren eingebogen toirb. Jpaben toir bie fdjabljafte ©tefle entbetft, fo 
tüirb biefelbe getrotfnet, erwärmt unb mit 93Ieio^b ober Sifenftaubfitt, 
ober einem ©emtfd) fcon £eer unb 3i e S e ^f ltau ^ berftopft unb mit $>anf 
oerbunben. 2>ie$ fann jeboefy nur al$ ein probiforifdjeS ©cfyufcmittel 
betrautet »erben unb ift »äljrenb ber Slrbeitäpaufe burdj 93erlötung 
gu erfefcen. Sei größeren Sprüngen finb bem 9Jiß entlang Heine 
©(^rauben mit feinem ®e»inbe gu fdfyrauben berart, baß biefetben 
in etnanber greifen, ©djließlicfy (ann audj burefy bie SSerbinbung 
g»ifdjen bem ©augrofyr unb bem SSentilgebaufe bie Suft burdjbringen 
ober e$ fönnen ftd) auf bem ©augroljre Sprünge geigen. $)ie 9iiffe 
beS ©ummifd&laudjeS ftnb gleichfalls mit Äitt gu berfdjmieren unb mit 
£anf ober gefcen gu berbinben. 

®ie SSerftopfung fann berurfadjt »erben, inbem g»ifd)ett bie 
SSentile unb beren -Keßer ©djfamm ober eoentueff audj fefte SBeftanb* 
teile gelangen, »eldje ben orbentlidjen ©djluß be$ 33entilS oerfyinbew, 
ober inbem fette Seile in ba$ SSentilgeljäufe bringen unb ftdj bafelbft 
ablagern, tooburdj ba$ 9lnf leben be$ Sentit berurfad&t »irb. SBenn 
»ir ein unregelmäßiges ^ßulfteren beS 33entilS Ijören, ober mit ber £anb 
fügten, fo ftnb baS ©aug* unb baS S)rucfoentil IjerauSgunetymen unb 
gu reinigen. ©oKte ftdj auf bem ©peifebentil eine ©törung geigen, 
auf »efdje »ir fließen fönnen, toenn »afyrenb ber SlrbeitSraft an bem 
Sftücfflußrobr eine 2)urd)ftcferung »abgenommen »urbe, fo fann baS 
©peifebentil audj bei S)ampf entljaltenbem Äcffcl unterfucfyt »erben, 
»enn g»ifdjen bem ©peifeoentil unb bem ffeffel ftd) nod) ein Slbfperr- 
tyaljn befhtbet; im entgegengefefcten ftalle ift ber S)ampf aus bem Äeffel 
abgulaffen. 

SS fann nodj borfommen, baß baS ©augroljr, begiebung$»eife 
beffen ©ieb ftdj berftopft ; bie« gu öermeiben ift es geboten, ben SBaffer* 
bottidj mittelft eine« £)ecfelS abgufperren, »ie toir bieg fc^on empfohlen 
^aben. Slud^ ift eö geraten, baö ©augro^r nid^t gang big an ben 
©oben be$ ©ottid^« gu fenfen, bon loo eö ja allerlei ©d)mufc mit auf* 
faugen fann. 
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(5$ fann femer fich auch ba$ ©peiferoljr verftopfen, ba ber tneifte 
©chlamm ftd) am ßnbe beweiben ablagert. 3n biefem fjatte ift ba$ 
©peiferohr mtttclfl 3)rahte$ gut ju burchfiöchern ; toäljrenb ber HrbettS* 
rafi aber ift e$ jioecfmäßig ba$ 3tanere be$ Seffete um bie Öffnung 
be8 ©peiferoljreg ^erum grünblich ju reinigen. 

Sluch bie ßrtoärmung einzelner Seile fann SlrbeitSftörungen be* 
toirfen. ©o »enn baö SBaffcr übermäßig vorgewärmt toirb, noch 
mehr aber, toenn ba$ ©peifeventU fd^fed>t fchfießt unb ba$ fieffetoaffer 
in ba8 SBentUgehäufe gelangen fann ; im lefcteren gatle be^nen fich 
bie SSentUe infolge ber hochgrabigen Srtoärmung au« unb bie gührungS* 
rtypen Hemmen ficb in bem Sßentügehäufe. 

2)a$ übermäßig vorgewärmte SBaffer fann auch baburdj Störungen 
herbeiführen, baß e$ in ber verbünnten Suft be$ 93entUgehäufe$ »er* 
bampft unb auf ba$ ©augventU einen größeren 2)rucf augübt. 

35ie (Srwärmung ber •ißum^e fönnen wir burch Setaften wahr* 
nehmen unb e$ ifl afsbann ba8 einfachfte, biefelbe burd) einen in fa(te$ 
SQSaffer getauften gefeen abjufühten. 

£)ur<h 9lbnufcung »erben gleichfalls ©törungen verurfacht; bie 
aufliegenbe gtfäche be8 33enti(3, ober ba$ Sentügeljäufe nfifcen ft<h in 
folgen gätten ungleichmäßig ab. S)ie abgenüfcten SSentife fönnen wir 
mit einer SWifchung von £)( unb feinem ©djmiergelftaub auf$ neue 
auffchleifen, allenfalls auch bie aögu abgenufcten 33entitgehäufe burdj 
neue erfefeen. 

Studj bie gührungärippe fann fich unten frumm toefcen, ober ba$ 
©toßfiffen burch toieberholteä 9tufri<hten beö 93entil$ berart furj werben, 
baß ba$ SSentil aflju feljr in bie $>öhe gehoben wirb unb nicht regeU 
mäßig auf feinen *ßtafc gurücffäflt. 3n biefem gatte fann ba$ ©toß* 
fißen burch eine fleine ©chraube, ober burch eine Keine SWetaflhülfe 
verlängert »erben. 9lm jwecfmäßigften freilich »erben berart abgenüfete 
SSentile burch neue erfefct. 

9) SDampfftrahlpumpen (Snjeftoren). 

£)ie ben Slnforberungen ber *ßraji$ am beflen entfarechenbeit 
ÜDampfftrahtyumpen finb bie folgenben: 

1. Die Dampfßrahtyumpe von ©dbäffer unb Eubenberg, 
welche in gig. 40 abgebilbet ijt. 

Der auö bem 2)ampfraume be$ fieffels geleitete Dampf ftrömt 
nach Öffnung be$ £ahne$ D in ba$ ^Jumpengehäufe unb bringt burcfy 
bie i- förmige SSohrung ber burch ba$ §anbrab A fieQbaren ^Regulier* 
fpinbel in ba$ vor berfelben Hegenbe fegetförmige JRohr. hierbei 
reißt er auö bem oberhalb be$ ©aügrohreg W befinbfichen 9taum bie 
Suft mit (ich fort, vermengt fich mit bem burch bie Slußenfoft in ben 
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(uft&erbfinnten SRaum emporgetrüdten SBaffer unb fonbenftert ftd) ba= 
felbfh infolge bcr Äonbenfterung entfielt abermals ein luftfcerbünnter 
9taum unb fo toirb ba$ Sßaffer beftänbig aufgefogen; ba$ fonben* 
fterte SSBaffer ftrömt burd) bic in bcr SWitte be8 bop^eltcn fonifdjen 
SftoljreS befinbiid)e Öffnung in ben barunter angebrachten Überlauf* 
flufcen L unb im SBege be$ (entern in ben Sßafferbottid) jurütf. 3n* 
bem toir aber ba$ £anbrab ber 9teguKerftrinbe( nadj (inte breiten, 
bringt aud) $tt>if<$en ber ©pinbef unb bem Äeget SDampf burdj, toetdjer 
bereite genügenbe ffraft beftfcen wirb, um ba$ fonbenfierte SBaffer in 
gorm eines beftänbigen ©tratyteS burdj bie ganje Sänge be$ boppelten 




frifl. 40. 

fonifdjen SRoljreä unb burd) ba$ ©peifcücnttl S in ben fieffel Ijinein* 
gubringen. 2)a$ Jpanbrab ift batyer beim ©Reifen be$ ffeffete fo (ange 
nad^ (inte ju breiten, bi8 lein SBaffer mefyr au$ bem Überlauffhifeen 
herausquillt. 

33eljuf$ ginjletlung ber gunftion be« 3njeftor$ ijl ber Stampf* 
Ijatyn abjufeerren unb bie 9tegutterfpinbe( auf iljren ^ßlafe gu brüefen. 

2. Son ber bargejtcflten fionßruftion toeidjt toefentttd) ab bie 
©ampfftraljfyumpe &on ©trübe (f. gig. 41). 33ei btefer ffonftruftion 
ift anjlatt beä ©perrfegetö in bem cfyUnbrifäen 2)antyffcge( ein fieineS 
Sftoljr angebradrt, n>e(c^ed mit ben IjatöfrciSförmigen unb burd) ein 
Jpanbrab bewegbaren ©perrfopf bampfbidjt t>erfdfliejjbar ift. 
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SBenn ba$ Jpanbrab nacfy linfs gebreljt wirb, fo bringt ber eins 
geführte Dampf anfänglidb nur burd) ba$ innere enge 9?oljr Ijinburd} 
unb betoirft gleichfalls einen luftoerbünnten 9taum, fobaß burefy bie 
Slußenluft im ©augrofyre SEBaffer fyeranfgebrängt totrb, toeld)e$ famt 
betn fonbenfterten Dampfe burd^ ben Überlaufftufeen toieber heraus* 
fliegt. SEBirb ba$ 9tab fo lange naefy linte gebrefyt bis e$ ba$ ben 
5?opf umfdjließenbe ©eljäufe unb bantit ben cfylinbrifdjen Dampffegel 
mit üdj fttfyrt, fo ftrömt aud^ burdj bie auf bem teueren befutblidjen 
?öd)er Dampf burdf) unb ba$ aufgefogene SEBaffer toirb in ben Äeffct 
gebrüdtt. Diefe Dampfftraljlpumpe arbeitet Bei größerem ober bei 
fleinerem Dampf&rucfe gleich gut, nur ift Bei größerem Drurfe ba8 
9tab meljr nad& linfS ju breiten, als bei Reinerem, bamit ber ctyUn* 
brifetye Dampffegel fidb um fo toeiter oon bem Sßafferfegel entfernt. 




$ifl. 41. 



3" ertoäfynen ift noefy, baß ©trübe in bie Überlauffhifcen feiner 
Dampfftraljtpumpen ein SSentil placiert, toel<tye$ ba$ Äuffaugen fcon 
?uft unb baö Einbringen ber teueren in ben Seffel toerfyinbert. 

S3eljuf$ ©nflettung ber gunftion ber Dampfftraljlpumpe ift ba$ 
Meine ©anbrab gurüdfjubreljen. 

Da ber Dampf fo t>iel SBaffer auffaugt, a($ ju fetner Äonben* 
fierung nottoenbig ift, fo folgt Ijierauä, baß er t>on toärmerem ©peife= 
loaffer mefyr, al$ fcon fätterem auffaugt; aHein bei bem Stoff äugen 
größerer SEBafferquanthäteit verliert bie ÜRtfd^ung iljren Überbrudf, fo* 
baß bei SSertoenbung t>on ©peifetoaffer, toeldjeS über 30°— 40° toarm 
ift, fetyon fo triel SEBaffer gur Äonbenfierung be$ Dampfes nottoenbig 
toirb, baß bie SRifdjung ben jur Übertoinbung beä ÄeffetbrurfeS 
nötigen Überbrudf verliert unb baljer ba$ ftunftionieren ber $umpe 
ein unregelmäßiges toirb. Darum ifl e$ jtoedfmäßiger faltet SBaffer 
pumpen ju laffen, toeld^eS in ber Dampfflraljlpumpc infolge ber Dampf* 
Äonbenfierung ftdj oljneljin ertoätmt, efyc e$ in ben Äeffel gelangt. 

©otlte ber 3nje!tor infolge be$ einftrömenben Dampfes fidj atlju 
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feljr erbten, fo muß berfelbe bur<$ in falteS 2Baffer getaufte gefcen 
flefüljlt loerben. 

Sin großer 9?ad)teU ber Dampfftraljfpumpe befielt barin, ba§ ber 
au$ bem erbarmten ©petfetoaffer ftdj abfagernbe ©cfyfamm unb ffeffef* 
ftein feljr balb eine SSerftopfung in ben engen Äanälen hervorrufen 
lann ; e$ ftnb benn aud) foldje pumpen trofc iljrer leisten ©etyanbfonfl 

nur bei ©ebraudj oon reinem ©peifeioaffer ju empfehlen. 

* 

* * 

Die SRontierung einer Dampfftraljfpumpe fcon ©Raffer unb 
Eubenberg auf einer Sofomobile jeigt gig. 42. Dtcfctbc trnrb mit* 




tetji Schrauben auf bic ©eitemoanb ber geuerbüdjfc befefitgt; bamit 
fie ftdj jebodj nidjt alljufeljr ertoärmt, tonrb jtoifdjen iljr unb bem 
Reffet ein ©tücf ^artbolj angebracht. Der frifdje Dampf toirb bei 
A bem Dampfraume be$ Seffete entnommen unb tritt nad) Öffnung 
be$ §aljne$ B in ben 3njeftor; ber ©augfd>(audj G faugt au$ bem 
neben bie SofomobUe gesellten Sotttd) frifdjeS SBaffer unb ba$ Drucf* 
roljr D leitet ba$ getoärmte SBaffer burdj ba$ ©peifeoentit E in ben Reffet. 

Sei ber ÜRontierung ber Stompfftraljlpumpe ift barauf ju adjten, 
ba§ bie famtüdjen SRöbrenleitungen in »eitern Sogen gefrümmt ftnb 
unb baß beren innere Sickte nidjt enger ijl alä biejentge ber auf bem 
3tajeftor beftnbtidfen Öffnungen. 
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2tud) bei ben Kampfjtraljfyumpen ift auf bie foftbidjte Serbin* 
bung ber einzelnen 33eftanbteUe ebenfo großes ©etoictyt gu legen, tote 
Bei ben Äolbenpumpen. 

* * 
* 

33eljuf$ ffontroöe ber regelmäßigen ©peifung be$ SeffetS ift bie 
einfadjfte unb bie bequemte äftetljobe bie beftänbige 93eobad>tung be$ 
2Bafferflanbe$; biefer Seftimmung bienen ba$ SBafferftanfcSglaS unb 
bie ^ßrobierfyäljne. 

3m ©inne ber einfdjtägigen SSerorbnungen muß in ®eutfdf>fanb 
jebe ?ofomobi(e ein 2Bafferjtanb$gIa$ unb guminbeft gtoei probier* 
tyätyne befifcen. 

c) Das tPafferfian&sglas 

befielt, tote gig. 43 unb 44 geigen, au$ einem an beiben Enben 
offenen ©laäroljr, beffen oberes (Snbe mit bem Kampfraum, ba$ 
untere Snbe aber mit bem SBafferraum fommunigiert. Kie fforntnu« 
nitation betoirfen £äljne, toefcfye bel)uf$ Slufnaljme be$ ©laSroljreS eine 
befonbere $>filfe befifcen; in bie untere ift in einer Sinie mit bem 
©iaSroljre audj ein 8lu$bla$ljaljn gefügt. 3ft ber (entere gefd^Ioffen, 
ber Kämpfen unb ber Sßafferljaljn aber geöffnet, fo beftnbet ftdb 
ba$ ©laärofyr in offener SSerbinbung mit bem Kampf* unb bem SBaffer* 
räum be$ fieffete unb fo toirb im 2Bafferftanb$g(afe ftetS ein foidjer 
äBafferffonb angegeigt fein, a($ fid& im Seffel t^atfä^üd^ befinbet. 

Um gu beurteilen, ob ber SBafferftanb bie genügenbe $ö^e Ijat, 
muß ber niebrigfk gutäffige 2Bafferftonb am äußeren be$ ÄeffetS be* 
geicfynet fein; ba bie 33erläßtid)feit biefcö 3 e ^ c "^ für ber ©tdjer* 
Ijeit be$ ÄeffelS fcon außerorbentlid&er 2Bid)tigfeit ifl, fo ift e$ gtoeef* 
mäßig, toenn ber SWafdjinift ftd) Don beffen Slid^tigfeit burdj 9lad}* 
meffung perfönlid&e Übergeugung uerfdjafft, toa$ feljr leidet bewirft 
toerben fann, toenn man bom oberen Snbe ber $>eigtl)fir bie Kiftang 
bi$ gur työd&ften $>eigflädje ber inneren greuerbücfyfe abmißt unb biefe 
Sange, pfa« ber ©tärfe ber statte (ungefähr 15 mm) auf bie ©tirn* 
feite be$ fieffelS aufträgt. 

Ka$ @(a$roljr ift mit ben Jpttffen ber $äljne bampf* unb toaffer* 
bid^t gu »erbinben; benn toenn oben Kampf enttoeid&en fann, fo toirb 
baburd^ ber Krucf im Kampfräume be8 @Ia$roljre$ Heiner, infolge» 
beffen ba$ 955afferftanb$g(a8 einen bem tljatfäd&ndfjen nidjt entfpred>en* 
ben Ijöfyeren SBafferflanb geigt. SBäljrenb ber Arbeit fann ba$ ®laQ* 
roljr berften unb bafyer ifi e$ Don Sßidjtigfeit, baSfefbe rafd& erfefcen gu 
fönnen, eine Stnforberung, toetdjer ba$ in §ig. 44 bargeftellte SBaffer* 
ftanb$g(a$ gut genug entfpridjt. 

Ker Kampf* unb ber Sßafferljaljn toerben an ber ©tirnplatte 
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bcr geuerbüdjfe in Soljrungen, toetdje an ber entforecfyenben ©teile be$ 
©ampf* unb 2öafferraume$ angebrafy ftnb, eingefdjraubt, ober ebenba 
mit g(antfd>en mitteljt 2—3 Schrauben befeftigt. ©er untere ?tu$* 
blaSfyaljn toirb enttoeber au$ einem ©tücfe mit bem 2Bafferljaljn Ijer* 
gejieflt, ober aber, toie e$ 
bie 3eidjnung ä ei Ö*> in 
beffen untere ©üffe einge* 
fdjraubt. 3 ro iW cn *>fc 
beiben Jpülfen ift ein ®la$* 
roljr einzufügen, ju totU 
djem Seljufe nur bie oberfte 
(Schraube ljerauSjuneljmen 
ift. 9?ad)bem ttrir ba$ 
©taSroljr burd) bie oberfte 
$ülfe tyinburdjgejtecft, mfif* 
fen wir, efye wir c8 in bie 
nntere §üffe bringen, ben 
jur ©idjtung ber oberen 
$ü(fe bienenben ©ummi* 
ring, ober ba$ ju gteidjem 
3t»e(jfe fceftimmte $anfge* 
fleckt, bie ©topfbüdtfe unb 
bie Schraubenmutter, bann 
bie untere Schraubenmutter, 
bie untere ©topfbüdjjfe unb 
ben unteren ©ummiring 
barauf anbringen. 

3jit bie Jpötytung ber 
oberen $ülfe grofj genug, 
fo Brauet man bie ©perr* 
fdjraube gar nidjt $u öffnen, 
fonbern e$ genügt, ba$ 
@(a$roljr nad) 33erfeljung 
mit ben Ladungen in bie 
obere #ülfe hinauf ju fdfie* 
ben unb fobatb e« in einer 
Sinie mit ber unteren Jpüffe 
ftefyt, in biefetbe hinein ju 
jie^en. 

©urdj Stnjiefyung ber Schraubenmuttern betoirfen bie eingefegten 
©ummiringe ober ba$ #anfgefled)t gtoifdjen bem ©(aSroljr unb beffen 
hülfen einen bampfbifyen SSerfcfyfofc, nur ift barauf gu a^ten, baß 




m- 43. 



$ig. 44. 
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bie -IRitteUinie bcr beiben Jpttlfen genan in eine finie fällt, ba« ®la«* 
rohr in ben hülfen toeber oben noch unten aufliegt unb bie ^ßaefung. 
infolge be« Drudfe« jtch nicht flaut, toeil baburd) ber Durchflußquer* 
fchnitt be« 9?ohre« eingeengt tofirbe, toa« bei furjen ©läfern leicht oor* 
fommen !ann. 

ö« ift noch ju ertoäljnen, baß gegenüber ben SSofyrungcn be£ 
Dampf* unb be« SBafferhahne« Heine ©(^rauben angebracht ftnb, nad)- 
beren Entfernung bie betreffenben So^rungen mittelft Draht burch* 
flocken »erben fönnen. 

Sluch beim SBafferftanb«jeiger fönnen Störungen fich ereignen, 
toelche eine unrichtige Signaliflerung be« SBafferftanbe« jur golge 
haben fönnen. Solche Störungen fönnen *ßlafc greifen, toenn bie Dich* 
tung be« ©ahne« ober be« 9tohre« toefer toirb, toenn ber Durchfluß* 
querfchnitt infolge S3erftopfung ober anberer Urfadjen ftch verengt ünb 
enblich toenn ba« @la«rohr fpringt. 

SBenn infolge ungleichmäßiger Slbnufcung ber ©ahne Dampf ober 
SBaffer burch biefelben fufert, fo ftnb fie mittelft einer üWifdjung oon 
föl unb Schmirgelpuloer auf« neue einjupolieren. Dem ?ecftocrben 
be« ®la«roljre« aber fann burch ftärfere ängiehung ber Schrauben» 
muttem abgeholfen toerben. 

Der Durchflußquerfchnitt fann burch Ablagerung Don Schmu? 
unb Äeffelftein leicht abnehmen, ba« Sßafferftanb«gla« h a * ^ enn aVL § 
täglich mehreremal gereinigt, b. h* au«geblafen ju toerben. Da« 2lu«* 
blafen erfolgt mittelft Dampf ober SBaffer. SBirb fytxlti mit 
Dampf oerfahren, fo brehen loir ben SBaff erfahrt ab unb öffnen 
ben 9fo$bla$hahn, bem nun ein beftänbiger Dampf jhrahl entftrömt, 
toelcher bie etroa abgelagerten Unreinlichfeiten mit fleh reißt. 9?a<h 
gehöriger Steinigung toirb ber ©ahn gefchloffen unb ber SBafferljahn 
allmählich toieber geöffnet. Soff bie Stu«blafung burch SBaffer er* 
folgen, fo fdjließen loir juerjt ben Dampfhahn unb öffnen fobann ben 
äu$bta$hahn, hierbei toirb in«befonbere bie SSohrung be« SBafferhah«« 
gereinigt. SRach erfolgter Steinigung fließen toir ben äu«bla«hahn 
toieber unb öffnen langfam ben Dampfhahn. 

Sei reinem 3Bafferjtanb«glafe fteigt ba« SBaffer im Olafe be* 
jiänbig auf unb nieber, e« fpielt; fotoie ber SBafferftanb auf einem 
Stioeau oerharrt, muß ba« 2Bafferftanb«gla« au«geblafen toerben; Oer* 
harrt ber SBafferftanb in ber SWittelgegenb, fo ift ber untere §ahn 
.oerftopft, toährenb bie SSerftopfung be« oberen ©ahne« burch bie gänj* 
liehe änfüffung be« 9tohre« mit SBaffer angebeutet toirb. 9?üfct ba« 
9fo«blafen nicht«, j. 33. toenn fefte Sejianbteile bie SSohrungen einengen, 
fo finb biefelben nach Entfernung ber betreffenben Schrauben mittelft 
Drahte« h*rau« gu ftechen. 
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Snbeffen !ann ber 2)urchfluj$querfd)nitt aud) baburd) oerringert 
toerben, baf$ nad) meljrfacber öinpoüerung bcr Jpftljne bie burd) bie- 
felben ljinburd)reid)enbe Öffnung tiefer finft unb fo beten ooffer Ober* 
teil ben oberen Seit ber Söoljrung bebetft, bafyer benn aud} bie 93ol^ 
rung ber Jpäljne fkt$ nachgefeilt »erben muß. 

Schließlich fann e$ oorfommen, baß ba$ ®fa$rohr infolge Schab* 
hafttoerbenS, fchlechter äRontierung ober unad^tjamer 93eljanblung jer* 
briebt. SBenn nämlich bie obere unb bie untere £ülfe nicht genau in 
einer Sinic liegen, fo fann bie Slngiefyung ber 2)ichtung3fchraube ba$ 
®la$ fdjief fpannen unb ba$ lefctere, inbem e$ fidj bei ber (Srtoär* 
mung auäbeljjnt, leicht gerbrechen. ÜberbieS fann aud) eine ungefchiefte 
Sehanblung, fo ba$ Jäh* Slufbrefyen be$ SEBaffer* unb beS Dampf* 
hatyneS ein 93erften be$ ©lafeö oerurfachen, inSbefonbete toenn beffen 
SKateriat auch fonfl tttc^t gut tft, ober wenn ba$ ®la$ aud) fonft 
nicht richtig oorbereitet tourbe* S)ie 33ebingungen einer guten ®la$* 
röhre finb, baß fie gleichmäßig, nicht übermäßig bidt tft, baß feine 
Slafe unb fein 9tifcer fidj barauf befmben, baß ihre Snben jugefchmeljt 
ftnb unb fte felbft gut gefügt ift. 

3)a toir nicht toiffen, ob bie ®la8ri$hren gut gefügt ftnb, ifi e$ 
jtoedtmäßig, biefelben auf« neue au$$ug(üljen. 3 U biefem 93el)ufe toirb 
ba$ ®ta$ in Öl gefegt unb baä (entere jum Sieben gebraut; fo« 
bann tagt man ba$ Öl ausfüllten unb toäfdjt bie abgefüllte 9Whre 
in Sauge ab, toobei man ftd) jeboch ^ütet, jur Reinigung Sanb ober 
fonftige SRaterialien, burd) toeldje fte geriet »erben fönnte, ju oer- 
toenben. 

Springt baS ®la$, fo ifl fcorerfl ber SQSaffer^a^n , bann ber 
3)ampfhahn ju fließen, baä 9lefcroegla$ auf .bie gefchilberte SQSctfe 
einzufügen, ^ernad^ oorflchtig mit Stampf oorjutoärmen unb bann erft 
ba$ SBaffer eingulaffen. 

d) Die probier^ne« 

93ehuf$ Kontrolle be$ SBafferflanbglafeS unb bamit man ftch auch 
Bei ettoaigen Störungen in bemfelben t>on bem Sßafferftanbe genaue 
ÄenntniS oerfdjaffen fann, »erben auf jeber Sofomobile jumtnbeft 
jtoei $robterhähne angebracht. 

i)er obere biefer ^ßrobierhäljne toirb im -Rtfceau be$ ^öd^jten 
2Bafferftanbe$ placiert unb, ba bemfelben fceim öffnen in ber Sieget 
2)ampf entftrömt, 2)ampfhahn genannt, toährenb ber im SHtoeau 
be$ tiefften 2Bafferftanbe$ placierte $a^n SBaffer^a^n genannt toirb. 
3totfd^en biefen beiben ^ä^nen pflegt man behufs Srfennung beö 
mittleren SßafferftanbcS aud^ nod^ einen britten ^ßrobierfyaljn angubringen. 

3)ie beiben gebräuchlichen formen ber ^robier^ä^ne ftetten toir 
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in ben giguren 45 unb 46 bar. SDicfcIfecn ftnb in ber Siegel mit 
einer ©djraubenfpinbef oerfeljen unb toerben einfach in bie 33oljrung 
ber ©tirntoanb etngefd&raubt. Seltener toerben fte burdj g(antf(fyen mit 
bem Äcffcf fcerbunben, toie fold&e« in ber 3 e ^ nun 8 mtttcljl burd)* 
brod&ener Stnien bargeflettt ifl. 2)amit ber ju ben ^robierljäljnen tyerau«* 
flrömenbe ©trafyt ben feiger ni<tyt »erleben fann, toerben biefe §ö^ne 
berart gebogen, bafj bie SKidjtung ber 3tu«ftrömung um 20°— 30° toon 
ber fcertifalen abtoeicfyt. Sßenn bie 8lu«ftrömung«öffnung ft<$ nidjt 
abtoärt« frümmt, toie in gig. 45, fo toirb an biefefbe ein f leine« 
SRoljr befefttgt, toelcfye« bie äu«ftrömung nad) ber Seite be« Äeffef« 
fyin lenft. 33ei Jpäfynen mit gebogener Öffnung ift in bie SRidjtung 
ber Soljrung eine Meine ©Traube jn fügen, bamit nadf beren önfc 
fernung bie Sotyrung mittefft ®rafyte« au«geftod}ert toerben fann. 

S)ie ^robierljctyne ftnb nidjt immer ju&erläfftg, ba ba« SBaffer 
im teffet in fo lebhafter 33etoegung begriffen fein fann, baß aud} au« 
93ofyrungen, bie bereit« im 2)ampf räume Hegen, SJaffer rinnen fann. 



Überbie« fcertoanbett ftd) in«befonbere bei fieffefa mit großem 2)rucfe 
ber ljerau«ftrömenbe äßafferftraljl in ber Suft in 2)ampf, unb e« fann 
bafyer nur ein getoanbter SDfafdunift ober £eijer ie nad^ ber filteren 
ober bunfleren garbe be« ljerau«ftrömenben ©traljle«, ferner banadj, ob 
ber Stampf fyeifc ifl ober nidjt, enbfidj audj nad) bem ©eljöre beurteiten, 
ob SDampf ober SBaffer ljerau«ftr ömt? SBirb übrigen« fcor ben Ijerau«* 
fhömenben ©traljt eine ©Raufet gehalten, fo fann fetbfl ein tninber 
erfahrener $>eijer au« ber SKenge be« ftclj nieberfdtfagenben Sßaffer« 
bie entfpredfenben Folgerungen ableiten. 

SDer ^robierljäfyne bebürfen toir in«befonbere in bem gallc, toenn 
im 2Bafferftanb«gtafe fidj Störungen ereignen. 

Sfeibt in bem 2Bafferflanb«gIafe ba« SBaffer au«, fo ifl ber 
untere ^ßrobierbalju ju öffnen; toenn burdj biefen SBaffer ljerau«fhömt, 
fo ift ber fibelftanb fein bebeutenber, ba bloß ber untere $afyn be« 
2Bafferftanb«gtafe« fcerflopft ift. ©ntroeidjt jebodb "Dampf bem unteren 
^robierljaljne, fo ift ber Äeffef in ©efaljr, ba bann ba« Sßajferntoeau 
unter ben tiefften ©tanb Ijinabgefunfen ift; in biefem gaHe ifl nad) 




»ifl. 46. 
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§erau$jietyung einiger 9loftftäbe ba$ geuer fofort in ben 2lfd)enfaften 
ju flogen. 

SBenn ftd> ba$ SBafferftanbSgtaS ganj mit SCBaffcr füllt, fo ift 
ber obere ^ßrobiertyatyn ju öffnen; entftrömt bemfetben Dampf, fo ift 
btoß ber Damptyafyn be$ 2Bafferjtanb8gtafe$ fcerjtopft; toäferenb ber 
ßeffel, wenn SBaffer barauS rinnt, ju t>tcl SBaffer enthält. @8 ift at«= 
bann ba$ pumpen ei^uftelten, bis ba$ überftüfftge SBaffer aerbampft. 

SBietoofyt bie ^ßrobierljäfyne nur at$ SReferüe-SEBafferftanb^eiger 
figurieren, fo finb biefetben audty bei gutem 2Bafferftanb$g(afe tägtidj 
mehrmals ju öffnen, ba fie fi& fonft fcerftopfen unb un« in gälten, 
»o wir ifyrer am bringenbften bebürfen würben, im ©titty (äffen fönnten. 

Sßenn bie $äfyne infolge ungleichmäßiger Slbnüfcung fcfywtfeen, fo 
müffen fte auf$ neue eingefcfytiffen »erben; in biefem gälte ift bie 
burd) ben $al?n Ijinburcbretcfyenbe Öffnung oben nad^ufeiten, bamit ber 
Querfdjnitt ber Durdjftußbotyrung nidjt verringert wirb. 

3. «orrt^tunöcn $ur flteguUcruug unti ©cobn^tung Des DnmpfDrucfeö. 



3>eber Äeffet fann felbft bei guter Seljanbtung unb ttorjüglidjer 
3>nftanbtyaltung nur mit einem gewiffen, burd) bie beljörbltcbe ffeffe(- 
prüfung fejigefteüten, Dampfbrudfe benufct werben. Sin größerer Drudf 
gefaljrbet möglicbetweife ben ff eff elbetrieb, baljer auefy bei jeber Sofo* 
mobile minbeftenS jwei ©icberljeitS&entite ju fcerwenben finb, wetcfye 
ben überflüffigen Dampf entweihen taffen. 

Da$ ©icfyerljeitSDentil befteljt au$ einem mögtidjft fyod) anju* 
bringenben Delterttentil, wetcfyeS oon außen berart ju betaften ift, baß 
ber barauf geübte äußere Drudf genau fo groß fei, wie ber burd) bie 
erlaubte Dampffpannung barauf geübte innere Drudf. 3>ft ber Drudf 
größer, at$ ber für bie Sofomobite erlaubte, fo bebt ber Dampf ba$ 
Sentit unb entflrömt fo lange ins greie, bis ber Dampf brurf in 
bem äßaße abgenommen tyat, baß bie äußere Setaftung ba$ Sentit 
toieber auf feinen ©ifc gurücfbrüdft. 

Die übliche gorm ber ©icfyerfyeitSoentile wirb in gig. 47 teitä 
im Duerfdjnitt, teit$ in ^Cnfic^t bargefteKt. Das Sentit liegt mit einem 
fdjmaten, flauen 9tinge auf ber entfpredjenben gtäcfye be$ Sentit 
nefteS auf. Die genaue äRitte be$ Sentit wirb &on bem fonif^en 
Dorn be$ betaftenben Debets gebrüdft, njetc^cr Dorn in ber Sieget mit= 
telft ©clenfö auf ben $>ebet befefttgt wirb, bamit er ba« Sentit ftet$ 
in feiner äßitte brüdft. Der $ebet fann fiefy um ben 3 a Pf cn bt& im 
Sentitgebäufe befeftigten Drägerö bewegen unb ift fcorn t>on einer 
gabetförmigen güfyrung umfangen, beren obere« (Snbe gteidfyfaltö ge= 

S4s4r, «ofomobilcn. 



a) Die 5td?er^ettspentile. 
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fperrt ju werben pflegt, bamtt bie Störung ftd) ntd)t jufammenpreffew 
läfct unb bem Jpube be$ 33entil8 eine ©renje gejogen ift, falls burd) 
trgenb eine Urfadje ber Jpebel emporgeftojjen werben foOte. 

•Kebft ben flauen SSentilen pflegen auc *J m ^ Tanten unb 

folcfye &on fonifd)cr gorm toerwenbet $u »erben. 3>nbeffen nufcen bie 
erfteren fid) rafd) ab unb laffen fidj nur auf einer $)rebbanf auSbeffern, 
bie fonifdjen SSentile bagegeu nehmen rafdjer ©djaben, bafyer ba$ flache 
Sentit allgemein empfohlen werben fann. 

@$ ift &on großer 2Bid>tigfeit, bafj bie aufüegenbe gtadje be8 
SSenttlö mögtid)ft fcfymal ift ; benn, wenn ba8 Sentit unb fein ©ifc ftdj 
auf breiter glädje berühren, fo (äffen fie ftd) fernerer bantyfbidjt ab* 
breben unb aufrtd)ten; aud) ift bei großen gtfäcfyen bei: SBiberftanb 
burd) Slnfteben größer unb legen ftd} bie Unreintid)feiten leichter auf 
ben Sentitfifc, wie auefy Dag Sluftiegen lein Ijinreicfyenb fixere« ift. 




ms- 47. 



9lu$ biefen ®rünben werben fontfdje aufüegenbe gtäd^en 3 bt$ 
5 mm, ftadje aber 1,5 — 2 mm groß angefegt. 

©er £>ebet wirb mit ©ewidjten ober burd) eine geber betaflet. 

3)aö ©ewicfyt fann, wie in Big. 47, auf ben £>ebet gehoben ober 
auf ba$ angeiförmige Snbe be$ $>ebet$ gelangt fein. 3ß ba$ @e* 
widjt auf ben £ebel gehoben, fo wirb e8 mtttetft einer fleinen ©diraube 
ober eines burd) ®ewi(6t unb Hebelarm fytnburd)reid)enben 33ot3en$ 
gebunben, bamit e8 nidjt fcerfcfyoben ober tyinweggeftofjen werben fann. 

6$ ift fcon Ijoljem Sefange für ba$ toertäfcttcfye gunftionteren be$ 
©tdjerljeitS&entitS, baft ba$ ©ewidjt tfyatfäd)tidj in jener ?age »er* 
fjarrt, in welche eä bei Erprobung ber Jofomobite eingefteKt würbe. 
S)enn, wirb ba8 ©ewidjt weiter jurütf gebrängt, fo brüeft ber $>ebel 
ftärfer auf ba$ Sentit unb biefeö wirb ftdj alöbann nur noeb bei 
einem Dampftrucf fyeben, wetdjer työfyer als ber ertaubte ift, was für 
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ben jleffet gefäfyrtid) ioerben fann. ©leitet aber ba$ ©etoidjt toor* 
toärtä, näfyer an ba$ Sentit, fo brtftft ber $>ebet ba$ Sentit fdjtoacfycr 
auf feinen ©ifc; e$ toirb bafyer aud> bei f feinerem Drucfe, at$ ber er« 
täubte, Dampf entjtrömen, toobuvd} bebeutenbe Serlufte toerurfatfyt 
toerben. 6$ ift bafyer ftreng »erboten, bie ©röße ober bie 
Sage be$ @etoid)te$ toittlürtidj ju fceränbem. 

Sei nid)t oottfommen t>er(dgtt<^en ÜRafdjiniften pflegt man ba$ 
©etoidjt aud) mittetft eines Keinen ©d)Ioffe$ an feinen *|3(afc ju fperren. 
Stabeffen getoäfyrt audj bie8 
nidjt fyinreidjenbe ©idjer* 
tyeit, ba ein getoiffenlofer 
äWafdtfnijl nod) immer neue 
©erntete auf ben £ebet 
legen fönnte, toenn infolge 
be$ großen DrutfeS ober 
ber nadjtafftgen Seljanb* 
(ung Dampf entmeidjt. 

Diefen ©efaljren toitt 
ba$ ©idjertyeitSoentit oon 
9ti$olfon&©ofyn(Drent 
3ron 2Borf$, SRetoarf) 6e* 
gegnen, toefd^ed toir in 
gig. 48 in Hnftc^t unb 
Duerfdjnitt barjietten. Da8 
getoifyntidje Äegefoentit ift 
gefyöfylt unb toirb burdj 
einen eintoftrtS geljenben, 
mit langer ©pinbet oer= 
fernen, jtoeiten Segel ge* 
fdjloffen. 9lidjotfon Oer* 
binbet bie beiben Sentile 
burdj eine in ber inneren 
pfiffe untergebrachte ©piratfeber, beren ©pannfraft bem, auf ba$ 
große Sentit geübten , inneren Drude genau entfpridjt. Die ©tange 
be$ inneren SentitS reidjt burd) bie äußere pfiffe unb toirb burdy 
ben betafteten £ebet niebergebrüdft. SEBirb nun ein nod) fo geringes 
9D?e$rgetoid)t auf ben Hebelarm gelegt, fo brütft ßd) bie ©piralfeber 
jufammen, ba« innere Sentit fenft ftd> fonad) unb feiner Öffnung toirb 
gteic&fallS Dampf entftrömen, toäfyrenb, toenn ber Jfeffetbrudf bie er* 
täubte ©renje Übertritten ^at, ber Dampf ba« große Sentit tyebeti 

unb burd) beffen Öffnung enttoeidjen toirb. 

* * 
# 
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211$ Nachteil bcr 93e(aftung mittelft ®e»t<hte$ lann ertoähnt 
»erben, bafc bei einem Transport ber 2ofomobile ba$ SJentil gerüttelt 
»irb unb fomit beffen rafdje Slbnufcung erfolgt; baher pflegt auch beim 
£ran$port ein ^oljfeil j»ifchen ben $ebel unb ben Oberteil feiner 
Rührung eingetrieben ju »erben, »el<her öor Seginn be$ betriebe« 
toiebev $u entfernen tji. Um fidj nicht ber ©efa^r auSjufefcen, ba| man 
bie Sntfernung be$ £>o($fei(e8 »ergibt, wirb e$ jroedfmafjig fein, bei 
«inem Iransport ben Hebelarm unb ba$ ®e»i<ht ju bemontieren. 

Statt be$ ®e»id)te$ fönnen bie Sicherheitsventile auch burd) 
Gebern belaftet »erben; foldje SSentile fönnen 
gleichzeitig jur Signalifierung be$ im fteffel 
faftifd) fcorljanbenen 3)rucfe$ benufct »erben unb 
»erben in biefem gatle aud) geber»agen 
genannt. 

3n £>eutfd)lanb ijt e$ allgemein üblich, 
ba$ eine SJenttl mittelft ®e»id)t, ba$ anbere 
aber mittelft einer geber ju belajten. ©ei ber 
gewöhnlichen geberbelajiung »irb über ba$ fonifch 
auägebrehte SSentil ein mit einer fonifd)en Spifce 
fcerfehener Äolben aufgefegt unb lefcterer mittelft 
einer geber niebergebrüeft. Äolben unb geber 
ftnb mit einem burcfybrodjenen ®ef)aufe umgeben, 
beren aufgefdjraubte Äappe auf bie geber brfieft 
unb baher jur Regulierung ber SJentilbelaftung 
bienen fann. 

3)ie Äonjtruftion ber üblichen geber»agen 
ift in ben gig. 49 unb 50 bargeffcHt. 3to ba$ 
Snnere ber üWefflnghülfe »irb eine einfache ober 
boppelte Stahlftiralfeber gefügt, »eiche mit 
bem unteren 6nbe an ba8 burd) bie £ülfe hin« 
burd)reid)enbe flache Sifenftctbd)en, mit bem oberen 
@nbe aber an bie 2)ecfe ber $>ü(fe befeftigt ift ; 
auf bie lefetere »irb auch e * ne ^ Än 3 e Schrauben* 
ftange befefttgt. 2)a$ untere Snbe be$ flachen 
Stäbd)en$ »trb mit einem an ben Äeffel be* 
feftigten 3 a Pf en fcerbunben, bie Sdjraubenftange 
bagegen reicht burd) ben £>ebel be$ Sicherheit^* 
&entil$ unb »irb mittelft Schraubenmutter baran 
befefttgt. 

SBenn bie Schraubenmutter ab»ärt$ gebreht »irb, fo fpannt fleh 
bie Sptralfeber unb »irb baä SSentil immer mehr in feinen Sifc ge* 
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brütft; ben @rab ber Spannung jetgt bie auf baS flache ©täbdjenz 
ober auf bic $ülfe gradierte ©fala an. ©o ftefyt eS in unfercr 
ÜRad)t, baS ©icherheitSoentil — innerhalb getoijfer ©renjen — nach- 
^Belieben ju belajten. 2Bar bie Sofomobile j. 33. auf 5 Sltmof^äre« 
fonjefftomert, fo brehen toir bic Schraubenmutter fo lange abtoartS, 
btö ber au« ber ?angenöffnung ber pfiffe fyerauSragenbe £t\$tT, ober 
toenn baS ©täbdjen eingeteilt ift, ber untere SRanb ber £filfe auf bem* 
felben auf 5 Sltmofpljären fielen toirb. 

Um bie erlaubte ©renje nicht überdrehen ju fönnen, empfiehlt eS 
ftch, auf ben unterhalb beS Ventilbebels beftnblichen Seit ber ©^rauben* 
ftange eine £ülfe ju {Rieben, toeldje ben 9laum gtotfe^en bem Sentit 
hebet unb ber 2Refjtnghülfe begrenjt, fobafj baS Ventil nur bis jutn 
erlaubten Drutfe belajkt toerben lann. Damit nad) ftarfer Slbnufcunj 
ber ©chraubengetoinbe ber fyotye Dampfbrutf bie Schraubenmutter nicht 
ettoa oon ber ©tange fdjleubern lann, ift eS jtoecfmäfcig, aud) ben 
$>ub ber Schraubenmutter mittelft eines burch bie ©langt retdjenben 
VoljenS ju begrenzen. 

SBoÖen toir bie Vorrichtung als gebertoage benufcen, b. h- h&«' 

beft eS jtd) barum, bie $öhe beS im Jfeffel ^ rr f^^ben DrucfeS ju 

erfahren, fo toirb bie Schraubenmutter fo tange jurfiefgebreht, bis baS 

Ventil gu blafen beginnt. Die auSgetoiefene Stummer mujj mit ber 

fcom ÜJianometer gezeigten -Kummer übereinftimmen. 

* * 

Die 3nftanbha(tung ber Sicherheitsventile bilbet eine ber toid)- 
tigjten aufgaben beS 3Kaf<hinijten, batyer er baS Ventil ßänbig be* 
obadjten unb einen jufaQigen geiler fogleidj begeben mufj. 

8uf ein unrichtiges gunftionieren beS Sicherheitsventils lann man 
fdjüegen, toenn bei bemfelben ber Dampf früher entjtrömt, afS ber 
Drutf beS SeffelS bie erlaubte ®ren$e überf dritten hat, ober toentt 
baS Ventil — trofcbem ber Drucf fleh übermäßig geweigert — ftdj- 
nid^t öffnet. 

Die Urfadjen biefer Störungen fönnen barin befleißen / 
Ventil ober ber £ebel ftd) reifet ober eingeflemmt ift, ba§ ber £ebeE 
in feinem ©elenf ober baS Ventil an feiner aufliegenben glöche infolge 
oon Unreinlidjfeit, ober infolge Don 9loft ober Schlamm Hebt, baS- 
Ventil nidjt fehltest ober baS Ventil burch Slbnufcung ober Vefdjäbi* 
gung letf getoorben ift 

Die Urfache ber oerfdjiebenen Reibungen tft junächft in ber 
unrichtigen SuffteKung ber Solomobile ju fudjen. Der baS Ventit 
nteberbrütfenbe Dorn fteht nämlich fdjief, toenn baS Ventil nicht hon- 
jontal liegt, unb ber £ebel ftch nicht in fcertifaler Sbeue betoegen fann. 
Vei Ventilen, bei toelchen ber £ebel ft<h auf bem emporragenben Rapfen 
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be« Sentit« ftüfet unb berfelbe nicfyt fyalbfrei«förmig abgeftumpft ift, fann 
e« gteidjfaH« öorfommen, bafc ber gefiel nur in ber @tfe be« teueren 
aufliegt. 3ta tiefen ftäHen »irb ba« Sentit burd> bie Selaftung ein* 
fettig in feinen ©ifc gebrüdft, bafyer !(emmt e« jtd) fetdjt ein unb »irb 
an feiner minber gebrüeften ©ehe febon fcor bem ertaubten Drudfe 
Dampf ent»eidjen. Äud) fann hierbei infolge be« Riefen Drudfe« ber 
£ebel ftd) in feiner gityrung reiben. Snbeffen fann aud& burd) un* 
gefdjidfte SKontierung ba« ©idjerljeit«&entit in fdjiefe Stellung gebracht 
»erben; fo, »enn bie gtantfdbent>erbtnbung be« Sentit« ungleid) an* 
gejogen »urbe, ober »enn ber ^apfenträger ßdj abbiegt ober fcerbreljt. 
©d)tiejstid> fönnen fid& aud) bie ftöijrungäriwen be« Sentil« ftemmen. 
ÜBafyrenb be« Setriebe« fann auf Störungen burdj Reibung ge- 
folgert »erben, »enn bie Dampfau«ffrömung au« einem ledfen Sentit 
burd) teilte« SRieberbrücfen be« £ebel« jtd> (etdjt einteilen lägt. 

Dem Sentit entftrömt öorjeitig ein Dampfftrafyt ober mehrere 
aud) bann, »enn j»ifd)en bie auftiegenbe f$tad^e be« Sentit« fid) 
©djlamm ober fonjtige Uureinlidjfeit getagert tyat; bie festeren fönnen 
jumeift burd) eine geringe Hebung fce« £ebel« au«geblafen »erben. 
Die Ünreinlidjfeit legt ßd> am teidjtejten in bie burd) bie auftiegenbe 
gläd)e be« Sentit« unb bie gül)rung«rippen gebilbeten (Sdfen, ba^er 
mfiffen aud) bie oberen @nben jener au«gel)öl)lt »erben. 

SEBenn ba« Sentit infolge ttnreinlid)feit ober Öle« anflebt, fo 
toermag ber ertaubte Dampfbrudf ba«fe(be nid)t langfam gu l)eben unb 
nur ein ftttrmtfd) june^menber Dampf brudf wirb e« \ty auftoerfen; 
ber au« ber großen Öffnung l)erau«jtrömenbe Dampf fann burd) feine 
9ttttfftöfje bem Äeffet gefäl)rlid& »erben. 

ß« ift baljer eine unab»ei«licfye <ßflid)t ber 2ßafd)inijkn, ßd) tag* 
tid) mehrmals ba&on ju überzeugen, ob ba« Sentit unb ber $>ebel ßd) 
leicht betoegen. @« iß jebodty barauf 9lfidfßd)t ju nehmen, ba| ber 
£>ebet nur fachte gehoben unb toorßd)tig »ieber gefenft »erben mujj, 
bamit bem Sentit ber Dampf ntd)t mit groger Äraft entßrömt ober 
et»a ber £ebet burd) gattenlaffen befd)äbigt »irb. 

3«r Reinigung be« $ebet« unb be« Sentit« barf fein Öl t>er* 
»enbet »erben, ba lefctere« an ber 2uft bidf »irb unb ein Sieben 
t>erurfad)t. Die auftiegenbe gläd)e be« Sentil« »irb am $»edfmäj$ig* 
ften in ber SBeife gereinigt, bag »ir au« ^artfyotjbrett ein bem Durd)* 
meffer ber flippen be« Sentit entfpred)enbe« Sod) au«fd)netben unb 
bie oberen 9lanber be« Socfye« ber aufttegenben gläd&e M Sentit« an* 
pajfen; fobann »irb ba« Sentit in ba« Sod) geftetft, unter feine auf* 
tiegenbe fjläc^e feine« Sim«ftein* ober §otjfo^lenputüer geftreut, ba« 
Sentil an bie ^otjptatte getrildft, ^in* unb fyergebrefyt unb baburdfe 
gum ©tänjen gebraut. . 
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©chltefjftcfo fönnen ftch auch Störungen ergeben, »enn bie auf- 
ttegenben glasen bur<h Stiftung ober Sinbrücfung befähigt ober un= 
gleichmäßig abgenufct »erben, ©erifct fönnte ba« Sentit noch bei ber 
Slbbrehung ober fpäter bur<h unberftänbige Steinigung »erben, »ähvenb 
bie Sinbrücfung ein Reichen JufäHigcr ober ge»a(tthätiger Serlefcung 
ift. ©©(dermaßen befchäbigte aufliegenbe glasen finb burd) -Keuauf* 
ridjtung ju reparieren, ju »elchem 3»ecfe feine« ©chmirgelputber unb 
banad) Iljon ber»enbet »erben fofl. 3 U f e h* cibgenu^te ÜRefter finb 
burdj neue ju erfegen. Ungleichmäßiger Slbnufcung fann bor^ 
gebeugt »erben, toerin ba« Sentit »äljrenb be« Setriebe« 
täglich mehrmal« ein »enig gebreht, »irb. 

Da bie ©tcf}erheit«bentile nur ba« Überfchreiten te« fyödtften er- 
taubten Drucfe« anjeigen, fo ift bie Sofomobile beljuf« Beobachtung 
be« forttoährenben Drudfmcc^fctö auch noch mit einem befonbcren 9Jia* 
nometer ju berfehen. 

b) Das HTanometer. 

Sei ÜRanometern, bie bei Sofomobilen ber»enbet »erben, ftrebt 
ber Dampjbrucf bahin, eine flache ober gebogene geber ju fpannen. 
Die h er borgerufenen Keinen grober änberungen be»egen burch ent* 
fpredjenbe Überfefeung einen feiger, <h er a «f btx mit einer ©lala 
t>erfehenen platte ben im Seffel h^rfchenben Drucf fennjeichnet. 

3n ber $rart« ftnb tn«befonbere j»ei ©tyfteme verbreitet. 

Sei fcem 3Ranometer bon Schaff er 
unb Eubenberg (f. gig. 51) fdjließen 
toir eine ftarf ge»eHte ©tahlplatte in bie 
(infenförmige ^öfylung be« äRanometer«. 
Der Drucf be« Dampfe« baucht biefe 
etaftifche statte mehr ober minber au«. 
9Kit biefer platte berrficft ftch auch eine 
t (eine ©tange, »eiche mtttelft eine« furjen 
3lrme« einen gejagten Sogen be»egt, 
»eich festerer feinerfeit« mit einem Hei* 
nen 3ahnrabe in Singriff fleht, äuf 
ber Sldjfe be« festeren fl$t ber feiger, 
»elcher fonach fchon bei berhältni«mäßig 
geringen Se»egungen einen großem 2lu«* 
fchtag gibt. 

$lb»eichenb h* er bon ift bie $on* 
firuftion be« SWanometer« bon Sour* 
bon, bei »eld)em ber Dampf in eine gebogene ÜWetaKröhre, ober 
bei fehr empfinbltchen SWanometern in eine au« ©Über verfertigte 
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SRöfyre eintritt, beren Duerfdjnitt er ju erweitern trautet, woburd) er 
jugtetd) ben Äun>en = 9labiu$ ber geber toeränbert. Set biefer Äon= 
flruftion werben oerfjättniämäjjig größere gormtoeränberungen erjieft, 
baljer bie Überfefcung eine geringere fein lann; bemjufofge ijt biefeS 
SWanometer genauer unb nüfct ftd) minber rafd> ab; bod> ift eg anberer= 
feit$ foftfpietiger, fo ba| e$ in ber SRegel nur a($ Jfontrottmanometer 
fcerwenbet wirb. 

Die ©nteilung ber ©fata erfolgt im gjrperttnentwege unb jwar 
wirb mit berjenige ©tanb be$ .SetgerS bejeidjnet, welken berfetbe 
einnimmt, wenn ber im Äeffel fyerrfd)enbe Drudf gCetd^ bemjentgen ber 
äußeren £uft ift, fo ba& ba$ äRanometer (ebiglid) ben Überbrucf be8 
Dampfes auäweift. Da jebod} ba$ SWanometer nad) neuerem Softem 

ben auf einen Duabrat* (Zentimeter 
glädje entfaflenben Drucf in Jfi(o= 
grammen*) b. f). bie Sttmofpljären 
anzeigt, fo ifi e$ Mar, ba§ ber 
.Seiaer auf 1 ftefjt, wenn ber im 
Äeffet l)errfd>enbe Dampfbrud t^at* 
fäcfylid} 2 beträgt, fowte er audj auf 
2 ftefyt, wenn ber (entere faftifd) 3 
beträgt u. f. w. 

©er fyödjfte ertaubte Drudf wirb 
auf ber ©!a(a in ber SRegef burd) 
einen auffälligen roten ©trid) be* 
jeidjnet, bie ganje SinteUung aber 
umfaßt ungefähr ba8 ä^eifadje *> e $ 
ertaubten Druden. 

Da bie Einteilung ber ©falen 
unter SBafferbrucf erfolgt unb bie 
grojje Sßärme be$ Dampfe« bie Sla* 
ftijität ber gebern aud) fonft be= 
einträettigt, bie feinen Deite aber 
auSbeljnen würbe, fo ift baS Dampf* 
leitungSroljr be$ -Manometers, wie 
aus gigur 52 erfid)t(id), gebogen 
fyerjuftetteu ; ber Dampf füljlt unb fonbenfiert fld) barin, fobafj in 
baö 9Waiiometer nur baä SBaffer Don geringerer Demparatur gebrüeft 
wirb. Damit biefeS SBaffer bei fatter SBitterung im gebogenen SRotyre 

*) S3et SWonometern mit englifdjer Einteilung weift ber 3 e ^Ö cr b*i iet>cr 
2(tmofpt>are 14,2 engl. $funbe, bei alter öfterreta;ifd&er Einteilung aber 13.9 
Bfterr. ^funbe au«; wa« bie auf einen Cuabratjott entfattenbe Slnja&I fcon 
*Pfunben unb bafyer nur annätyernb bie üblia)en Ätmofp&ären ergiebt. 
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ntcfyt gefriert, tft e$ ^»edmäfcig, im Unterteile bereiten einen Meinen 
SBafferablajftabn anzubringen. 

2Bie au$ ber gigur erjtdjtlid), beftfct ba$ Dampfleitungärobr 
einen £>afyn mit Dreifacher Soljrung, mittelft beffen ba$ 9loljr fcoEU 
fommen abgefperrt »erben fann, »enn »ir ba$ SKanometer befyufS 
Reparatur ober Unterfudjung abnehmen »ollen; ober e$ fann ber 
Dampf audj jum Äontrollmanometer, »eldjeä auf bie im SSorber* 
teile be$ SRoljreS fid)tbare ©djetbe befeftigt tf*, geleitet »erben. Der 
breifad) gebohrte $atyn fann aud) fo gefteKt »erben, baß bie geber 
be$ 9Manometer$ mit ber * äußeren Suft tu 33erü$rung fommt. 3n 
biefem gafle, fo»te audj bei äbfperrung be$ Dampfes muß bei rid)* 
tigern SWanometev ber feiger ft e *$ au f ^ en SRulIpunft ber ©fala $u* 
rütffeljren. 

Da« Äontroümanometer fann jebodj bei ben meiften Sofomobilen 
audj an bie ©teile ber oberen $erfd)lujjfd>raube be$ SBafferfhmbglafeS 
befejligt »erben. 

gunftioniert ba$ SKanometer richtig, fo mufj bie geber infolge be$ 
»e^felnben DampfbrucfeS ftetö in fd)»ad>er 8Sibrierung begriffen fein, 
aud> mufj ba$ Sßanometer, »enn bem ©id>erljeit$oentile Dampf ju 
entffrömen beginnt, genau ben erlaubten Drudf geigen. Da jebod) aud) 
auf bem ©idjerljeitäfcentil ftdj Störungen ereignen fönnen, fo iji e$ 
j»e<fmäj$ig, ba$ richtige gunftiouieren be$ SDlanometerS Don 3eit 3 U 
3ett mit bem Äontroümanometer ber befyörblicfyen Organe ju prüfen. 

4. Äontroü- unb @i0ttaU>orrid)tungen. 

Damit burdj ge»iffen(ofe, fatyrläfftge äufftdjt feine ©efafyr entfielen 
fann, »erben bei Ueffeln aud) Äontrotttoorricfytungen angebracht, »eldje 
ba$ ©infen be$ SBafferä unter ba8 -Kitoeau be$ geuerraumeä anjeigen. 

3u biefem Sxotdt toirb bei Sofomobilen enttoeber ein üWetaHfpunb 
&er»enbet, »elcfyer au« einem Deil SiSmut, 4 Seilen SM unb 4 
Seilen 33lei befielt ober e$ »irb in bie büune Sofyrung einer 9Ref* 
ßngfdjraube 93lei eingegoffen unb biefeä lefctere übernietet. Diefe 
SJorridjtung beftnbet fid) bei ?ofomobiten mit Jpeijröljren in ber Siegel 
unmittelbar an bem oberhalb be$ SRofteö beftnblid^en fyödjften fünfte, 
bei Sofomobilen mit geuerbfidjfen aber an ber Detfe ber geuerbttcfyfe. 

Der Oberteil ber flontrotfoorridjtung »irb baljer bom äBaffer 
gefüllt, »äfjrenb er uon unten bon ber glatfime berührt »irb; fotoie 
nun ba$ SBaffer im fieffel fo tief gefunfen ift, bafc Der fyöcfyfte ^ßunft 
ber £>eijfläd)e ofyne SEBaffer bleibt, fcfymiljt bie ÄontroCtoorridjtung unb 
ber Dampf löfdjt ba$ geuer. (S$ ifl barauf ju achten, ba§ bie Ober- 
flädje ber Äontrolloorricfytung fcon einer Äeffelffcinablagerung frei bleibt, 

Digitized by Google 



90 @rf*er 2lbfdjmtt. ©efdjretbung ber Äonfiruftion :c. 



ba fie fonft nicht abgefüllt wirb, folglich auch bei normalem SBaffer* 
ftanb fchmiljt unb ben Setrieb ptört. 

Slnbere Äontrolfoorrtchtungen, bie ben Reffet automatifch fpeifen, 
ober bei Abnahme be$ normalen 33Safferftanbe$ ein ©ignal geben, ftnb 
bei Sofomobtlen nicht gebräuchlich, unb fönnen wir bemnach oon ihrer 
23efprechung ^ier abfegen. 



Die Dampf» ober Signalpfeife. 

®ie Dampfpfeife (f. gig. 53) bient baju, burch ihren Ion 
ben Seginn unb baS ©infleden beä Betriebes anzeigen unb jo bie 

Arbeiter jur SJorftcht ju ermahnen. 
Die Dampfpfeife ift, wie bie f^tgur 
jeigt, entroeber mitte(ft einer ©<hrau* 
benfptnbel ober mtttelft einer ©cheibe 
über bem Kampfraum ber Sofomobtle 
befeftigt unb fann ihre Öffnung burch 
einen $ahn abgefperrt werben. 

5Rach Öffnung beS £>ahne$ fölägt 
ber Dampf in einem feinen ©traute 
an ben 9tanb einer aufgehängten ©locfe, 
bringt bie lefetere ^ierburc^ in rafd)e$ 
©Urningen unb ruft einen fchrillen, fchar« 
fen Jon herbor. 

Der Ion ber pfeife fann burch 
£öher= ober fiebriger *©tellung ber 
®(orfe öeränbert werben; je tiefer bie 
©locfe gebrüeft wirb, beflo fcfiriKer wirb 
ihr Ion; wäljrenb burch ihre Hebung 
ein tieferer Ion hervorgerufen werben 
fann. 




i i 



m- 53. 



5. $orrirfjtungen sum SfoSMafen unb pr Steinigung Dcö Äeffcls. 

,3ur ©i^er^eit be$ ^Betriebes mu| ber Äeffel auch noch mit fol* 
d)en Vorrichtungen toerfehen werben, welche bie leichte Reinigung unb 
bie ,3ugänglichfeit be$ inneren ÄeffelraumeS ermöglichen. 

3«m .ßweefe be$ äuäblafenS wirb am unterften leile be$ Jfeffelä 
ein 3lu8blafe*$ahn angebracht unb ift beffen Serbinbung mit bem 
Äeffel, fowie auch *>er $<th n felbft bampfbidjt ju fchliefjen, ba ba$ burch 
einen fdjabhaften £ahn auSftrömenbe SEBaffer Sßärme&erluft fcerurfacht 
unb bie ftch bilbenben Sßafferbämpfe überbieS ba« rafche SSerrojlen ber 
Äeffelbeftanbteile jur golge haben fönnen. 
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3)er $aljn ifi an gefd&üfcter ©teile anzubringen, benn ba$ all* 
fällige «bbredjen beSfelben fönnte eine ftürmifctye «bnatyme be$ teffel» 
toafferftanbeä jur golge baben, tooburd) aud) eine ffeffelqrplofion t>er* 
urfadjt »erben möchte. 

3)a$ ÜRannfod) toirb in ber Siegel in ber $)ecfylatte ber geuer* 
bfidjfe angetrabt; bamit beljufs Kontrolle unb Reinigung ber inneren 
Jette be$ JfeffelS ein SÖfann bur* baSfelbe fdjlifyfen fann, toirb ba$* 
felbe etttytifdj angefegt unb pflegt biefeä 2od> burd)fd)nittlid> 400 mm 
lang unb 300 mm breit ju fein; feine JRänber toerben burd> einen 
aufgenieteten 3?ing fcerfteift. <S$ empfiehlt fid>, an beiben ©eiten ber 
fteuerbüdtfe je ein SDtannfodj anzubringen, bamit bie gugen ber 3)eck 
barren ber geuerbüdjfe öon allen ©eiten tyer leidet fontrolliert unb 
bequem gereinigt toerben fönnen. 3um 93erfd>lujj be$ 2Rannlo$e$ 
bient in ber Siegel ein gufceiferner ®edel (f. gig. 54 — 56), melier 
im 3nnern be$ Äcffctö über ben SRanb ber Öffnung mit ungefähr 



1 




$tg. 54. $ig. 55. $»fl- 56. 



25 mm Ijiuauäragt. S)er 93erfd)lujjbecfel fott ftet$ im 9>nnern be$ 
$effel$ auf ben 9länbern liegen, um burd> ben 2)ampfbru<f in feinen 
©ife gebrücft ju toerben. 93efyufS Srjtelung einer fcoflfommenen Serbin« 
tung ift jebod) jtoif^en bem 2)edfel unb feinem ©ifce nod) ein befon* 
bereä jDidjtungSmaterial ju fcertoenben, gu toeldjem £mdt in girniä 
getaud)te$ £anfgefled>t, SKintum, ober feltener ©ummiringe öertoenbet 
toerben. 

SSor Auflage ber neuen SSerbi^tung ftnb bie aufüegenben glasen 
gut gu reinigen. Damit bie loftfpieligen ©ummiringe gu toieberfjolter 
Dichtung geeignet bleiben, liegen fte unmittelbar nur auf bem 3)e(fel auf, 
toäljrenb gtoifcben ifynen unb baä ffeffelbledj ein ^apierring einzulegen, 
ober bie Äeffeltoanb forgfältig mit ©rapljit einzureiben ift, fobajj ber 
©ummiring nid>t an ba$ 33led> anf leben fann. 

3um 3toede be$ bampfbtdjten $erfd)luffe$ be$ 2)etfel$ ftnb barin 
getoöfynlid) jtoet ©djraubentyinbeln befeftigt, »eldje burd) bie ftd) auf 
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bie 9länber be« SWannloche« ftüfcenben 33ügel (f. gigur 56) fyutburdj* 
retten unb mit Schraubenmuttern berfehen finb. @$ ift barauf ju 
aebten, ba| bie Schrauben gleichmäfcig angezogen »erben. 

* 

8n allen ©teilen, too fteffelftein unb ©chlamm ftd^ leidet an* 
fammeln unb öon »o biefelben am letdtfeften entfernt »erben fönnen, 
finb Heinere Öffnungen, fogenannte ©chlamm* ober Luftlöcher 
anjubrtngen. $lud) biefe »erben am beften paar»eife einanber gegen- 
über geftedt, »a$ bie Steinigung be« Äcffctö »efentlich erleichtert. 

2)ie ©chlammlöcher finb entmeber freiäförmig, in »eldjem gatte 
fie bur<h einjage 2J?effingf<hrauben gcfc^Ioffcn »erben, ober fle finb 
efltytifch "nb iji in biefem gaKe ihre SSerbtd^tung unb ihr SScrfc^tuß 
ibentifdj mit benjenigen ber ÜRannlöcher, nur ba| für fie ein 33ügel 
unb eine Verfchlußfchraube hinreidjenb finb. 

E. pie ungemeine ^ej)anbfung bes gttfftts. 

•Kad&bem »ir im bisherigen bie Äonjhruftion ber SBeftanbteile 
be$ Sofomobiffeffel« fennen gelernt, »erben »ir und nunmehr eingehenb 
mit jenen ©runbfdfeen befch&ftigen, auf »eichen bie richtige SBenufcung 
be$ Seffel« beruht; benn nur bie entfprechenbe Vertrautheit mit biefen 
©runbfäfcen »irb ben SDiafchinmetfhr, ober ben $eijer baju befähigen, 
ben Setrieb au« bem ®eftd>t$punfte ber ©parfamfeit tote auch au« 
jenem ber Sicherheit ju fontrottieren uub ettoaige Störungen auf ber 
©teile ju befeitigen. 

Die allgemeine Sehanblung be« Jfeffel« erffredft fleh auf bie 33er* 
befferung be« ©peife»affer«, auf bie Snbetriebfefcung unb ben orbent* 
liefen Setrieb be« Äeffel«, auf bie Snjianbhaltung be« Äeffel« unb 
enblich auf bie Äenntniffe ber bei bem ©ebrauch be« fteffet« bor* 
fommenben ©efahren, fo»ie ber ÜKittel jur 9tb»enbung ber lefcteren. 

1. $ad ^petfemoffer unb Deffen »ertjefferung. 

3ur ©Reifung ber ?ofomobi(e »irb, ben SSerhaltniffen entfpredjenb, 
©peifetoaffer t>on berfcfyiebener ^ufammenfefcung benufct. Unreine« 
©peife»affer ßebet fehlerer unb giebt ju 9ioftbi(bungen, gettablagerungen, 
©ch(amm* unb ßeffelfteinabfdfcen Veranlagung. 

a) Hofibtlbungen. 
ÜDie meiften fRofiflecfcn bilben ftch an benjenigen ©teilen be« Äeffel* 
bleche«, an benen ba« ©peiferohr einmünbet unb j»ar be«h«lb, »eil h«r 
bie Suft länger mit ben fälteren Seilen ber Äeffetoanbe in Berührung 
bleibt, baher c« anjuraten ifl burch gute S3or»ctrmung ben ©auerjtoff au« 
bem ©peifetoaffer au«jutreiben. S)och um auch auf ben auf ©eite 3 
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befprodjenen ©iebeoerjug be$ luftfreten ÄeffelroafferS SRücfftcht ju nehmen, 
xnug in foldjem galle für bie ftetc Setoegung be$ ÄeffeltoajferS burd) 
häufiges Slbblafen unb fontinuicrlicheS ©peifen geforgt toerben. 

33ci bcr ©rörterung bcr Urfacbe be$ 9toflcn« toeifen tmr auf bic 
tta<h 33erfu<hen bon £all, Saloert, Äerfttng u. a. feftgejtellte S^at* 
fad^e hin, bag (Sifen in luftfreiem SQBaffcr nidjt roftet ; eine Ausnahme 
bilbet nach ©cüiUe ba$ iBaffcr bei 150° C. Slufjer bem ©auerjtoff 
fuib e$ h<utytfächli(h Äohlenfäure, GEbto*berbinbungen unb Simmoma!, 
bie bte 9tofl6ttbung fceranlaffen. S^lormagnepum greift ba$ Sifen 
au<h bei Slbmefen^eit t>on ©auerftoff an, toefcfye fdjäbliche äBirfung 
nach gtfdjer .ßinfeinlagen — tote früher irrtümlich geglaubt tourbc — 
nicht ju behüten bermögen. 6$ tfl natürlich, bag auch fchtoefcltoajfer* 
floff^attige« ©peifemaffer bte 93le<he forrobiert. ©benfo ftnb noch 
bei ber SRoftbilbung bie im ©petfetoaffer enthaltenen Nitrate, 9titritc 
unb ba$ Sfotmoniaf ju berütfpd&tigcn. Sntereffant tft ber 9?achtoei$ 
bon £. £aage*) bafc bie djcutifdje Sef^affen^eit be$ SifenS bie 9lojt* 
bilbung tttc^t beeinflußt. 

b) (fettablagerungen. 

3)a e$ fleh voegen SSermeibung bon SRojlbilbungen, aber fyaupU 
f Schlich aud öfonomifchen 9lü<fft<hten vorteilhaft ertoeijt, jum ©petfen 
Äonbenfationötoaffer ju bertoenben, biefeS aber infolge be$ ©d)mieren$ 
ber $>ampfchlinber biet fjettteile in ben Jfeffet führt, fo bilben ftd) 
auf bem SBaffertyiegel fdjtmmmenbe gettfnollen, bie fidfy an ber 
Äeffcltoanb anfefcen unb beren Sbftthlung hinbern, toelcher Umflanb 
bann bie Silbung bon beulen beranlaffen fann. 

9tu|erbem toirft ba$ fettige ©peifetoaffer jerfreffenb auf ba$ 
Jfeffetbled), toie bie« bie SJerfuche Don 2Bartfja**) ertoeifen, nad) melden 
Ölfäure @ifen unter SBafferftoffenttoitfelung auflöft. gerner berietet 
SBartha bon einem aud 7 mm ftarfem ®ifenble<h h er Ö^Dten 33or* 
wärmer, toelcher burd) bie gettfäure ber äRafdjine in furjer £tit 
burdblöchert tourbe. 

2)a$ gett fann burd) 3 u f a fe bon Äalfroaffer abgerieben ober 
mit ©oba berfeift werben. Stach ftifcfyer ift e$ borteilfyaft, ba$ mit 
ettoaS $alfmtl<h berfefcte SEBaffcr aud einem Sehälter nach bem 9lb* 
ftfcenlaffen ju bertoenben; natürlich mujjman borfichtig fein, bamit toeber 
bie oben fchttnmmenbe gettfehicht, noch bte gefällte Salffeife in ben 
Seffet fommt; toir empfehlen für biefen 3 tte ^ ^cn in gig. 37 bar* 
gefieüten einfachen Sotttdj. Slm jroecfmäSigften ifl e$, gum ©(hmieren 
bed Shlinberd nur reines ÜKineralöl ju oermenben. 



*) 3ettförtft ber 2)ampffeffetunterfuc6.* unb 5Berft<h.=©efetIfc&aft 1879. 30. 
**) SDtngl. «ßotyt. Journal 219, 252. 
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c) Sdjlamm unb Keffelftem. 

Unter ©djlamm »erficht man ben toeidjen äbfafc berjenigen 9tüdf^ 
ftanbe, bic fid) nad) bem 33erbampfen be$ SBaffcrö am ©efajjboben an^ 
famineln. 33ilbet tf<*> bagegen im SBafferraum be$ Seffelä eine fejl^ 
fyaftenbe Jfrufte, fo tt>irb biefelbe Jfeffelftein benannt. 

Durdj biefe Ablagerung fefter Seile im inneren be$ JfeffelS toirb 
ba$ 2ettung$öermögen ber Siedle berminbert, fobafc fid) infolge be$ 
ÄeffelfteineS ein ftctö toadtfenber SSertup an Brennmaterial fühlbar 
machen toirb. 

Um bie nötige SBärmemenge nun burd) bie fd)(ed)t*leitenbe fcer^ 
biefte ffeffettoanb bem SBaffer mitzuteilen, muß eine Diel größere 
Temperatur im geuerraum unterhalten toerben, toa$ bie rafc^e 3lb* 
nufcung ber fteuerfeite ber Siedle jur gotge fyat. Die Siecke unb 
bie ÜRietnäte toerben audj nod) beim Slbmeifjetn be$ IteffeljtetneS ftart 
befdjäbtgt. 2)aS Überljifcen ber Siecke fann aud) leidet ein ©rgliNjen 
berfelben &erurfad)en, tt>a$ bann ba$ Serjieljen unb äfoäbaudjen ber 
geuerplatten unb Unbicbttoerben ber -Mieten fcerurfad&t. 

2)a$ Srglfiljen ber 33(ed)e fann aber aud) eine Äeffetejrplofion 
toerurfadjen, »eil fcon benfelben leicht geöfeere Äeffelfteinfruften abbringen 
unb ba$ äBaffer auf ben blojjliegenben erglühten SBänben fid) fo rafd) 
fcerbampft, bajj bie ©icfyertyeitSöentile nic^t mefyr genügen unb bie 
jalj jieigenbe Dampffpannung bie oljnebin burdj Srtyifcung gefdjtoädbten 
$effelbledje auSeinanberbrfidft. 

9?odj gu erahnen toäre, bajj ba$ flcf^ immer mefyr öerfcfylammenbe 
SEBaffer beim ©ieben fyeftig auffdjäumt, fo ba| ber enttoeidjenbe Dampf 
fefte leite in ben Stylinber, in bie ©topfbüd)fen unb in bie ©id)er* 
IjeitStoorridjtungen füfyrt, bie baburd) eine rafdje äbnufeung unb 33er* 
ftopfung erteiben. 

9lu$ bem SSorberge^enben erhellt gur ©enüge, bajj e$ al$ eine 
Hauptaufgabe be$ Dampf feffelbetriebeä ju betrauten ift, bie Silbung 
öon ©(fylammablagerungen unb Äeffelfteinfruften au berljinbern. 

Der Äeffelfiein bilbet ftdj baburd), ba& beim fiod&en be$ SBafferS 
bie in bemfelben, fotoie in ber überfcfyüffigen Jbfylenfaure in gelöftem 
3uftanbe getoefenen 33ejtanbteile nieberfaüen, aufcerbem aber bie im 
äBaffer fuäpenbierten mineralifdtyen unb organifdjen SBeflanbtettc fi$ 
ablagern. 

Um ein teidjt ttberfefybareä 93ilb ber getoötynlidfyen Verunreinigung 
be$ ©peifetoafferS unb ber .ßufammenfefcung *> e $ Äeffelfleine« ju ge* 
toinnen, taffen toir in fotgenber TabeKe einige änal^fen öon fjif^er 
folgen: 
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Sufammenfefcung fcon ©peifetoäffern unb «effelfleinen. 


2)rucf im Äeffel in Sltmofptyären 


2,5-3 


3 


3,5 


3,5 




2 


2)a« Äeffelfpeifetoaffer enthält im 2itcr : 

fSsm mam \ : : : : : 

aflagnefta @c f amt j 

©($tt>efelfaure (S0 S ) 

25er «effelfietn enthalt: 

Jtatt (CaO) 

Sflagnefta (MgO) 

ßfi fori rtfhh ittth ^ftrttifrb* 

v2-i|Cltv^yu Ulli? JCyvllClUv • • • • 

©tyoefelfaure (S0 3 ) 

©off er unter 120° 

„ über 1200 


225 
19 

450 
85 

219 

293 

44,38 
0,82 

28,22 
19,25 
0,47 

3,68 
0,48 


86 
3 
147 

22 
121 

59 

34,13 
6,69 

37,04 
6,09 
©pur 

7,90 
2,25 


©pur 

46 
9 

40 

36,43 
2,64 
1 67 

45,21 
3,66 
0,88 
0,41 
3,04 
5,65 


63 
39 
155 
68 
89 
91 

44,32 
4,90 

18,76 
24,48 
©pur 

2,31 
2,46 


146 

244 
32 
232 
9 

38,20 
3,02 
^2 

\JpOCi 

48,41 
3,40 

0,71 
3,50 
1,91 


©pur 

599 
81 
306 
770 

40,07 
0,25 

56,94 
©pur 

1,07 
0,68 



2)iefe Änatyfen jeigen, bajj bie Jfeffelfteinfruften ®ip$ nur in 
öerfdjnrinbenbem läKafje entsaften unb fo toirb bie frühere Slnfdjauung 
fyinfättig, ba| ber auSfrtyjtaÖifierenbe ®ip8 ber eiaentlicfye Äeffclflcin- 
bilbner (et unb baff fofylenfaureä Calcium unb 9J?agnefium ftdj als 
©dtfamm abfegen unb nur burd) ben ®ip$ ju fejien Prüften jufammen* 
gefagt toerben. @$ tfl meljrfad} erliefen, baf$ S?oljlenfaure$=GEalcium 
felbft in rafd) belegtem SBaffer aud) ofyne Söcifcin öon ®ipg fefte 
Ärujien bilben fann. 

2Bir »erben tyier bie öerfd)iebenen gebräuchlichen 9ftitte( nur 
gruppemoeife betyanbefa unb uns nur allgemein über bie Sraudjbarfeit 
berfeiben äußern. Stuf bie einzelnen, jum größten Seil nur probte* 
matifdjen 2Bert beflfcenben 9lejepte tonnen toir uns tyier titelt erftretfen, 
fonbern öertoeifen beljufä ©tubiumä berfelben auf bie ausgezeichneten 
äBerfe öon gifeber, ©djtoacftyöfer, Sollefy, Otto u. a., in teeren 
w me|r 2id>t" auf biefelben getoorfen toirb. 

2)ie ÜJiittel, bie jur SSer^ütung be$ Reffelfteines bienen, toerben 
enttoeber im ßeffet fclfeft angetoenbet, ober aber in befonberen 93e* 
Rättern bem ©peifetoaffer jugefefct unb lefetereä a(fo gereinigt in ben 
fieffeC gefeitet. Dfyne Stottfd iß (entere SKet^obe bie allein richtige, 
bod) müffen toir uns beim Jofomobilbetrieb, too ber Seffel öon Ort 
ju Ort toanbert unb bie jur SBafferreinigung nottoenbigen Apparate 
nic^t immer jur £anb flnb, im Notfälle begnügen, toenn e$ un$ ge* 
lingt, jlatt fieffelftein nur ©djlamm in ben Äeffel ju befommen, ben 
toir bann fciet leidster bemeiftern fönnen, al$ bie fefl antyaftenbe Reffet* 



Digitized by Google 



96 



(Srfter 2fl6fdjnitt. $3efä)retbung bcr Äonflruftion jc. 



fteinfrufh. 2Bir müffen baljer aud) benjenigen SWittcIn unfere Stuf= 

mcrffamfcit jmoenben, »etd)e im Stottern beä Äeffett oer»enbet »erben. 

* * 
* 

a) Die im ffcffcl jur Slmoenbung fommenben med)anifd)en 
üÄittet jur 95erl)ütung be8 ffeffetfteine« ftnb fotgenbe: 

1. Diejenigen, bereit 9Birfungä»eife barin befielen foff, ba§ bie- 
fetben bie Slfcfyäfion ber ausgetriebenen SRaffe att bie Seffehoanbe 
erfd)»eren. 3 U tiefem 3 lüC( * c b* e innere ffeffel»anb mit fetten 
unb teerartigen ©ubftanjen eingerieben. 33ietfad) »erben äRifdmngen 
öon ©rapfyit unb gefd)moI$enem lalg empfohlen; aueb ber 93eifafc öon 
$>o($foljtenpufoer unb aud) anberer ©ubftanjen »irb mit ja^IIofen 
9?ejepten empfohlen. Die äBirfung att biefer 2Rittef ift mit 3led)t 
anjuj»eife(n, unb empfiehlt e$ ftd) nit^t für einen fragüd)en ®rfotg 
ben beftimmten 9lad)teU mit in ben Äauf ju nehmen, bafj bie gett- 
teilten mit bem Dampf fortgeriffen »erben unb bie fd)on ermahnten 
Übefftanbe t>erurfad)en, unb bafj ba$ Seitungäoermögen ber SBänbe 
burd) ben Änfkid) oon öornfyerein oerminbert »irb unb biefetben 
leidster überljifct »erben att ofyne Slnftrid). 

2. Um bie Äeffefjkinabtagerungen aufjunefymen, »cnbet man 
öietfad) befonbere ffeffeteintagen an, »etdje ba$ Ablagern oon feften 
Prüften aud> baburd) befyinbern, bafj fte eine lebbafte 3irfutation beä 
$effel»affer$ öeranfaffen. Diefe (gintagen »erben geroöfynlid) au« 
93(ed> in Äbflänben fcon 30 — 40 mm ber gorm be$ ?ang!effett an* 
gepaßt unb im 9tonern beäfetben jufammengefefct. 93ei gcuerrofyrfeffeht 
umgibt man aud) bie geuerröfyre mit einem 93fed)mantet, »efdjer 
oben offen unb an ber Unterfeite getobt ifl, bamit im 3n>ifd)enraume 
ba$ SBaffer ungefyinbert jirfulieren fann. Sefcterem Stotdt entfpred)en 
aud) bie öie(fad) in äbflänben oon je 3 / 4 — 1 m fyintereinanber an* 
ge»enbeten 3Wwt at i°n«rö^ren, »e(d)e ge»öfyn(id) öon ber tiefflen ©teile 
be$ großen 33(ed)tnantett auffteigen. 

©oldje Sintagen fammefn ben ©cfylamm unb bie abgefprengten 
fieffelfteinfruften unb öerfyttten bafyer beren geftbrennen an bie Äeffe(»anb. 
gernerfyin erfd)»ert aud) bie rajd)e Semegung be$ 2Baffer$ bie firuften* 
bilbung, bie fid) aud) baburd) bünner auf bie geuerplatten lagert, 
»eil ber Äeffelffcin aud) bie äBänbe ber (Sinlagen belegt. Sefctere 
müffen bafyer bon 3*it 3 U 3 e ^ berauägenommen unb gereinigt »erben. 
Dod) ftnb atte berartige Einlagen eljer für Äeffet mit Unterfeuer, att 
für Sofomobitfeffel oon SBert. 

Sine oon ber befprodjenen ab»eid)enbe äBirfung »irb ben in 
ben Äeffef eingelegten 3^nf tafeln jugefd)rieben. Dtefelben f offen 
bur(^ Srjeugung eine« eteftrifd^en ©tromeö bie ÄrufhnbUbung Oer- 
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fyinbern, »eil angenommen »urbe, bajj ba$ a ^ poptifcer, ba$ 
(Sifen aber at$ negativer ^ßol *oirft. 

S)ie äBirfung ber 3i n ^ n ' a 9 cn a '$ Änttleffelfletnmittel ift nad? 
ben bisherigen Seobadjtungen mit 9ied)t anzweifeln, nadjbem ertoiefen 
»urbe, bafj ^inftafeln bie Ablagerung f efter Äruften unb ba$ Soften 
ber Äeffelbledje felbft bann nidjt fcerfyinbern, »enn reine« @ty$»affer 
jum ©peifen be$ ShfietS bertoenbet »irb. 

3. 3Me folgenbe Klaffe ber medjanifd)en SRittet jur Serljfitung 
fejler Snfruftationen tefte^t au$ Hein verteilten raupen fförpern, 
»eld)e burd» bie 33e»egung be$ 2Baffer$ fcfceuernb auf bie Reffet- 
»änbe »irfen unb baburdj einen Anfafc be$ Äeffelfteineä fcerfyinbern 
foDen. 3 U ^«fem ä^eefe bertoenbet man am attgemeinften Stfen*, 
Tupfer*, &\nt* un ^ anbere 9ftetattabfäÜe, jerftojjeneä @la3, Wiefel, 
^ßorjettanfdjerben u. f. to. All biefe Sörper »irfen aber nur auf bem 
33oben beä Seffetä, nid)t aber aueb an ben Äeffeltoänben. ®urd) ifyre 
reibenb* 2Btr!ung befyinbern fie »oljt anfangs eine Ablagerung feftcr 
Seile am Äeffelboben, nfifcen aber biefen ftarf ab. 33ei ©d)lamm* 
bilbungen ftoefen btefe raupen Seife in bemfetben unb öeränlaffen nun 
bie SBilbung großer ffnoüen. ®a$fetbe gilt aud) t>on ben puloer* 
förmigen Stoffen, toie Äoble, Jfyon unb Sali unb audj öon ben 
©ägefoänen, toeldje alle burdj tyre fegenbe SSirfung bie Seffeiprin* 
abtagerung befyinbern foDen. S)iefe (Stoffe ftnb im Äeffetoaffer fu$* 
penbiert gehalten, pe fegen bafyer aud) bie SBänbe, bodj fyaftet il)nen 
neben ber ©djlammbitbung nod) ber grajje 9?ac^tctt an, bafc pe bie 
Armaturgegenftänbe aerftopfen unb mit bem 2)ampf audj in bem 
(£tytinber mitgeriffen »erben. 

4. 3)ie lefcte Klaffe ber medjanifdjen SRittef jur 33erfytttung be$ 
$effelfteine$ fafjt alle jene fein berteilten organifdjen, &ielf adj fdj leim igen 
Körper jufammen, »eldje baburdj »irfen, bafj pe pd) jnrifdjen bie 
aufgeriebenen mineralifdjen Seilten lagern unb baburdj beren frty= 
paüinifdjen £n\ammtrif)anQ unmöglich madjen. §ierfyer gehören atfo 
bie ©erbftoffe, ba$ ©tärfemefyl unb bie juderfyattigen ©ubftanjen. 
©erbftoffe toie ®erbertoI)e, Sofyetoaffer, Satedju, ©aHapfet unb 
(Sidjenrinbe tourben in ben mannigfaltigften Kombinationen fdjon ber- 
fudjt unb »enn btefelben auc^ — unter Umftänben — pd) in faß- 
faltigem Sßaffer ate SlntifeffelfteinbUbner betoä^ren, fo fönnen pe bo(^ 
nic^t ben Slnfafc bon fePem ffeffelftein auö gip^altigem SOBaffcr ^inbern. 
S)a biefelben bie ©d)(ammab(agerung berme|ren f fernerhin bie Armatur* 
gegenftänbe verunreinigen unb oerftoffen, ba$ Auff^äumen beö SSSafferö 
öerurfa^en unb baburd) leicht in ben 2>ampfcfyünber mitgeriffen »erben, 
fann beren 9tumenbung nic^t empfohlen »erben. 

8o!omofciIen. 7 
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®ie gleiten SBebenfen fyegen toir gegen bie äfotoenbung von 
Kartoffel, Äteie, ©chorientourjel, ©tycertn u. f. to. SMefe fchleimigen 
(Stoffe fammelu ftd) an engen ©teilen be$ SeffelS an, ma<hen ba8 
SBaffer btcf flüfftg , verurfadjen baljer beffen ftarfeä Sluffchäumen unb 
verunreinigen bie $rmaturgegenftänbe unb ben Stylinber. 

3n unferer ©(hlufcbetrachtuug über bie medjamfd) tvirfenben SRittet 
jur Verhütung beä ÄeffelffeineS fdjliejjen toir un$ mit votler Über* 
jeugung bem nachfolgenben 2tu$fpruch von Dr. gif d) er an: 

„3ttle fogenannten Univerfalfeffetfleinmittel ftnb, abgefehen 
üon ben unverhältniämä&igen greifen berfelben, verwerflich ober bod) 
minbejknä trrationefl, ba ihre Slntoenbung nur nad) ber ©röfje ber 
^eijflädje ober ber ätnjahl ber ^Jferbeflärfen bemeffen toerben foD, 
nicht aber, toie e$ bodj allein vernünftig toäre, nach ber SRenge unb 
ber Sefdjaffenheit be$ verbampften SBaffcrö. £rofc aller günstigen 
3cugmf[e, toelche mit gro§er Vorficht aufzunehmen ftnb, ift ba^er 
bor Slntoenbung biefer SDlittel entfdjieben ju warnen." 

ß) (S^emtf^e Reinigung be8 ©fcetfetoafferö inneröatö be8 £effe(8. 

Die im Äeffel jur Slntoenbung fommenben djemtfehen SRittet 
toirfen baburch, ba§ fte bie Shffelfteinbilbungen njöglichft als unfö& 
liehe Pulver ausfällen. 3)ie gebräuchlichjten berarttgen ERittet ftnb: 

1. ©oba. ®a$ gegen bie ©Übung von f efter Äruften am 
häufigften in Äeffef getraute ERittel ift fohtenfaureS SRatron, toeldje« 
ben im ©peifetoaffer gelöft enthaltenen @ty8, (fdjtoefelfaureS Salcium) 
unb bie fonftigen Safcium- unb äRagneftumverbinbungen unter gleich* 
jeitiger 33ilbung ber entfprechenben leicht löslichen SRatriumfatje fällt.*) 

2>a ein Überfluß ber ©oba ein Sluffdjäumen be$ Steife* 
toafferS unb infolge beffen bie Verunreinigung ber Slrmaturgegenftänbe 
unb be$ StylinberS verurfadjt, fo foD in ben Äeffel nur fo viel ©oba 
eingeführt toerben, afe gerabe ^inretc^t, um ben im ©peifetoaffer gelöft 
enthaltenen ju fällen. 

®aS rid)tigfle ift natürlich ben ©tySgehalt be$ ©peifercafferö 
quantitativ ju beftimmen, too bie$ nicht möglich, fann man fich ber 
von grefentuS angegebenen empirifchen 8lrt bebienen: 

„ÜRan fefct einem gemeffenen Volumen beä SBafferS ©obalöfung 
von befanntem ©ehalt ju, fo lange man glaubt, baburch Trübung 
hervorgebracht ju fehen. SRach bem Slbfefcen be8 toei&en 9iteberfchlage$ 
nimmt man von ber Haren glüffigfeit eine <ßrobe, bie man mit -RalU 
toaffer verfefct; entgeht baburch eine ftarfe Trübung, fo ift ju viel 
©oba 6injugefe^t toorben, e$ fehlt aber an lefcterer, wenn in ber 



*) Ca S0 4 + Na 2 C0 3 - Ca C0 3 + Na 2 S0 4 . 
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Haren ?öfung burdj ferneren ©obagufafc eine Srtibung erfolgt. Sine 
työdjften« fctytoadje Trübung burdj Äalftoaffergufafc unb Ätarbleiben auf 
©obagufafc ftnb bie ÜRerhnate einer nötigen fWifdjung. 8lu« ben gu 
biefen groben gebrausten 33ertycUtnifTen !ann leicht ber nötige 3ufafc 
toon ©oba für aDe« ©peifemaffer Beregnet »erben." 

ftojjer reinem fotylenfanrem Patron »erben häufig äRifctyungen 
toon ©oba unb ^ßottafdje unb t>erfd)iebene Beimengungen öon »er- 
foljltem £annenljolg ober aud) Sarbotfäure unb Öle empfohlen. SSor 
aD biefen SKifdjungen lann nur ge»arnt »erben. 

Sieine« fotytenfaure« Patron bewährt ftdj bei gip«hattigem ©peife* 
»affer gang gut/ bod) bilbet ba«fetbe — »enn int 3nnem be« Äeffel« 
ange»enbet — gu triel ©d)famm, »etdjer leid)t feftbrennt. Steuer ift 
e« anguraten, »enn tljunlicb, bie ©oba in befonberen ©efäjjen bem 
©peife»af[er beigumengen unb lefctere« fd)on geflärt in ben ffeffet gu 
leiten. 

2. Stytorbartyum. 3)tc 2ln»enbung be« ßljlorbartyum« ift 
Ijauptfädjtidj ba anguraten, »o ba« ©peife»affer nur fd)»efelfaure« 
(Calcium al« Äeffeffteinbilbner enthält, ©d)»efelfaure« Calcium gerfefct 
ftdj mit Sljlorbartyum unb gibt unlö«£id)e« 93artyumfulfat unb leidet 
tö«li(tye« 6alciumd)torib.*) 

Äud) bei äntoenbung oon Stytorbartyum ift e« anguraten, bie 
SMifdjung in einem befonberen Sottidj gu oottftttyren unb nur bie flare 
Söfung in ben Äeffet gu bringen, bod? ift e«, »enn bie« untunlich, 
ratfam ben ©djtamm au« bem Seffet öfter« abgubtafen, # »eil fonft 
ba« fd)»efelfaure 33artyum mit bem ungerfefet au«gefctyiebenen fc$»efel~ 
fauren Calcium feft gufammenbaeft. 

S3ei ber SJertoenbung öon ßljtorbarium ift no$ gu berfiefftd)* 
tigen, bafc bie SBafferbämpfe fatgfaureljattig »erben unb baburdj ba« 
Stoften be« Sifen« fcerantaffen fönnen. 

3. Äatf. 2>ie 2ln»enbung tjon Äalf bei ©peife»affer, »eld)e« 
(Salriumbifarbonat enthalt, mag »oI)t erfolgreich fein, »eil ftd) einfadj 
foljtenfaure« ßateium in fd}»ertö«tid)en gtoden au«f Reibet,**) boefy 
ftnb bte ftdj ablagernben ©djtammmaffen burdj 2lbblafen taum gu 
bewältigen; biefetben brennen baljer feft an bie SBänbe an. 

Slufcer ben obengenannten »erben nodj galjlreidje djemifdje Steagentien 
at« äntifeffelfteinbilbner benufct, aber »ir »iebertyoten, baß alle biefe 
im Äeffelinnern angetoenbeten SRittet nur im Notfälle, ba« tyeijjt, nur 
bann angu»enben ftnb, »enn ber Sofomobilbetrieb bie Steinigung auger* 
^alb be« Äeffet« nidjt guläfct. 3)er allgemeine Übetftanb, ber all biefen 



*) Ca S0 4 + Ba Cl a = Ba S0 4 + Ca Cl 2 . 
**) Ca (C0 8 ) a + Ca O a H 2 = 2Ca C0 3 + 2H a O. 
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ÜMtttctn anhaftet, iji ber, bajj fte bic Äeffeltoanbe angreifen, bie fdfrlam* 
migen äusfd&eibungen »ernteten unb baburdj ein Stoffdjaumen be$ 
Äeffeltoafferä unb in beffen ^Begleitung bie SSerunreiniguug ber Ärma* 
turapparate unb be$ Dampf ctylinberS öerurfadjen. 

Site allgemeine Kegel fann gelten, bafc bie djemifdtye Reinigung 
be$ SBafferS im Snnern be« Seffete ftetä mit bem fleißigen Bbbtafen 
be$ entftanbenen ©dfylammeS §anb in §anb ge^en fott. 

Da« «b* ober «uSblafen be$ Äeffete ift audf> bei Steife* 
toaffer, h>e(<$e$ feiner befonbern Steinigung unterworfen toirb, t>on 
großem Vorteil, toeü baburd) bie Äonjentration ber ©afjtöfungen Ijint* 
angehalten unb ber größte Seit be$ ©stamme« entfernt totrb. 

* 

Die rationeDfte SKettyobe jur Sertytttung ber Seffetfteinbitbung ift 
bie jenige, bei toeldjer ba$ ©peifetoaffer gereinigt wirb, beöor baäfetbe 
in ben Äcffct tritt. Dies gefdjieljt enttoeber burd> ba« SSortoarmen 
beö ©peifetoafferä ober burdb djemifdje $räparierung beSfetben in 
befonberen ^Behältern. 

y) Reinigung be8 ©peif etoafferö mit telft SJortoärmer. 

2Bie fdtyon bei 93efyanbtung ber pumpen auf ©ette 66 — 69 Ijer* 
üorgeljoben tourbe, bienen bie SSortoörmer fyauptfacfylid) ju bem iJtoedf, 
bte SBärme ber abgefyenben Dämpfe unb SerbrennungSgafe au$ju* 
nufeen; bodj bejtoedfen toir au<$ burdfy ba$ Sorwarmen, bie Äeffelfiein* 
bUbner be$ SSBaffcr^ tote fofytenfaureS Satcium unb SRagneftum abju* 
Reiben, tods un$ aber nur teihoeife gelingt. 

Die metft fomptijierten unb einen befonbern Apparat erforberlidjen 
©fyjieme fönnen bei Sofomobiten nur befd&ranfte Ämoenbung ftnben, 
toeit biefefben bem ©runbprinjipe ber SofomobUe „transportabel ju 
fein" nicfyt entfpredjen. 9Jon ben gebräudjftdjen fd&on befprodjenen 
ißortoärmern entfpri^t ganj gut ber in gtg. 36 bargefteßte 2Rifd$aljn, 
toenn berfelbe mit einem 9Sor*oärmer*93ottidj nrie f^tg» 37, fombiniert 
toirb, toeil fonft gettteite be« Slbbampfe« in ben ffeffel gebradjt »erben. 
Dio<$ beffer entfprtd)t ber SSorwarmer mit SRöfyrenfyftem, gig. 38 u. 39, 

3) <£&emtfc$e Reinigung beö ©fcetfetoaf f er« aufeerf>al& be« tfeffeiö. 

Die <$emifd)en SReagentien $ur Steinigung be$ ©peifetoafferS fönnen 
nur nad) ber ftattgefyabtcn genauen djemifdjen Slnatyfe be« betreffenben 
SBafferä gen>äl)lt »erben, ©ie öertoanbeln bie im Sßaffer geföften 
©toffe in unlösftdfre SSerbinbungen unb tragen audj jur SluSfonberung 
ber im SBaffer enthaltenen organifdjen ©ubftanjen bei. 

3m atigemeinen fönnen aDe djemifdjen SDiittel, toeld&e afö Sinti» 
feffelftetnbtlbner im 3nnern beö Reffete angeioenbet lourben, baju be* 
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nufct »erben, um in' befonberen Sottufcen bem ÜBaffer beigemengt ju 
»erben unb bemnadj bie SluSfättung ber ßeffeffteinbilbner außerhalb 
be$ fieffetä ju beforgen. 

äuger ben befyrodjenen einjeln jur Sertoenbung fommenben 
Sfteagentien tote ©oba, Äalf, ÜÄagnefta, äfcenbe Sllf alten, 33artyum* 
toerbinbungen, Sljlortoafferftofffänre u. f. n>. fyat e8 ftd> als oorteifyaft 
betoiefen, gteidjjeitig mehrere gällungSmtttel anjmoenben, toeldje 
in befonberen Apparaten jur SJertoenbung fommen. 

1. g. ©dbufje empfahl juerjl für SBaffer, toe(dje$ neben ben 
Sifarbonaten be$ SafciumS unb 2Ragneftum$ nod& @'tp& ober anbere 
löstidje Satcium* unb äRagneftumoerbinbungen enthält, bte gteid&jeitige 
Slmoenbung oon 5?alfmil(b unb ©oba. 2>ie ÜWifdjung ifl nadfy 
ftifd&er am beften anf fofgenbe SBetfe ju beforgen: 9»an läßt 




ms- 57. 



junadbft ben, je na$ 33ebürfm$ 2—8 m 3 faffenben ffajten A (gig. 57) 
au« $ef[elbted& eüoa $ur $älfte ooD äBaffer laufen, »etd&eS toomöglitfy 
bnrcfy ben Slbbampf ber SRafcfyine in einem SSortoärmer unter 2Rit= 
anwenbung be« Äonbenfation&oafferS toorgetoarmt ift unb fügt bie für 
bie ganje gättung erforberfid&e SDlenge ge(öfd)ten Äatf unb bie mit 
einer einfachen §anbtoage abgezogene ÜRenge ©oba Ijinju. 5>(utn 
öffnet man ba« 2>amp Sentit b be$ Sörting'fd&en ®ebtäfe$ k, bamtt 
bie bei a angefogene Suft bte ftfüffigfeit fräftig mifdjt. 9?un lagt 
man aueb ba$ übrige SDSaffcr julaufen unb fteDt nad> etroa 5 SKinuteit 
ba« Oebtäfe ab. 2)te ooflftänbige Störung be$ 933affer8 erfolgt bann 
innerhalb 10 bis 20 ÜRinuten; »ar baä SBaffer nidjjt oorgetoärmt, 
fo finb 30 bi« 40 9Winuten erforbertiefy. $>ie Klärung totrb etroaS 
bcfd^Ieunigt, foenn im Saften flet« ein £eü be« 9lteberfd&(age$ oon 
früheren Gattungen jurücfbleibt. 
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2. ffi. be §aen übt ba«fetbe ©erfahren au«, nur benu^t er 
ftatt ©oba ßhlorbartyum, welche« aber foftfpieüger iß al« bie ent* 
fpre<henbe s IWenge ©oba. T)a ba« Slbfifcen bc« 9?teberfc^(aged ton 
33arhumfulfat bei gewöhnlicher Temperatur äufcerji langfam oor ftdfy 
gebt, fo ift e« bei Änmenbung twn Shtorbarhum ftet« geraten, cor* 
gewärmtes SBaffer in ba« SKeferooir ju leiten ober ba«fe£be, wie oben 
betrieben, mittelji 3n}eftor« öorjuwärmen. S)ie ^ßrobe geliebt bei 
biefem ©erfahren mit fcerbfinnter ©djwefelfäure, welche eine fdjwache 
Trübung ergeben muß. 

3. ©tingl*95örenger wählen al« SReagentien, je nadj ber 3 Us 
fammenfefcung be« ju präparierenben SBaffer«, !ftatrtumhhbro$hb allein 
ober im ©emenge mit (Salciumbhbrojtyb & er SRatriumfarbonat. ©ie 
bewirten burd) biefelben ba« 8u«fäHen ber Salcium*, äRagneftum* unb 
<£ifen*©al$e, ber ©ilifate, ber Thonerbe unb ber freien Jfiefelfäure, 
ferner ber fettartigen Seftanbteile unb enblidj auch be« größten Teile« 
ber im SBaffer gelöften organifdjen ©toffe. 3 ur 33a*itung ber 
9teagen«£öfung genügt bei ftabilen Sofomobilen ein Steferöoir mit 2)efan= 
tierrohr. 

Sei ben täglich toorgunehmenben ÄontrotU groben barf au« bem 
Apparate nur flare« SBaffer abfliegen; bie $ärte be« präparierten 
SBaffer« barf nur eine geringe fein*) (6—8); ba« gereinigte SBaffer 
barf nid)t alfalifch reagieren ; **) barf ferner mit ämmoniumojralat feine 
Trübung geben unb fdjliejjttd) barf ba« gereinigte SBaffer burd) 3 u f a ft 
ber gur ^räparierung benufcten $Reagen«löfung feine fofort eintretenbe 
Trübung geben. 

3. Sohlig wenbet ein ©emenge t>on 9Magneftum*£)£hb unfe 
Karbonat an unb fällt mit bemfelben ben ®ip« unb ben boppelt 
fohlenfauren Äalf at« fohlenfauren Salf au«. 3 um präparieren fann 
ber in gig. 57 bargefleßte Apparat mit Dampfftrahtgebläfe benufct 
werben. Doch wirb ba« SBaffer ohne Filtration nicht gang Kar unb 



*) 3" r ©eftimmung be« $ärtegrabe« bc« SBaffer« gebe man 10 cm s be« 
p prttfenben SBaffer« in ein eingeteilte« ©la«, unb tröpfe au« normaler ©eifen* 
l&fung fo toiel bingu, 6t« ftd) burdfr Rütteln fein fonftonter ®djaum mebr 
Gilbet, bie Tropfengahl ber aufgebraud&ten 9?ormal*@eifenlöfung geigt ben $ärte* 
#rab be« SBaffer« an, weiter jta} gwifdjen 6—8 bewegen barf. 

**) SBenn eine <ßrobe be« aereinigten SBaffer« bur$ phenolphtalin 
Rapier nia)t rot gefärbt wirb, tft e« nid&t alfalifdj. 

Um ben Sllfaligebalt be« gu reinigenben ©affer« gu befHmmen, nehme 
man wteber 10 cm 3 SBaffer in ein eingeteilte« ©la«, lege einen phenolpbtalin 
Ißapierfireifen binein, unb tropfe gu bem nun rot gefärbten SBaffer fo lange Don 
einer 9*ormal=©algfäurelöfung gu, bi« ba« SBaffer wieber farblo« wirb. 2>te 
Tropfengabi ber föormalfalgfäurelöfung (gewitynlidj 6 — 8) geigt ben 2(lfaü= 
grab be« SBaffer« an. 
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ift bei biefem ©erfahren bcr Seffelfktnbifbung nidjt fcottfommen fcor* 
gebeugt. 

änrifdjenfhife jiotf^en ben innerhalb unb ben aujjerljalb be$ 
Äeffete jur Slntoenbung fommenben »erfahren ftc^t baSjenige t>on 
©ert>eau£, bei »eifern bie 2Jiifd)ung ber SReagentien toobt in einem 
befonbern Setyäfter gefd)ietyt, bec^ bie Klärung beS 2Baffer$ ntc^t ab; 
gekartet ju toerben brauet, ba ein Apparat ben ftcb bilbenben ©Alamm 
fontinuierfidb au$ bemffeffel 
fc^afft. -|j 
SReagentien toer- ^ 
fcen ©oba unb $|natron * 
Dber ©oba unb $alöttif$ 
tteroenbet. 2)urd) bie 2ftt= 
fdjung üon ©oba unb talf 
loirb infolge äbforbierung 
ber Sol)(enfäure au$ bem 
Iö3fid)en boppeftfofylenfau* 
rem $alf un(ö$üd)er fohlen* 
faurer Salt unb tößüdjeg 
fofytenfaureS Patron (Na 2 
00 3 ), mefdj teueres auf 
t>en @ip$ eintoirft unb um 
(östidjen fofylenfauren ffcetf 
unb töSttdjeS 9fatriumfu(fat 
bUbet. 

S3ei ber ätntoenbung 
t»er SReagentien mujj barauf 
33ebad)t genommen toerben, 
t>afc ba$ Äeffeltoaffer ftetö 
«ttoaä atta(ifd) bleibt, toeit 
nur fo bie beim Sieben 
au$ bem gelöften boppeft= 
fofytenfaurem Äa(f ftd) ent= 
toicfelnbe Sol^enfäure ge= 
bunben toirb. 

2)a ftcfc im Reffet 
geföfteä 9iatriumfulfat unb 
<5fytorib anfammeft, fo mufcbaS fieffeltoaffet fcon 3eit i u 3 e ^ a & s 
gelaffen toerben. 

£>er Apparat befteljt, ttrie au$. gig. 58 erftdjtfidj, toefentlid) au8 
einem mit einem Siippenfopf oerfefyenen ©djtammfammfer D, toefdjer 
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mit bem fieffe( burdj bie fyeberartig »irfenben Stoljre V unb R t>er* 
bunben ift. ®a« 9?oIjr V beft^t in bcr £i% be8 mittleren SBaffers 
flanbeS einen ©djfifc P unb ift über bem Seffet mit einem UmfyüttungS* 
3)ampfrüfyre E umgeben, tooburdj eine SBärmeauäftrafyfong be$ 9tofyre$ V 
tfyunfidjft fcermieben toirb. 2>cr ©d)(ifc P im 9?oljre V fyat ben 
ben auf ber Dberflädje be8 äBafferä fdjtoimmenben ©djaum abgufaugen. 

S)ie jur 2lu8fd}eibung ber feffetfteinbUbenben ©a(ge erforberfidjen 
SKeagentien »erben mit bem ©peifetoaffer in ben ffeffet eingeführt. 

®ie äBirfung be$ StyparateS beruht auf einer fteten 3irt u ^ on 
be$ Äeffeftoafferä burdj benfetben. S)a8 Seffetoaffer fteigt in bem 
SRofyre V mit jiemfidj bebeutenber ©efdjtoinbigfeit in ben Apparat 
auf, pafftert benfelben, inbem e$ bis jur SKünbung be$ SKücftaufroljreS 
(angfam ftnft, unb läuft burdj biefeä 9?ofyr, nadjbem e$ infolge ber 
langsamen Setoegung im Apparat bereite feinen ©djtamm abgefegt fyat, 
gereinigt in ben Äeffet jurütf. 

2. Reinigung unb Snftanötjaltuno be$ Steffel. 

SBaljrenb be$ Setriebe« legen ftdj toon äugen 9tuß unb Äfdje, 
bon innen ©dj(amm unb Äeffctfhin auf bie $eigf(äd)e be8 ÄeffefS. 
£>terburd) ttrirb, toie bereits erwähnt, nidjt afletn ba$ äBärmeleitungä* 
bermögen ber $eigfläd)e Ijerabgemtnbert, fonbern au<$ ber Äeffel felbft 
gefäfyrbet. @in getoiffenfyafter -Diafdjinift wirb atfo auf bie regelmäßige 
Steinigung be8 Seffete jtetS befonbere ©orgfaft üertoenben. ©eine bie$* 
fälligen 9$flid)ten (äffen ftdj in fotgenbem jufammenf äffen : 

a) Süßere Prüfung unb Heinigung bes Keffels. 

3)te auf bie $eijfläd?e ftdj abfagernben ©d)id)ten ton 9?uß unb 
Äfc^c finb t>on 3 c ü i u 3 C ^ i u entfernen, ba fte tei($ ba$ SBärme* 
(eitung$t>ermögen ber £>eijflädje berminbern, teifö aber ben Suftjug be* 
Ijinbern. 

gemer ift ber ftd) auf bie ©eiten ber 5euerbücbfe ablagcrnbe 9luß 
burdj bie geuertfyüre fyinburdj tntttefft fd)arfen $rä$er$ ju entfernen. 
3ur fe(ben Sdt muß audj unterfudjt »erben, ob fid) auf bem 2)e(fe( 
ber geuerbüdjfe ober auf ber SRöfyremuanb Sinbrücfungen ober ©prünge 
jeigen unb ob bie ©tefyboljen, fotoie bie burdjgreifenben Söffe ber 
S)erfe£f ^rauben fidj in Drbnung befinben. SBirb eine Heinere ©in* 
brüäung wahrgenommen, fo ift beren Xiefe genau abjumeffen unb ju 
berjeidjnen, bamit nadj ©inftettung be8 Betriebs bie SSeränberung ber 
gefäljrbeten ©teile ftd) genau fontroKieren (äffen, ©rößere SSerttefungen 
ober fdji&tige Änf^ioeOungen finb gu reparieren. 

3)ie geuerrö^ren bon Keinerem S)ur^meffer finb häufiger gu rei* 
nigen, ba fte ftd> rafd^ mit 9tuß unb äWe füllen. 3 U ifc« Äefafc 
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gung toerben in ber Sieget Drafytrofyrbürfien unb Äräfcer toertoenbet. 
Sine rafdfre unb toirlfame Slrt ber Reinigung ber §eigröfyren befielt 
ferner barin, burdj eine, mit einer Meinen Öffnung toerfefyene 2)ampf* 
leitungSröljre einen 2)ampfftrafyl in biefetben fliegen gu (äffen; nur ift 
bei foldjer 2trt ber Steinigung öorerjt ba$ geuer gu töfdjen. SBäljrenb 
ber Steinigung finb bie geuerröfyren barauffyin gu unterfudjen, 06 fte 
fid» an tyren 2)id}tung$ftetlen gelodert fyaben, toaQ an bem, an bie 
Stöljreffloänbe angebadenen Seff elftem teidjt gu erfennen ift. ©oldje 
fdjabtyaften ©teilen finb burd) 9?eubidjtung gu reparieren; häufig nüfct 
fcfyon bie Äuätoeitung ber Stöljre. 

9ludj bie Siaudtfammer unb ber ©d)oroftetn finb geittoeitig aus* 
gufegen; ©langrufj ift et>entuett mittetft Äräfcer« gu entfernen. 

Sei ber grünbttd)en Steinigung be$ 9?ofle^ unb be$ StfdjenfaftenS 
ift toon ben Siofiftäben bie angebrannte ©dtfade tntttelft $amtner$ ab« 
gufdjlagen; etwa gebogene ©tabe finb toieber gerabe gu ftreefen, fdjab* 
bafte aber burdj neue gu erfefcen. 3 U ptüfen ift femer audj, ob für 
bie 3lu$befynung ber Stoßftäbe SRaum genug bleibt unb ob bie 9tojt= 
träger fid) getoefert Ijaben? 

b) innere Prüfung unb Hetntgung bes Kejfels. 

Äu« unreinem ©peifewaffer tagern fid) infolge ber 33erbampfung 
be« 2Baffer$ forttoäljrenb tnele fefte Sejtanbteile ab, toetdje ba« ©arme* 
teitungSoermögen ber §eigfläd>e beeinträchtigen unb bie Silbung t>on 
Äeffetfiein toerurfadjen. 3Jcfyuf$ (Entfernung biefe$ ©djtammeä ift ein 
Seit be$ ÄeffeboafferS minbeftenS einmal täglich abgulaffen, fo gtoar, 
bafj toir öor (Sinfteflung be$ Setriebe«, in ben Seffet eine übermäßige 
SBaffermenge pumpen, ben Überflug aber nadj ^erabminberung be$ 
2)ampfbru<fe8 auf ba$ entfpredjenbe ÜÄaß auSbtafen (äffen. ÜberbieS 
ift bie Sofomobite jebeSmat auSblafen gu taffen, fo oft im SBaffer* 
ftanbSgtafe ftd) trübe« SBaffer geigt ober ba$ SSBaffer im Äeffet fdjäumt; 
nur ift in folgern gaüe ber SluSblafefyaljn bloß auf einige äWinuten 
gu öffnen, toäljrenb bei bem fcoDftänbtgen 9lu8btafen be$ Äeffelä ba$ 
geuer erft t>om Stofte gu entfernen, ber $>ampf aber baburd) abgu* 
arbeiten ift, baß toir in ben Äeffel möglidjft triet SBaffer pumpen. 

3)a ba$ äöaffer bie feften S3efianbteite nur bann mit fid) reißt, 
toenn e$ mit großem 3)rudfe au$ bem Äeffet ftürgt, fo ift ber Reffet 
teitoeife ober gang bann auSgublafen, toann ba8 2Hanometer nod) ^4 
bi$ V 2 Sttmofp^äre geigt. SKtt größerem S)rude foD ber Seffet grunb* 
fäfcüd) ni^t auggeblafen toerben, ba fonft parle ©töge ftattftnben, 
toett^e fcon fdbäbti^er Sintoirfung auf ben Äeffel fein tonnen. 

SQSä^renb be« 3tu«blafen« »irb be^uf« Cintaffung ber Suft ba« 
©ictyerljeitötoentil geöffnet. ÜDa« l>erau$ftrötnenbe SBaffer reißt ben 
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grögten leil be« ©djtamme« mit fid>, bic abgelagerten ©roden unb 
ber ©cijtamm in bcn gugen ftnb a6cr mittclft £afen« au«jufd)arren 
unb mittclft ©priftc au«gu»afd)en. 3>e nadj bcr Dualität be« ©peife= 
»affer« ift fotdtye Reinigung juminbeft einmal »ödjenttid) ober in nodj 
fürjeren 3eitr&umen i u »ieberfyoten. 

3nbeffen (agert fid) audj bei häufigerer 9lu«blafung nod& Sfeffel* 
ftetn auf bie platten, »etd&er famt beut jtd> in bic @dten tegenben 
©stamme nur na<$ Öffnung be« Äeffel« entfernt »erben fann. 

3m 33ebarf«faDe muß man fonad) aud) in bcn Äeffet fyinein 
fdjlüpfen, um il)n oom ffeffelftein ju reinigen, iljn fcon innen etngefyenb 
ju prüfen, unb bic et»a not»enbigen 9?eparaturarbeiten $u oer* 
rieten. 

3u biefem 3»edfe »erben nad) Äu«blafung be« äBaffer« ba« SRann* 
(od) unb fämtfidje ©dKammfödjer geöffnet, ber ©dtfamm fyerau«gefd)arrt 
unb bcr Scffel burd) ©nfprifcung fcon fattem SBaffer au«ge»afd)en. 2Rit 
ber Steinigung ift im 3)ampfraume ju beginnen unb »enn »ir fofort nad) 
Slblaffen be« ©affer« in ben Äeffel fdjtityfen, fo finben »ir ben Äeffel* 
ftein berart ei»eid)t, bafj er fid) mitteljt eine« gejäfynten Äräfeer« leidet 
abfragen Ia§t. harter Äcffelftein ift mittclft eine« fdjmaten Jammer« 
abjufctytagen, bod) ift nur ein fdb»adije« Lämmern juträgüd), bamit bcn 
platten feine ©djarte aufgefdjfagen »irb, ba fofdje raufye ©teilen leicht 
roften, bcn fieffet fd)»äd)en unb ba« fefte Slntfeben fcon Äeffetftein 
beförbern. 

SSon befonberer 2Bid)tigfeit ift bic grünbfidje Reinigung bcr Stöfyren* 
»änbe, fo»ie bcr ©eiten bcr geuerbfidjfe; fernet ift audj auf bie 9tei= 
ntgung be« $e<fe(« ber geucrbüdbfe große ©orgfaft ju fcenoenben; fo 
»irb bcr Äeffefftein au« ben gugen bcr $>ecfbarren fyerau«gefrafet 
unb eoentueü mittefft jtumpfen äfteifjet« unb Jammer« abgef plagen ; 
im Notfälle fönnen bie 2)c<Jbarren aud) bemontiert »erben. 

©efyr öiet $effe(ftein pflegt fid) aud) um bie in ben Äeffct Ijtnein* 
ragenben Öffnungen ber ©peiferöljre unb bcr ärmaturteife abjutagern; 
aud) öon ba ift ber SfeffeJftein forgfäftig ju entfernen. 

Sei bem äbfyämmern bc« Äeffelfteine« ift aud) barauf ju achten, 
bajj bie Stietfityfe unb bie SRietberbinbungen nid)t angefdjtagen »erben, 
ba fie fic^ fonft leidet lodtern; an foldjen ©teilen barf ber Seffelftein 
nur abgefragt »erben. 

SSon ben gtuerröfyren barf bcr Äeffelfiein gteidjfaD« nur gefdjarrt 
»erben, »äljrenb bie £to\fätnT&amt au«geftod)ert »erben. Jammer* 
fdrtäge finb fyier fhreng ju meiben, ba f!cf> fonft bie ©idjtung ber 
Siö^ren (odtert. ^)at fid) auf bie JRö^rcn bereit« eine ungefähr 2 bi« 
3 mm bidfe ©d^it^t garten jfeffetfteinc« gelagert, fo finb biefetben 
fyerau«jugiefycn unb nad^ erfolgter Steinigung »ieber jurüdfjutegen. 
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3)a nacfy bem SJorljergegangenen ber Äeffeljiein nid&t überall mit* 
telft Jammer« abgefcijtagen »erben barf unb man mit bcm Jammer 
aud) fonft titelt gu aßen Seiten beä KeffelS Ijingugelangen fann, fo ift 
e$ g»edfmäjjig au$ djemifdje SWittet angu»enben, burd& »etd&e ber 
Keffetjiein berart ermei^t »trb, bafc er ftd} aläbann teidfyt abfragen lä|t. 

©o »trb au$ fofylenfaurem Katf bejieljenber Äeffetftein »eid) ge* 
madfyt, inbem »ir bem ©peife»affer ©atgfäure beimengen. ®a8 $or* 
Ijanbenfetn öon fotylenfaurem $atf ift gu erfennen, inbem »ir »enig 
©algfäure auf ben Äcffctftctn troffen (äffen unb berfelbe gu Räumen 
beginnt. 9laty Än»enbung &on ©algfäure ift ber Keffet fofort mit 
reinem SBaffer au$gu»afd>en, ba fonft bie ©algfäure bie platten an* 
greift. äWinber oerfänglid) ift ba« SWittel, 1 — 2 £age öor ber 9?ei* 
nigung be$ KeffetS in benfetten ©oba gu legen, tooburd) ber Keffel* 
ftetn gleichfalls toeid) gemalt »irb. 

iftadfy 2lbljämmern unb Äbfdjarren be$ ÄeffetfteineS ftnb bie gledfen 
mittelft S3ürfte ftarf gu fdjeuern, unb fobann mittetjt ©prifce auSgu* 
»afdjen. 

9tad) ber Steinigung be$ Äeffel« ift berfelbe barauf gu prüfen, 
ob fidj Sioftfledfen ober jungen geigen; foldtye pflegen gumeijt bei 
Siegungen, SJerbinbungen u. f. ». fcorgufommen. Kleinere Vertiefungen 
fönnen burd} SDKnium ausgeglichen »erben. 

3u prüfen ift ferner, ob bie im 3nnern be$ fieffel« befinblidjen 
Serbinbungen fldj in Drbnung beftnben unb ob bie Keffet»anb an 
einjelnen ©teDen gefd}»ädfet »urbe; ben legten Umftanb »irb ein er* 
fafyrener 2Wafd)intft burd) leid)te$ Seljämmern ber platten mit einem 
Kupfer* ober £>olj!jammer an bem Klang =Unterf<fyiebe fofort erfennen. 

üftadj Steinigung be$ KeffelS pflegt man ba$ innere beSfetben 
audj tnit $olgteer bünn gu beftreidjen, bamit baSfelbe fd>»erer roftet. 
$>ie platten ftnb, folange fte nod) »arm, gu beftreidjen unb bie £eer* 
fd)id)ten barauf nodj nadjträglid) mit einem gefcen gerreiben, bamit 
fte bünner werben. 

©obann »erben bie ©djliejjbetfet ber Öffnungen mit Ladung 
oerfeljen, an ifyren *ßla| befeftigt unb toirb hierauf ber Keffel mit 
frifdjem ©peife»affer gefüllt. 

SBenn jebod) ber Keffel nadj ber allgemeinen Steinigung auf lange 
3eit nidjt in betrieb genommen »erben foß, fo ift e$ g»ecfmäjjiö, ba« 
Snnere beSfelben gang auStrocfnen gu laffen, gu »eifern 33eljufe ber 
leere Keffel »ofyt oerfdjloffen unb auf bem Stofte ein fdjroadjeS greuer 
angelegt »irb, bi$ bie Suft im Keffel fidj auf 100° C. eroärmt tyat, 
»eldje Semparatur an einem S^ermometer, ber gu ben *ßrobierfyäljnen 
gehalten »irb, leicht gu erfennen ift; fobann »erben bie SSentile unb 
fonfttgen §itfyne geöffnet unb fo lange offen gelaffen, bi« bie naffe Suft 
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fidfy berflüchtigt h<*t. Storch mehrfache SBieberholung biefer Sßrogebur 
fönnen »ir alle 9?äffe au« bem Reffet treiben. 6« ifi übrigens aud> 
gebräuchlich, auf ben 3)edfet ber geuerbüchfe in eine Stechbüdjfe S^fcrs 
falcium gu legen, »etdje« auch bie allenfall« fpäter einftdfernbe SRäffe 
auffaugt unb bie Sofomobite trotfen erhält« ©otdje« S^Iorfatcium 
»irb binnen 2 — 8 äRonaten flüffig unb ifl al«bann burdj neue« ju 
evfefcen. 

c) Heparatnrarbetten am Kejfel. 

Sei ber 33efyanbtung ber SReparaturarbeiten am Reffet Ijaben »ir 
nur auf fote^e Arbeiten SRücf ficht ju nehmen, »eiche fyäu$ßdj »errietet 
»erben fönnen. Sit« £>auptprinjip gilt bie«fat(«, bafc ber Äeffel um 
fo leichter toor einer fcorjeitigen Slbnufcung bewahrt »erben fann, je 
früher »ir bie noch fo geringfügig fc^einenben et»aigen Sefdjäbigungen 
au«beffern. 

3u ben am häuftgften aorfornmenben SKeparaturarbeiten geboren bie 
SJerbidjtung ted ge»orbener Seile, bie 9lu«befferung Meiner ©prünge, 
bie (Srfefeung gebrochener ©tehboljen unb bie §erau«jiehung. j^urücf* 
Verlegung unb SKeuoerbichtung ber geuerröljren. 

(Sin geringfügige« ©djtoifcen ober ©idfern be« Reffet« lagt pch 
»äljrenb be« betriebe« fd)»er erfennen, ba bie ft<h bilbenben Sropfen 
fi<h faft unmittelbar verflüchtigen. Snbejfen »irb nach bem Crtöfchen be« 
geuer« eine forgfältige Prüfung unbebingt auf bie fdjabljaft geworbene 
©teile führen. 3f* bie geuerbüchfe tedf, fo bient bie unter bem 9?oft 
befinblidje Slfche, »eiche in biefem gälte na§ ifl, at« jutyerfte« STOerfmat. 

■Wach ber inneren Steinigung be« Seffet« fiefern bie Stieten unb 

SSerbinbung«ftetten be«felben jumeifl in geringem 2Jta|e, boch fch»inbet 

biefe Srfcheinung al«ba£b infolge ber Ablagerung bon ©chtamm unb 

ber SJerroflung ber statten. 3m anberen gafle erbutbet e« feine 

3Setgögerung, ba« ©idfern burdj SSerbidjtung ju begeben, ba fonfl foldje 

Seite raftfy oerrojten unb unbrauchbar »erben. 

* * 
* 

Kleinere Sprünge »erben in ber SEBeife repariert, bafc »ir bie 
©teQe be« ©prunge« au«bo^ren, in ba« 33obrtod) ein feine« 
©djraubenge»inbe fdmeiben unb biefem eine Schraube einfügen, beren 
über bie platte ^erau«ragenbe Seite glatt abgefeilt »erben. ©otehe 
©^rauben bürfen nicht bidfer at« 15 — 20 mm fein, ©ollte ein längerer 
©prung ju reparieren fein, fo »irb erft bie eine Schraube placiert, 
für bie anbere aber ba« So<h in ber äBeife gebohrt, ba| e« auch in 
bie frühere ©<hraube hineinreicht, Auf fotebe Art fönnen auch 3 bi« 
4 ©d)rauben nebeneinanber untergebracht »erben. Sei ©prüngen j»i* 
fdjen ben geuerröhren in ber 9iöhren»anb müffen bie äujjerften ©d^rau* 
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ben auch in feie SRityretttoattb hineinreiten, bo<h ift nachträglich ber 
in ba« Wofyx ^ineinragenbe Seil abjufeilen. ©oldje ©^rauben fmb 
au« bemfelben ÜÄateriat anfertigen, au« »eifern bie Äeffetylatte ge* 
fertigt ift, um ju öerhinbern, baß bie ungleichen SKateriatien ftd^ »äh s 
renb ber Srroärmung in ungleichem äWaße au«behnen. 

®rößere ©prünge unb fdjichtige S3(afen fönnen nur burd) glitten 
repariert »erben. ®er glecf »irb am j»e<fmäßigften immer öon innen 
aufgelegt, bamit er t>om Dampf ftet« an bie platte gebrüeft »irb. 

§äu«lich bürfen nur Heinere gtidfarbeiten Derric^tct »erben, »dh s 
renb größere bem Jfcffc(f(f)tntcb ju überantworten finb. 

Sei Äuflegung fleinerer glecfe ifi au« bem Äeffel ein ber ®röße 
be« glecfe« entfpredjenber Seil audjuf^neiben unb barauf ber glecf in 
ber SBeife anjubringen, baß feine Sßanber mit ungefähr 5 — 6 cm über 
ba« ?o<h 1)\na\x8xt\d}tn. ®er f^teef »irb promforifch an feine ©teile 
gebrüeft, fobann »erben burd) bie beiben platten tyinburety in ungefähr 
nach ben Seffelnieten ju bejlimmenben Entfernungen ?ö<her mit einem 
Dur^meffer t>on 15—20 mm gebohrt, bie beiben platten »erben 
bann mittelji 9?ieten ober Schrauben öerbunben; bod) finb jutoor bie 
auftiegenben leite mit ^ßottafdjenfauge, ©oba ober toerbünnter ©alj* 
fäure abjureiben unb guter (Sifenfitt ba$»ifd)en ju legen. 2)er glecf 
fann auch nod) befonber« »erbietet »erben, ju »etchem 3^ede er fd)on 
im Borau« fdjieffantig ju feiten ifi. 

©uter (Sifenfttt faun nach ©<holl au« 100 kg roji* unb ölfreien geil« 
flauen, 1 / i kg ©almiaf unb Va k g ©<h»efefblüte, ober aber au« 30 kg (Sifen* 
tränen, 1 kg ©almiaf unb 1 kg ©<h»efelblüte ^ergeßeHt »erben, (Stfenfoäne 
unb @almiaf jtnb auf föapsforngröße ju fcerfleinern unb bie Sttifchung mit 
Urin fo lange ju fneten, bi« fte ftdj er»ännt, troefen unb foröbe »irb. 3n ein 
(Stfengefd&trr gut eingetragen, hält fleh ein fold&er Äitt lange unter SBaffer, 
bodj iji bor ©ebraudj ba« SBaffer abzugießen unb ber Äitt mit fotoiel (Stfen- 
fpänen auf« neue ju toerfneten, baß er bie jum (gebrauch notmenbige 2)ic$tig* 
fett »ieber erlangt 

S)amit ber $itt fich mit ben platten gut toerroften fann, müffen bie 
platten öottfommen rein unb ölfrei fein, baher auch Bei ber Sohrung 
ber Södjer nur ©eifen»affer jum ©chmieren öer»enbet »erben barf. 

®ilt e«, bie ©teljboljen au« ju»echfe(n , fo »erben beren Söffe 
abgefchtagen unb bie SBoljen ausgeschlagen, ©obann »erben bie alten 
©<hraubenge»inbe mitteljt eine« bur(h bie äußere unb innere geuer* 
büchfe htoburchreubenben 2>orn« abgerieben unb mittelft eine« langen 
©chraubenfehneiber« bie feinen ©chraubenge»inbe für eine ©d)raube 
oon et»a« größerem ®urchmeffer r)cröeftcttt. S)ie neuen ©tehboljen 
»erben fe(i eingefchraubt unb ba« h er <*u«reichenbe ©chraubengetoinbe 
abgefeilt, bie Sttetföpfe geftaucht unb mit SReißet ring«umher üerbichtet. 

©chabhaft ge»orbene geuerröhren fönnen ju»eilen auch mittclfl 
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einer 2Bulftmafd)ine fyinretdjenb toerbidjtet »erben. Set größeren Srefdjen, 
ettoaigen (Sprüngen unb aud> toenn tinr ben auf bie Feuerrohren ab* 




gelagerten ffeffetfietn entfernen tooüen, nttiffen biefelben au« ben Siöfyren* 
toanben tyerauSgejogeu »erben. $u btefem £mdt fdjnetben toix ben in 
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btc geuerbüdjfe reichenben umgebörbetten ®rat ber geuerröljren mittetft 
SKeißetS ab, unb legen, tote in gig. 59 bargefteltt »irb, einen Dorn 
mit einem tlnfafc in bie Stöljre, »clever Slnfafc nicht Ijöljer, als bie 
SBanbbiife beS geuerroljrS unb ein»ärtS genietet ift, bamit er baS 
9tohr nicht auSbeljnen fann. (Sine aus ber geuerbüchfe ^erauörei^enbe 
Sifenßange »irb nun an biefen Dorn a geftemmt unb fobann baS 
9tohr mittetft einiger §ammerfd)läge herausgetrieben. 

Das 9lohr fann, »enn eS einmal herausgenommen ift, bequem 
gereinigt unb falls fein Snbe gedrungen ift, auch gefürgt »erben, 
ba baS ber SRaudjbüchfe gugefeljrte Snbe beSfetben ohnehin mit 40 
bis 50 mm länger verfertigt »irb; baljer fönnen »ir baS 9lohr 
um fo biet tiefer einklagen. 3ft jebod) bie Sänge beS 9lohreS be* 
reitS eine ungutängtiche geworben, fo lann baSfetbe ebentuett gebeljnt 
ober ein »eitereS ©tücf 9tohr baran gelötet »erben. Start abge* 
nufcte Stohren finb jeboch burch neue gu erfefcen. 

Sebor baS 9tohr gurücf gefegt »irb, finb feine beiben Snben gu 
er»ärmen, baburd) auSguglfihen unb gang rein gu feilen. 3ft bie £)ff= 
nung ber 9töhren»anb nicht mehr gatjg runb, fo muß fte fcorerjt mit* 
tetft eines DornS aufs neue auSgerieben unb baS 9tohr erft nachher 
gurücfgelegt »erben. Die Stohren »erben mit Jpitfe beS in ber &t\d}* 
nung mit b begeidjneten, baS 9tohr gang umfangenben 9?utenbornS 
burdj Jpammerfchtäge fo lange ein»ärtS getrieben, bis ihr Snbe in bie 
geuerbüdjfe mit ungefähr 5 mm hineinreicht. Diefer fcorftehenbe ®rat 
»irb mittetft eines Jammers umgebörbett unb glatt geftemmt. @nb* 
tidj »erben bie Snben ber Döhren bei c unb d mittetft einer 2Butft* 
mafdjine aufgeweitet, bamit bie Stohren unb bie 9töhren»anb feji »er* 
Dichtet ftnb. 

Die SButfim affine (f. gig. 60) befteht aus einer Jpülfe, iit 
»elcher fteine fonifdje Kotten gefaßt ftnb ; biefe liegen auf bem fonif<hett 
Dom auf unb üben, je nachbem ber teuere burch bie ©^rauben* 
muttern einwärts gebrüeft, ober auS»ärtS gegogen »irb, einen größeren 
ober Heineren Drud auf bie Feuerrohre. Damit ber Drucf nicht' 
allein auf bie Sagerftetlen ber 9toflen, fonbern auf bie gange 9töhren- 
^crip^eric geübt »irb, fo »irb an ben, am äußeren (Snbe ber 93orri<h s 
tung beftnbtichen 3 Ä Pf en e "te Äurbet angebracht unb mit Jpilfe ber= 
fetben bie Vorrichtung gebreht. 

S3ehufS leichterer SSer»enbung ber 2Bulfhnaf<hine fett bie 9tohr= 
Öffnung ein »enig geött »erben; ber bie Jpütte umfangenbe 9ting ift, 
»ie bieS auch in ber gigur bargefteltt erfcheint, an ben 9tanb ber 9töhre 
gu fchieben unb mittetft einer flehten ©teflfehraube bafetbji gu befejiigen. 
Die Iteinen fonifdjen Stollen bürfen nur fo tief in bie 9t Öhre gehoben 
»erben, baß ihr Snbe bie 9töhren»anb eben noch erreichen fann. 
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2)ie Snben ber geuerrityren fcurdfy fogenannte SRoljrringe gu Der* 
bieten, t(l nid&t ratfam, ba biefelben burefy SSerringerung beS QuerfdjnitteS 
ben Suftgug beljinbern unb bie (Sntfernung &on 9tujj unb Slfdje erfdfytoeren. 

SRacfy ber Reparatur fott ber Äeffel ftetS burd> $alt*2Bafferbrudf 
geprüft »erben ; gu biefem 3»«*« ifl wit ber an ber äRafdjine beftnb* 
lid&en, ober mit einer befonberen $umpe, falls eine folcfye gur §anb 
ift, fo lange SBaffer in ben Äeffel gu pumpen, bis es gu bem mit 
<ßrobegetoid)t betafteten ©idjerljeitS&entil IjerauSguftrömen beginnt. 

9?ad& toefentfidjeren ^Reparaturen unb 33eränberungen, als bie bis« 
fyer 33efd(jriebenen, fotoie audj nadfy längerer Senufcung ber Sofomo* 




ms- 



bite ift biefefbe befyörbHd) unterfudtyen gu laffen, too&on in bem Äapitel 
über bie beljörbltdfjen SSerorbnungen beS »eiteren bie Stebe fein fofl. 

3. $er Äeffel im »etrie&e. 

Setreffs ber ©idjerfyeit unb beS öfonomifdjen ©etriebeS fyängt 
ber Sofomobilfeffel lebigfidj fcon ber S$erläßlid}feit beS 9Ra}dbinifkn 
ab; eS ftnb baber blofc praftif(fy fcollfommen auSgebübete unb geprüfte 
2Rafd}iniften gu fcertoenben, toeld&e nid)t allein in ber erforberfidjen 
praftifdben ©anbljabung fld) bie nötige ©efdjidflicijfeit ertoorben fyaben, 
fonbern aud(j genau mit ben ©runbfäfcen vertraut finb, roeldfye bie 
SSorbebingung für bie ©id^er^eit beS ^Betriebes Bitben. 
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Die Verrichtungen am $effe( ftnb: bie Snbetriebfefcung unb ber 
ge»itynti(ije Setrieb be« Äeffel«, foto>te bie öinfteflung be$ Setriebe« 
auf längere unb fürgere 3eit. 

a) Die 3"betriebfe^ung bes Keffels. 

Der in Setrieb $u fefeenbe Äeffel ift junäcfyft barauf ju prüfen, 
ob er ben beljörblid) borgefdferiebenen änforberungen entfpricfyt, ob bie 
Slrmatur flc^ in gutem ^uftanbe beftnbet, ob bie ^ßufclödjer tyinreid&enb 
berbtdfytet finb, unb ob ber ganje Äeffet rein ift? §aben »ir un« bon 
attbem überzeugt, fo »irb ber Äeffel auf 2—3 cm über ben normalen 
SBafferjtanb gefüllt unb e$ fann atebann mit ber Anzeigung begonnen 
»erben. 

Sei ber Anzeigung loerben auf ben Stoft leicht brennbare $obe^ 
fpäne, ©trolj ober iheinljot$ unb hierüber eine bünne ©cbidjt be$ 
treffenben Srennmateriate« gelegt, aisbann bie Dfyfir be« Afdjenfaftenä 
jugemadfyt unb nun erft untergejfinbet, bamit ber aßjuftarfe Suftgug 
ba8 geuer nidfyt löfd&en fann. 

Da$ geuer barf im Anbeginn nur allmäblidj gesteigert »erben, 
aud) rnufc »äljrenb ber ©eigung, befyufä Austreibung ber im Äeffet ent* 
fyaltenen Suft, ba$ ©icijerljeitS&entU ober ber in ben Dampfraum 
reidjenbe ^robierljaljn fo lange offen fteljen, bis barauS Dampf ju ent* 
weisen beginnt, SllSbann »erben alle Öffnungen gefd&loffen unb bie 
£eijung fortgefefct, bi« ber er»ünfdfyte Dampfbrurf erreicht ift. 

Sßäljrenb ber Dampfenüoicflung ift ba$ ÜKanometer fortioä^renb 
ju Beamten unb jugleicb in Soibenj ju galten, ob bie ©id&erljeitS&entile 
ftcfy leicbt be»egen, unb ob bei ber ^ßumpe alle« in Drbnung ift, ju 
»eifern Sefyufe man bie lefctere probe»eife auf furje 3eit geljen lägt. 

3ji im Reffet nodty &om fcorljergeljenben Sag SBaffer geblieben, 
fo mujj ein Seil be«felben ausgeblasen unb burdj frifdjeS crfcfet »erben. 

©o »ie ber er»ünfdjte Drucf erreicht ifi, »irb mit ber Dampf* 
pfeife ein ©ignal gegeben, unb ber Setrieb fann beginnen. 

b) Der Betrieb. 

Sßäljrenb be$ SetriebeS Ijat ber äRafdjimft bie §ei$ung unb bie 
Seffelfpetfung berart ju regulieren, bajj ber erlaubte größte Dampfbrurf 
bei bem normalen SEBafferfianbe ftänbig erhalten »erbe, benn nur fo 
»irb ber Setrieb ein öfonomifdjer fein; überbieS mujj er felbftfcerftänb= 
lidf alle jene gaftoren, »eldje üon Sinflufc auf bie ©id&erljeit be« 
Setriebe« finb, mit forgfältiger äufmerffamfeit »erfolgen, 

gfir bie f)eijung gilt als £)auptregel, ba§ biefelbe eine lebhafte 
unb beftänbige fein fott. Die ununterbrochene $eijung ift notwcnbtg, 
»eil im »ibrigen gafle aud) ber Dampfbrudf beftänbig »ecbfetn »ürbe. 

8AjAr, SotomoMIen. §^ 
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$ierau$ folgt, baß ber ©rennftoff in geringen unb gleidjmafcig biefen 
©dachten auf bie bereits vorhanbene ©lut gelegt »erben mujj, gleich* 
»ohl !ann jeboch bie ©lutfchicht bief gehalten »erben, bamit nicht 
allguviel Suft in ben Seuerraum bringe. 

SEBie bereite erwähnt, »erben bie Sotomobilen mit ©tetnfoble, 
©troh ober £olg gebeigt, überbieS »erben auch fo mannigfache Sohlen* 
arten ver»enbet, baß kegeln von allgemeiner Oeltung fleh faum auf= 
fleflen (äffen, »je es benn auch fletS ©ache ber 3nteIIigeng beS $>eiger$ 
ift, bie ben (Sigenfdjaften beS betreff enben ^Brennmaterials am beflen 
entfprechenbe §eigmetbobe gu treffen. 

<£S ift im allgemeinen empfehlenswerter mit troefener, als mit 
benefcter Sohle gu ^eijen, ba baS SJerbampfen ber 9?äffe gleichfalls 
SSrjne aus bem Senerraume abforbiert; auch btlben bie SBafferbünfle, 
mit 9?ujs vermengt, eine pechartige Ablagerung auf ber Jpeigflache, 
»oburch beren SQSärmeleitungSfäbigJeit beeinträchtigt unb bie 9?einhal* 
tung erfcb»ert »irb. 

Onbeffen brörflige unb fiebrige Sohle ift bennoch gu benefcen unb 
g»ar am vorteilhaftefteu am Abenb vor bem ©ebrauch, ba fonfl bie 
bröeflige Sohle gum großen Seit burch bie SRoftplatten fallt, bie fieb- 
rige Sohle aber Suchen bilbet; ohne foldje Äohlenbenefcung »ürben 
»ir einen Serlufl Don ungefähr 10°/ erleiben. 

£)injtchtlich ber ®röge ber Sohlenftücfe fei bemerft, bajj btefelben 
am beften fauflgrofc flnb, ba fonji bie ®ampfent»icflung eine ungleich' 
magige fein »ürte, inbem bie großen ©tücfe fleh nur fdj»er entgünben, 
tann jeboch mit fehr lebhafter gfamme verbrennen. 

£>ie aufgulegenbe Sohle »irb am g»ecfmä£igflen über bie gange 
3toftf)Kd)e gerflreut; »enn jeboch ber ©chornflein gu flarf raucht, fo 
»irb baS greuer vor bem Auflegen ber frifchen Sohle ein »enig gurüd- 
gefdjoben, unb bie Sohle auf ben SSorberteil beS 9?ofleS geworfen; 
in biefem gafle verbrennt auch ber über ben 9iofl ^titste^enbe 9taud> 
unb bie geuerong »irb babureh eine fparfamere. 

2Benn bagegen eine rafdjere 3)ampfbilbung angeflrebt »irb, fo 
»irb in umgefebrter Sßeife vorgegangen, »oburch ftch auch bie frifche 
Sohle rafch entgünbet unb lebhaft verbrennt. 3to allen gäüen ift eS 
jeboch gtoecfmäfjig, na<h bem Auflegen ben Suftgug burch Öffnung ber 
Xhür teS AfchenfaflenS ein »enig gu beleben, bod) ift bie geuertljür 
möglicbft rafch J u flhließen. 

S)ie Neigung ift flets nach ÜRajjgabe beS ©ampfbrucfeS gu regu= 
deren ; biefem 3»ecfe bienen bie bereits betriebenen Vorrichtungen 
gur 6nt»idflung unb Regulierung beS ?uftgugeS. SBir »ieberholen 
hier, baj$ bie geuerthür behufs SSerminberung be« ?uftgugeS nie offen 
bleiben barf. 
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SBotlen toir bic $eigung in ausgiebigerem ÜWaße verringern, fo 
»irb bie S^ür be$ äfchenfajtenä gang gefdjloffen unb allenfalls auch 
bie Stfyür ber SRanchfammer geöffnet 3n gätlen, »o an<h bieS ftd> 
unguläuglich ertoeift, fann ba$ Steuer ^ert>orgejogen unb mit najfer 
Äohle bebeift toerben. 

3to außerorbentlichen gälten, »o bie 2)ampfbübung rafch Der* 
ringert toerben fotl, gieljen toir einige SRoftftäbe mitteljl be8 ©<hür* 
eifenS ^erauö unb flößen ba$ geuer in ben Slfchenfaffrn, um e$ bafclbft 
gu löfchen; äBaffer barf jebodj unter feinen Umftänben auf ben 9toft 
gegoffen »erben. SBotten toir ben Suftgug plöfclich einteilen, fo toirb 
ber Äfchenfafien gang gefdjloffett unb bie greuertyür fotoie auch bie 
I^ür ber SRauchfammer gang geöffnet, bo<h ift bie$ nur in Reiten 
faftifdjer ®efahr gerechtfertigt. 

(Sine toeitere SSorbebingung ber regelmäßigen £>eigung ift, ba£ 
gtuer fotooljl, toie audj bie $eigflädje rein gu galten, ©o ^at ber 
feiger, toenn mit fiebriger Äoljle gezeigt toirb, bevor er frifdje Äohle 
auflegt, ben ©chlacfenfucheu aufgubredjen unb gu entfernen, fotoie von 
«3«ü J u 3 e ü aud J ^i* ^oflfläbe auSgufiochern. 

2) ie im Äfchenfaflen fld^ anfammelnbe 3lfd>e ift täglich mehrmals 
gu entfernen, ba flc ben Suftgug behinbert.. unb bie 9tofiftäbe in ber 
großen §ifce verbrennen; um bieS gu verhinbern unb behufs leichterer 
SJeobadjtung beS geuerS ifi im Äfdjenfajlen SBaffer gu galten. 

ÜberbieS ftnb auch bie Feuerrohren von 3«* 3" auSgubfirften 
unb ift aud) ber guntenfänger täglich minbefienS einmal gu reinigen. 

9tebft ber Neuerung muß ber SBafdjinift fein $auptaugenmerf auf 
bie ununterbrochene unb gleichmäßige ©peifung beS ÄeffelS rieten. 
«u$ bem ©efichtspunfte ber »orforge fott ber SBafferbottidj fort* 
toährenb voll unb auch für bie entfprechenbe SSortoärmnng beS ©peife* 
»afferS geforgt fein. 

3) ie S3ebingungen ber regelmäßigen ©peifung haben toir bereit« 
bei ber SJehaubtung ber ?ßumpe mitgeteilt unb ^ier erinnern toir nur 
baran, baß bie $umpe forttoäljrenb im ®ange fein fofl, fo baß fie bem 
Äeffel ftetS fo viel Sßaffer guführt als barauS verbampft. Sefinben 
fleh gwei pumpen au ber Sofomobile, fo toirb bie ©peifung nur von 
einer beforgt, bo<h foD probetoeife von £eit gu 3eit auch bie anbere 
in ©ang gefefet toerben, bamit fie im SebarfSfafle fich nidjt als un= 
brauchbar ertoeife. 

2)ie ©Reifung iji felbfiverftänbtid) je nach ÜRaßgabe beS 2)ampf* 
verbrauch* gu regulieren, toelchem 3*»*^ erinnerlich, ber 8fcü<f* 
flnßhahn bient, toetcher mehr gefchloffen toirb, toenn ber SBafferftanb 
abnimmt, unb ben man mehr öffnet, toenn ba« Sßaffer fich ®btx ben 
mittleren Sßafferflanb erhoben hat. ®» geringer SBafferftanb barf 
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nicht im Äcffcl gebulbet »erben, ba er fonji leicht unter ba« Siibeau 
ber geuerlinie finten fann; ein gu fyofyer Sßafferjtanb ift aber barum 
nicht ratfam, »eil bei bemfelben naffer Dampf in ben Stylinber ge- 
langt, tooburch Srennftoffberluft oerurfacht unb ber Dampfctylinber 
berborben toirb. 3n 3lu«nahmefäflen, fo toenn toir ben Dampfbrucf 
rafcb berringern toollen, ift e« angegeigt, biel SBajfer in ben ffeffel gu 
pumpen. @« ift baher am beften, im Seffel ftet« ben mittleren 
SBafferftanb einhalten, toeldjer fieb am 2Bajfer|knb«glafe leidet fon* 
troflteren (aßt. 

S33ä^renb be« betriebe« finb auch bie Öffnungen ber geuerröljren 
unau«gefefct gu beobachten. SRinnt eine ober bie anbere Siöhre, fo 
toirb ein Sifenpfropf in biefelbe getrieben. äBenn mehrere 9?öhren 
fchabljaft finb, fo ifi ber Setrieb einguftetten unb finb bie Stohren nach 
ben gegebenen SBetfungcn au«gubeffern. 

SEBenn ber SWafc^mtfl nebft ben gefdjilberten Aufgaben auch noch 
bie ^robier^d^ne, ba« SRanometer unb bie ©i<herheit«bentile forgfältig 
beobachtet unb im ©inne ber erteilten SEBeifungen prüft, fo mag fein 
©etoiffen barüber beruhigt fein, bajj er alle« getljan fyabt, loa« au« 
bem @eftcht«punfte ber Öfonomie unb ber Sicherheit be« Setriebe« 
feine ftrifte Pflicht getoefen. 

o) (Htnftcücn bes Betriebes. 

SBollen toir ben Setrieb für bie 3eit ber am SJtorgen unb am 
Wittag üblichen Ärbeit«paufe einjleöen, fo toirb bie Neigung fchon eine 
halbe ©tunbe bor ber ^ßaufe gemäßigt unb fchliejjltch gang eingeteilt, 
gu toelchem &totdt ^ x *> ie Sifcbenfaften« gang fchliejjen, 

ba« geuer oorgiehen unb afleiifaD« mit naffer Sohle bebeden. 

S« ift geraten noch toährenb be« Setriebe« SBaffer gu pumpen, 
1>amit auch ber Dampf bruef abnehme; ja e« toirb geboten fein, ben 
noch borrätigen Dampf burd) ben eine SEBeile bauernben leeren ©ang 
ber Sofomobtle gänglich gu berbrauchen. Die SinfteDung be« Setriebe« 
toirb in ber Siegel auch burch feie Dampfpfeife ftgnaltftert. 

Sei mehrftünbiger $aufe lägt man bie ÜRafchine bon 3eit gu 
£eit leer gehen ; ober e« toirb ber Dampf gum ©icherheit«bentil herau«* 
$elaffen unb nach ber ©peifung teiltoeife au«geblafen, bamit hierburch 
ba« Jhffeltoaffer in forttoäljrenber Setoegung erhalten bleibt unb fein 
©iebbergug eintritt, bon beffen gefährlichen folgen noch fpäterhin bie 
Siebe fein fotL 

Sei längeren Ärbeit«paufen, fo über Stacht unb über Seiertage 
toirb ba« geuer gegen ©chtufc gleichfall« gemäßigt unb nach SinfteÜung 
be« Setriebe« gänglich bom SRoftc entfernt. Sor ber ^Joufe fann fo 
biet SSJaffer gepumpt »erben, bafc ber SSBafferftanb bt« an ben Dampf* 
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probieren reiche, bamit bei bcr neuerlichen Stobetricbfefcung bcr Solo« 
mobile bcr über Stacht abgelagerte ©<h(amm auSgeblafen »erben fann.. 

ÜRufc ber Sctrieb plöfclich eingeteilt »erben, fo »irb ber Vor- 
gang befolgt, ben wir bei ber Neuerung bereit« befprodjen ^aben; e£ 
»erben nämlich einzelne SRcftfläbe herauSgejogen, baS Reiter in ben 
äfdjenfaften gejdjoben unb bafelbjt gelöst. 

SRach (Einteilung beS SJettiebeS ftnb bie $>ähne beS ÜWanometerS 
unb beS SSBafferjtanbSgtafeS abgnbrehen, femer ifl bei fattem Sßetter 
aus ber ©peifepumpe alles SSBaffer abjulaffen, batnit eS nicht gefriere 
unb biefelbe fprenge. 9luS bemfelben ©runbe ifi in SBinterjeit atle& 
SBaffer einer im freien fie^enben Sofomobile abjutaffen. 

©ofl bie Sofomobile transportiert »erben, fo »irb gleichfalls 
alles SBaffer abgetaffen, bamit baS DranSportgetoidjt nicht in über« 
flüfftger SBeife erhöht unb bie Sofomobile bon ben ©töjjeu beS SßafferS 
Derfcbont »erbe. 

4. (Gefahren Des äeffelftetriefteS unb Deren ftefeitigung. 

Die (gefahren beS feffelbetriebeS finb bie Äeffelejrplofion unb 
ber ©ranbfcfyabcn. 

Die Äeffelejrplofton »irb ^auptfä^lic^ burch bie allmähliche, ober 
allenfalls plöfclichc ©ch»äcbung ber platten berurfaefet. 

Durch bie beftänbige 33erührung mit bem geuer, fo»ie auch burdj 
bie SSerroftung berliert bie Äeffeltoaub bon Skthr ju 3a^r bon ihrer 
3Biber(tanbSfä^igfeit. 3m Stotereffe ber Sicherheit beS Betriebes fott 
ber Äeffel jmoeilen burch &alt»afferbrucf geprüft unb »enn not»enbig 
ber Drucf beS ffeffets berrtngert »erben. 3n folgen gäfleu ifl bie 
©elaflung ber SScntile entfprecbenb ju berringem. 

* Die platte f<h»ächt ftch plöfclich, fo oft fic infolge fabrläfflger 
©eaufficfytigung ins Olfihen gerät. Diefer ftafl tritt am leichteften 
ein, »enn ber SBafferfianb im äeffet ftd) unter bie fjeuerlinie fenft. 
Da bie $eijfläd}e folchermafcen ntd)t gefüllt »irb, »irb fte gltthenbj. 
bie glüfyenbe platte aber bermag bei ihrer geringen geftigfeit bem 
Dampfbrucfe nicht ju »iberfle^en, es entfielen ©prünge in ihr, »elcbe 
eine ßeffelejrplofton herbeiführen. Seim ßrglühen ber platten »äre 
eS fehr gefährlich, ben Seffel »eiter ju fpeifen, ba baS SBaffer, fleh 
mit ber glüljenben platte bertthrenb, rafdj fcerbampfen, unb ber Dampf 
bie ohnehin gcf<h»ächte platte nur mit umfo größerer ®e»alt burch* 
brechen »ürbe. 

3fl alfo baS SBaffer im Äfffei fo tief gefunfen, bajj auch ber 
untere ^ßrobierhahn Dampf geigt, fo »irb mit ber Dampfpfeife bie (Sin* 
PeHung ber Arbeit flgnaliflert, bie ©peifung augenblicflich eingeteilt, 
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btc Styür bef äfdjenfaftenf geftyoffen mtb baf geuer burdj Äufreifcen 
bef ^ofteö in ben Slfd>enfaften geworfen. 9?ad> boflftänbiger Sud» 
fifyfong bef Seffetf »ir& baf SSBaffer aufgeblafeu, unb »erben bie 
platten eingefyeub barauf geprüft, ob fte nid»t burdj Übersetzung fdjab* 
fcaft geworben? 33orfWjtflja(ber fann hierbei audj bie Äalt»affer* 
^Probe — aber nur für ben Ärbeitf bruef — angefteflt toerben. 2)ie er* 
»äfynte ©efaljr fann nur eine golge grober gafyrläfftgfeit fein, benn 
»enn baf 2Bafferftaubfg(af unb bie ^robierijäfyne aufmerffam beobachtet 
toerben unb bie $wnpe entftjredjenb fontrolliert wirb, fo fann nnf eine 
äfynttctye (Sefatyr nidjt ereilen. 

©lüljenb fann bie platte femer audj burdj öilbung bon Äeffel* 
ftein »erben. 3)er Äeffelftein legt ji^ namlid} auf bie Ratten, unb 
ba ber fdjlectyte S&ärmeleiter bie 2Bärme bef fiejfe(bled)f nidjt toeitcr* 
gleiten, bqie&ungf»eife baffefoe tiidjt ju fütyfen berraag, fo fann ef 
(eidbt rotglüljenb »erben, unb ba feine geftigfeit in einem folgen j) u *- 
ftanbe eine geringe ift, fo »irb ef infolge bef 2)ampfbrucfef ftd& auf' 
bauten, ja audj berften. SRotfy größere ©efaljr fann aber ben Äeffet 
ereilen, »enn an folgen aufgebäumten ©teilen ber Äeffelftein abbringt. 
3n folgen gäüen »ürbe Da« SBaffer bif an bie gütyenbe platte ge* 
langen, bafclbft fxd^ ftürmifd) ®ampf btfben, »eldjer bie fdj»adjen 
©teilen bef Seffelf burdjftofcen »ftrbe. £nx 93efeitigung ber auf ber 
Ablagerung bon ffeffetftein fid) ergebenben ®efatyr »irb baf ©Jttife* 
»affer auf bie gefilterte Seife berbeffert, unb ber Äejfel häufig auf» 
gebtafen nnb gereinigt 

Sine fernere Urfadje ber Äeffete^Iofbn fann audj bie Üfcer* 
anftrengmtg be* Sieffete b. bie Übertreibung bef 2>ampfbnufef fein. 

$>er S)ampfbrud barf nur flufennmfe geweigert »erben, ba ber 
V(ö$(td) in großer ÜBenge erzeugte 3)ara$f nidjt rafd) genug jum 
©id^erheitfbeuttt herauf ftrömen unb bie platten burdj feinen Über* 
bnuf ju behäbigen bermag. 2)te größte ©efa^r fann jeboeh auf 
ber Überlaffatng btf ©idjerheitfbentilf entstehen, »enn nämlkh ge» 
»iffenlofe SWafdriniften baf ©ichtrheitfbentU, »elctyef infolge fahr* 
iäffiger öehanbfong £>ampf getaffen Ijat, überladen ober nieberbinben. 
<öbenfo gefährlich fann baf SRieberf leben bef ©«herheüfbenttff ober 
baf bur$ irgenb einen anbern Untftanb berurfadjte unrichtige gunf^ 
tionieren beffelben fein. 

Daf ©icherheitf&enttl ift ba^er ^äufig ju untetfudjeu. 2Bemt baf 
URauometer einen työJjeren 3)ruÄ alf ben ertaubten jeigt, bie ©icher* 
fyeitfbentUe aber ft<h nicht mehr ^eben, fo ift bie ©efafyr bereitf an 
Der ©ch»eüe, unb ba barf baf ©i^er^eitfbentil nic^t me^r ge»a(tfam 
gehoben »erben, benn ber jäJj aufftrömenbe 3)am|>f berurfat^t eine 
lebhafte SBafferbetoegung unb f^Iägt baf Sßaffer an baf Äcffelbtcc^, 
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bie$ aber fann im SScrctne mit bem Dambfbrucf einzelne Seile beravt 
auftrennen, bafc biefelben berften fönnten. Um ber ang^beuteten @efahr 
gu begegnen, mujj ba$ gtuer in folgern gafle gebämpft, allenfalls 
auch in ber bereit« oft gefchilberten Seife ganj eingeteilt »erben ; 
befyufä Verringerung be$ Drucf e$ fann and} eine ©peifung ftattpnben. 
Um ju öerhinbem, bafc ber Dampf bruef übergroß »erbe, ftnb alfo 
ba$ SÖianometer unb bie Sicherheitsventile unauSgefefct ju beobachten 
unb fleifcig ju unterfuchen. 

Unter bie Urfadjen, »el<he burdj gabrläffigfeit eine Äeffelejrplofion 
gur golge ^aben fönnen, ift auch bie Überweisung be8 Äeffel»affer«, b. h. 
ber fogenannte ©iebe&erjug ju jätylen. Die in ber ruhigen SBaffer* 
menge fieb btlbenben Damp fblä&fyen fteigen nämlich nicht auf unb ba« 
Sßaffer nimmt baher mehr SBärme in ftch auf atö bem im Äeffet 
berrfdjenben Dampfbrutfe entfprechen würbe, b. h« e $ totrb überheijt. 
infolge äußerer Snläffe, »te burch rapiben Dampffcerbrauch ober 
burdji ©töfje, berbampft ba$ SBaffer ftürmifcb, »a$ eine Äeffele$plof}on 
jur ffotge haben fann. ift alfo unfer §auptaugenmerf barauf ju 
rieten, bafc ba$ SBaffer nicht gänjlidj au8gefo<ht »irb, b. h» *> a & e $ 
ftetS in entfprechenbem äRafce Suft enthafte, femer bag ba8 Sluffteigen 
ber Dampfbtäächen beförbert »erbe, b. h» bajj ba$ SBaffer in fort* 
»ährenber 93e»egung erhalten bleibe, ju »eldjem 3»ecfe bor ber 
SlrbeitSpaufe ber ffeffel gefpeift, auägeblafen unb allenfalls auch ba3 
©kherbeitS&entU borstig geöffnet »erben fofl. ©elbfloerftanblich ift 
ber Äeffel, fo lange barin Dampf enthatten, bor ©lögen unb (Er* 
fchütterungen ju bewahren; »äbrenb be$ Setriebe« barf baher baran 
nicht gehämmert, noch bie fteuerthür jugefchlagen »erben, »ie benn 

auch ©icherheitSbentile ftetS nur üorftchtig gehoben »erben bürfen. 

* * 
* 

©egen 33ranbfchäben fann bie Sofomobile me( leichter als 
gegen bie in ihren SBirtungen berheerenber* ßeffele^plofion gefchttfct 
»erben. Die $>auptfache ift, bei ber Slufftetlutig ber Sofomobife, bei 
ber §eijung unb Steinigung bie entfprechenbeu SorftchtSmajjregeln ju 
beobachten, bie ©chufcmaßnabmen burchguffihren unb bei etwaigem 
Sranbe bie erforberiiehen 9?ettung$berfuche faltblütig anjufteDen. 

©ie SluffleHung ber Sofomobile erfolgt enttoeber in einem ®e* 
bäube, ober in einer ©<heune, ober im freien. Die ©ebäube, in 
»eichen Sofomobilen aufgeftellt »erben foflen, müffen möglichft feuer* 
ficher fonftruiert unb mit ©chiefer gebeeft fein. Der ©«hornftein 
ber Sofomobile fod h oc h 9™ u 8 über ba$ §au$bach ragen unb min» 
beftenS l 1 ^ m »eit bon ben $>ol$beftanbtetlen ber Dachfonfiruftion 
abftehen. Die Sofomobile ift auf harte Dielen ju ftetten, bamit fte 
im §alle eines 93ranbeS fidj leicht ^erau^gte^en lägt. 
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©oB bie 2ofomobile in einer ©$eune flehen, fo fyat bie (entere 
fic^ auf minbeftenS 4 m Entfernung oon feuerftd^eren ©ebäuben, auf 
minbeffcenä 10 m (Sntfernung oon anberen Sanfidtfeiten unb ©etreibe* 
biemeu unb auf minbeftenä 30 m (Sntfemung oon Vorräten (ei$t 
brennbarer ©egenftönbe (©troty, 9leiftg, $ofg u. f. ».) gu beftnben. 

3m greien arbeitenoe fiofomobUen foBten minbeftenS 30 m weit 
oon ©ebäuben, 30 m toeit Don 9?albefljo(g ober anberen leicht brenn= 
baren ©egenftänben, 10 m toeit oon ©etreibebiemen unb 10 m »ett 
oon ber 2)refd}mafd)ine fielen, unb gtoar fo, bafc tyre geuerttyfir nidjt 
ber $refd}mafdjine gugefefyrt ift. £>ie Stiftung ber Äuffieflung aber 
fofl nidjt in bie 2Biubrid>tung, fonbern t>crftfal auf biefefte fatten. S)te 
Srifte ift in folgern gaBe an ber SBinbfeite anzulegen unb ba8 @e* 
treibe foB gur 2>refd)mafd}ine nidjt gtoifdjen biefer unb ber Sofomobüe, 
fonbern an ber ©eite ber 3)ref<fymafd)ine gugeffiljrt »erben. S3ei 
ftarfem SBinbe ift ber Setrieb oon im freien arbeitenben SofomobUen 
eingnfteflen, beSgfeidjen audj ber Setrieb Don SofomobUen, »eldje in 
©djeunen arbeiten, toenn ber SBinb bie gunfen gegen bie ©eb&ube 
trägt. 3n folgen gäflen iji bie SofomobUe bi$ gum gänglid&en @r* 
Iöfd;en be8 geuerS entfpredjenb gu be»ad>en. 

3«t SSermeibung jeber geuerSgefaljr foB ber äfdjenfaften »äljrenb 
be$ ^Betriebes mit SEBaffer gefüllt »erben, bamit bie Äfdje ummttet* 
bar in« SBaffer fäBt. 

3um Äbföfdjen ber ©djlatfen ift e$ angegeigt, einen befonbeten, 
mit 2Baffer gefüBten Saften gu haften. 

Um eoentueB ba8 Söffen be8 geuerS leidet be»erfftefligen gu fönnen, 
foBte in ber Slälje be$ 8etrieb8orte$, fofern fein natürliche« SQBaffcr 
gu geböte fteljt, ein mit SBaffer gefüflteS ©efäjj gehalten »erben, beffen 
Snljalt minbeftenS bem be8 SfcffelS g(eid) ift. 

Snb(id) foB nad) ben eintägigen beutfdjeit ^ßofigeioerorbnungen 
jebe SofomobUe mit eiirem guoerläffig »irfenben Slpparat gur 
Unfd)ablid)mad)ung ber gunfen berfefycn fein, beffen häufige 9teinU 
gnng, fo»ie bie beä ©<hornftein$ »efentlidje ©ebingungen ber Ser* 
meibung jegftdjer geuerSgefaljr bilben. 

5. «flgemetne Regeln für ben betrieb ber $ami>ffeffel. 

(Slufgefteflt toom äWagbeburger ©eretn für 3)ant£ffeffelübertoad)wt0.) 

1. 2)a«ÄeffelIjau$ halte man fauber unb frei oon aBem, 
»a« nicht ba^in gehört, äußer ben Reigern unb ben 9lufftd)t$beamten 
barf niemaub baSfefbe betreten. ®ie feiger berechtigt unb Oer* 
pflichtet, Unbefugte gu entfernen. 

2. ©ämtliche Apparate ftnb rein unb gangbar gu erhalten 
uub bei jebem SaWegen ber Äeffel forgfä(tig nac^gufe^en. 9?amentti<^ 
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flnb bie äBafferftanb«*, SRanometer*, unb ©peiferöfyren grünbltd) gu 
reinigen. 

3. ©o lange geuer auf bcm SRofte ift, barf ber feiger bett 
Äcffcl md>t öerfaffen. 

4. 9fcoft unb äfdjenfaü foßen rein unb luftig fein. S)er 
3loft ifi ftetä mit Äofyfen bebetft gu Ratten. 

5. 3)ie greuertljfiren öffne man fo feiten af$ tnögfid} unb 
befdjränfe toorljer ben 3ug. feigen fofi rafdj unb Bei mehreren 
Neuerungen ftctö abioedjfelnb erfolgen. 

6. $>er SBafferftanb barf niemals unter bie SBafferftanbS* 
ntarfe be« tiefften guläfftgen @tanbe$ ftnfen. 

7. Die a33affcrftanb«al>parate finb täglidj gu probieren unb 
fcon ©dtfamm rein gu galten. 3ebe SSerftop fung ift fofort gu befeitigen, 
anbernfaflS ift ba$ geuer gu löfd)en unb ber Äeffel faft gu legen. 

8. 3)ie <5p eifeoorridjtungen ftnb abtoed&felnb gu betreiben, 
um ityreä brauchbaren 3 u ^ an ^ e ^ f tc ^ er 3 U f e ' tt « ®eraten fie in Un= 
orbnung, fo ift ba$ geuer fofort gu föfdjen unb ber Setrieb einju? 
fteBen. 

9. S)er2)atnj>fbrucf barf bie am äRanometer erftd)tlid)e fon* 
geffton$mä|ige £>ampfbru(fmarfe niemals flberfteigen. 

10. Da« STOanometer ifi tägltd} gu fontroflteren , ob e$ rafdj 
auf ben SRuflpunft ftnft unb auf ben früheren ©tanb gurtirfgefyt. 

11. 3)ie ©tdjerfyeitS&entüe müffen täglid} burd> &orßd>tigeS 
Stiften betoegtidj erhalten »erben. 3ebe $nberung ber öorfdjriftämäfjU 
gen Sefaftung ifi ftreng »erboten. 

12. SSentile unb -$&$ne finb ftet« langfam gu öffnen unb gu 
fatie&At. 

13. 3)a8 äuSblafen eine« ffeffel« barf nur erfolgen, nadjbem 
ba$ geuer gelöfdjt unb ber Dampfbrud unter eine 9ttmofpljäre ge= 
funfen ift. 

14. ©d^ammige« SB äff er entferne man möglidjft oft unb 
gtoar nad> ©tillftanbSpaufen burdj teihoeife« äblaffen bis gur SBaffcr* 
ftanb*marfe. 

15. 2)a8 gÜUen ber Äeffel barf erft bann gefdjefyen, toenn ber 
fteffel gehörig abgefüllt ift. 

16. 3um ©peifetoaffer mifdje man bei Stntoenbung &on fon* 
benflertem ober geföntem Sßaffer taglidj frtfdjeä, lufthaltiges Srunnen*, 
ghifc ober 8iegen*2Bafftr. 

17. 2) er Äcff clflctn mujj forgfäftig unb an ben 9tietf offen 
unb ©temmnäljten befonberS beljutfam abgeflopft »erben, ©djfamm ift 
burd) äbfrafcen unb 3fo$toafd)eu gu entfernen. 
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18. £üge unb Äeffet müff«n, fo oft bte$ mögli#, oon «fd>e 
unb SRujj gereittigt »erben. 

19. SSor ©tt(lftanb^)>aufen unb »entt irgenb tfyunttd», »äl)= 
renb berfefben -fpeife man ben Äeffel über ben gewöhnlichen SBaffer* 
ftanb, (äffe ben 3)ampfDrucf mögltdfyft finfen, bampfe ba$ geucr uub 
befdjränfe ben 3ug. längerer Slufye löfdje man ba$ geuer gänglid^. 

20. ©inft ba$ SQSaffer fo tief, bafc ber ©tanb nidjt me^r 
mit ©ictyerljeit erfannt »erben fann, fo barf ber Äeffel unter feinen 
Umftanben gefpetft »erben. 2Ran töfd^e fofort ba$ geuer, fliege bie 
$)ampfoentile unb benad&rid&ttge ben SBorgefefcten. 

21. ©cfyäumt ba8 SQSaffer, fo fpetfe man ben Äeffel mit 
frtfdjem 933affer, blafe ba$ überflüiftge SQSaffer toorftd^tig ab, bämpfe 
ba$ geuer bi$ ftety ba$ SQSaffer beruhigt Ijat. 

22. ©teigt ber Dampf gu ljod(j, fo bämpfe man ba« geuer, 
fpeife ben Äcffct uub fibergeuge ftcJj, ob ba« ©idjer^ett^oentil in £)rb* 
nung ift 

23. Unbid&tigfeiten unb fd>abljafte ©teilen ftnb fofort bem 

SJorgefefcten angugetgen unb burdf) ©ad)oerjtäubige gu beseitigen, »ie 

im 9leoifton$budj gu oermerfen. 

* * 

* 

9fo8 bem ©efagten geht fyeroor, bafc bie Urfadje ber ®efaljren 
te$ SeffelbetriebeS faft immer golgen einer fahrläfftgen Sehänblung 
finb, unb fo fdbliejjen »ir benn biefe« Äapitel mit ber (Srmahuung, baß 
ber Äeffel ftet« nur fcernünftigen, ruhigen, in jeber §infid^t oerläjj* 
tiefen unb fadjtütyigtn Seuten anvertraut »erbe unb bafc berjemge, 
beffen Dbforge ber Shffel übergeben ift, ftet$ bebenfen möge, bafc au<ty 
bie geringfte gatyrläfflgfeit einerfeitä für tyn, »ie audj für ba$ Seben 
unb fcaS Vermögen feiner ÜRitmenfd^en bie fdjredflidjften Solgen nadj 
fid} gießen fann. 



IL du Jfefcimofitt* 3)ampf mafdiiiw. 

$>ie SBeftimmung ber 2)ampfmafd)ine ift, burdfy bie Äraft be£ im 
Äeffel ergeugten Dampfet eine 23e»egung gu be»irfen unb biefe burdfc 
geeignete Überfefcung gum betriebe ber ärbeitömafd^tnen gu benufcen. 

©ie »efentlidjcn SBeftanbteile ber Sof omobiUS)ampfmafd^ine ftnb 
in ber in gig. 61 ftnb 62 bargeftettten SQSeife am ffeffel angeorbnet. 
Unmittelbar oberhalb ber geuerbüd&fe bepnbet ftd) ber gufeeiferae 
©arapfctylinber A, biefem gegenüber am SSorbtrteit be$ ÄeffelS ift 
in DuerriAtung bie mit ber Kurbel B fcerfefyene Jpaupt»elle C 
gelagert. 2)a$ 3nnere be$ £>ampfcfylinber« ift glatt gebrefyt, uub 
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barin Bewegt fidj bcr mit etaftifdjen 9tingen aerbidjtete Äolben D 
bor* unb rücfroärt«, toeld&er an feiner ber $>aupt»efle jugefeljrten ©eite 
bie Äolbenftange E tragt. Den ^unterteil be« Dampf ctylinber« 
fd>lie|t ein Dedfel F mit abgebeten §fantfd)en ab, tofttyrenb ber an 
ber öorberen ©eite beftnblidje SDecfet G- für bie erwähnte ffolbeuftange 
burdjbrodjen ift unb bie ©topfbttdjfe H beftfct, toeld&e bie ffolben* 
ftange umfaßt unb mit $Ufe einer *ßa<fung bampfbidjt abgefdjloffen tfi. 

Die ftolbenftange beflfct an tyrem Snbe einen gerabegefüljrten 
Äreugfopf J, toeldjer fdjarmerartig an ba$ eine Snbe ber Gleuel* 
ober Senfßange K gebunben i(l; ba« anbere Snbe ber lederen um* 
fangt bie burdj bie gefrfimmte §aupttoeD(e gebUbete Äurbet. 2Bie 
man fietyt, toirb bie in geraber Stiftung erfolgenbe SEBedjfelbetoegung 
be« Äolben« eine frei«förmige 33etoegung ber $aupttoetle fcerurfadjen. 

Der Dampf gelangt burd) bie Dampfabfperr*33orrid)tung unb 
burdj bie Droffefoorridjtung M Ijinburd) in ben an ber ©eite be« 
Dampfctylinber« beftnblicfyen ©driebertaften N. Die bem Damp fetylinber 
gugetoenbete ©eite be« ©djieberfaften« beftfct bampfleitenbe Kanäle, 
Don »eichen bie äußeren gu ben ©eiten be« Dampfctylinber« führen 
(®ingang«fanäle), toätyrenb ber mittlere (*u«öang«fanal) in« greie füljrt. 

Über biefen Sandten befinbet fid) ber SDtufdjelfdjieber 0, 
toetd&er mittel^ eine« auf ber Jpaupttoefle fifcenben Sjrcenter« unb 
ber burdj ben ©djteberfaften reidjenben ©tange fym unb Ijer gehoben 
toirb, tooburd) ber Dampf abtoedjfelnb balb an ber einen, balb an ber 
anberen ©eite in ben ßtylinber tritt, unb ben Äolben balb öor* balb 
rüdttoftrt« fdjiebt ; ber mübe Dampf (äbbampf) hingegen gelangt gleidfy* 
fall« im SSBege ber äRufdjel be« ©lieber« in ba« Dampfableitungö* 
roljr unb Don ba teil« im SBege be« 93laferoljr« in ben ©djorn* 
fiein, teil« gum &Mdt ber Sortoärmung in ba« ©peifetoaffer. 

Die $aupttoelle iji t>erttfat gur Sängenadjfe be« Dampfctylinber« 
gelagert unb totrb burd} bie fturbel gur bretyenben Setoegung öeran* 
lagt, ©o oft jebodj bie ^ßleuelflange in bie Stiftung ber ffurbel 
fällt, toirb fle unaermögenb, biefelbe fortgubetoegen, b. ty. bie 2Wafd)tne 
befinbet ftd) in iljrem toten fünfte. Damit bie 9Rafd)ine in iljren 
toten fünften nidjt fttUftelje unb bie $aupt»efle aud) gegenüber ber 
toed)felnben Drefyfraft ftdj gleichmäßig breiten fönne, toirb an bie §aupt- 
toetle ba« fd&roere ©djtouugrab P befeftigt, Don toeldbem bie Äraft 
burd) einen Siemen ober ein ©eil auf bie 2lrbeit«mafd)ine übertragen 
toirb. 9?o(^ fei ertoäfynt, bafc öon ber $aupttoefle Ijer mittelft S^centev« 
audj bie <Pumpe be« Äeffel« getrieben gu toerben pflegt. 

9?adj richtiger SSerbiubung ber aufgellten Sejlanbteile toirb 
bie Dampffraft imftanbe fein, bie üerfc^iebenen ärbeit«mafd)inen in ®ang 
ju fefeen. 3tabeffen ba bie lanbtotrtfd^aftli^en 5D?af(^inen unter ©er* 
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fchtebenartigen Verhältniffen üerfchiebenartige Äraftmengen erheifchen, 
bie faftifdj in aCBirffamtctt trctenbc Äraft aber oon bem Kampfoerbrauch 
abfängt, jo bebürfen toir nod> einer Vorrichtung, toeldje bie nach Wlafc 
gäbe be$ jetoeiligen SfraftbebarfS in ben 3)ampfctylinber einjnlaffenbe 
3)ampfmenge reguliert; biefe in gigin: 61 mit R bezeichnete Vorrichtung 
toirb Regulator genannt. 

3)er Regulator erhält feine Setoegung in ber Sieget burdj 93er* 
tnittfung oon fonifchen Räbew ober Riemenfeheiben oon ber £aupt* 
»eile her unb toirft auf bie äbfperröorrichtung ober auf bie (Schieber* 
fteuerang. 

A. J>ic ^Baföiitenfetfe ber ^oßontoBife nnb beireit ^erßinbung. 

3)ie äRafchinenteile ber Sofomobile ftnb fo feft anzufertigen unb 
berart ju oerbincen, baß fetbft bie toährenb be$ ^Betriebes in ber 
SDtafchine auftretenbe größte Äraft fte toeber zertrümmern, noch befor* 
tnieren fönne. 

gerner pnb bie einzelnen Seile auf (eicht zugängliche 3lrt angu* 
orbnen, auch foB ihre Sonftruftion eine mögttchjl einfache fein unb eine 
(eichte Reparatur ober 9lu$toech$lung ber abgenufcten Seite ermöglichen. 

£>te üWafchinenteile toerben in ben oerfchiebenen gabrifen auf ber« 
fchiebene %xt lonjiruiert. 3nbeffen bie Slbtoeichungen flnb lange nicht 
fo toefentüch, baß man biefelben aBe aufzählen müßte; e$ toirb oiet* 
mehr genügen, mit ben einzelnen charafteriftifcheren Äonftruftionen ftch 
vertraut zu machen, ba bie Kenntnis berfelben ba$ 33erftänbni$ unb 
bie Beurteilung aller anberen Äonftruftionen leicht ermöglicht. 

1. 2>er Sampfcdünbcr unfr Deffcn fcetle. 
a) Vorrichtungen 3um €in- unb 2Iusftrömen bes Dampfes. 

hierher gehören aBe jene Vorrichtungen, toeldje i\xx Seitung unb 
Regulierung be$ au$ bem Äcffel in ben ©chieberfaßen ftrömenben 
3)ampfe$ bienen. Solche finb bie S)ampfleitung8röhren, bie äbfperr* 
unb ©roffel* Vorrichtungen u. f. to. 

a) S)ie 2)ampfleitung$röh*en. Sei ga^treic^en Sofomobilen 
»erben befonbere £>ampfleitung$röhren nicht oertoenbet, fonbern e$ ffrht 
bei benfelben bie 3)ampfeinftrömung$öffnung be8 SchieberfaftenS in 
unmittelbarer Verbiubung mit bem Kampfräume be« ÄeffelS. Sei anbe= 
ren Äonfltruftionen toerben befonbere S)ampfleitung$röhren au$ ©ußeifen 
ober au$ Äupfer gefertigt; boch pnb biefe Stohren mit bem Schieber* 
faften berart ju oerbtnben, baß fte ftd» frei auäbehnen tonnen. Sine 
fetyr einfache unb ooflfommen entfyrechenbe ffonftruftion toirb erzielt, 
toenn ba« eine Snbe ber Röhren in Stopfbüchfen gelegt toirb. Solche 
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9lö!jren finb möglidtft furg anzufertigen, ober, faß« bte Jfonftruftion 
bieg nidjt julaffen foßte, gegen 2lbtity(ung ju beWeiben. 

2Bo bte $)ami>fleitung$röljre feft an bem 3)ampfbom ober an 
ben ©djieberfafhn be$ Äeffete ju befeftigen ift, bort toirb fie mit 
einer gfantfdje oerfeljen, »efdje glatt abgubreljen nnb mit ^ßaefung 
jufammenjuffigen ift. SefyufS befferer SBefeftigung be« 2>id)tungS* 
materiate ift es aud) jtoetfmäfjig, in bie glantfdje einjetne gurren 
ju breiten. 

©djclt empftebtt at« 2>i<$tung8matertat : 

2)i(fgefottene« 2einöl, toel($ee gang einfach auf bie gu öerbutbenben 
glantfdjen gepriesen toirb; biefe« Öl kettet jt$ fobann gteic^tnägig auf bte 
gange glädje aud unb ftdjert bann bei fleiuem 2)amj>fbru(fe eine genügenb gute 
2>ic$tung. 

2>t<$te« unb fyröbe« SWinium, auf einen ber ftinge mefferbtcf gu fintieren 
unb 2—3 bünne ©anfrtnge bagttrifdjen gu legen, ©et größerem $>amj>fbru(fe 
emfcftebft e« ftd), ba« Sfltntum ftott be« $anfgeffed)t« auf bihtne föinge aud 
jhtyferbrabtgetoebe aufgufneten unb 2—3 fol^er fötnge gtotfd&en bte ftlantftyen 
gu legen. 

^ultanijterte Äautfd&uffiffen ober föinge. 

2lu8 Slet^latten gufamtnengebrebte imb mit Äitt ober Setnitf abgeriebene 
8tinge unb enbli# Äufcferrtnge fcon 3—4 SDitttimeter Stordjmeffer, toeld&e in 
bte audgebrebten gurren ber glantfdjen gelegt foerben fönnen. 

/?) Dampfabfperr* unb Droffefüorridbtungen. 3m Stempf* 
leitungäroljre ober in einer befonberen §iUfe befinbet fidj bie Stompf* 
abfperrfcorridjtung, toelcfye bie SefHmmung tyat, bie Stompffommunifation 
jtmfdjen Äeffel unb (Stytinber ju ermöglichen, ober biefelbe im 93ebarf$* 
faKe mögtidjji rafd? abjufperren. S)ie «bfoerrung be« S)anq>fe$ lann 
burdj Sentite, ©lieber unb §äljne betoirft toerben. 

Sine SJentüabfperrung fefyen toir in ber gigur 63; bafelbfi lann 
ber 2)ambf au« bem Sfeffel nadj ffire^unj be« $>anbrabe$ F burd) 




$i0- 63. $i0. 64. 

t>ie JÖffnungeu be« Sentit« D einftrömen. 3nbeffen, ba ba« Sentit 
ben Stampf nidjt rafd> genug abfaerrt, bei 2ofomobtfen aber in ge* 
toiffen gälten, fo toenn ber SRiemen abfaßt, ober bei fonfttgen 8e* 
trieb«jtörungen bie mögüdjft rafdbe, tljunlidjft burd) einen ©riff betoirf* 
bare Äbfperrung ber S)ampfeinjirömung ertotinfdjt fein fann, fo ift e« 
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fcortetfljafter, jur 9Ibfperrung be$ Dampfes einen ©djteber ju fcerwenben 
(f. ftig. 65) ober einen $>afyn (f. gig. 66), wetdje Pd) rafdj fperren 
unb (eicbt nacfypeflen (äffen. 3(1 ber Dampf turdj bie Äbfp errtoorridjtung 
burdjgeprömt, fo mu& er bie Droftefoorricbtung pafperen, etye er in 
ben ©dtfeberfapen gelangt. 

Die Droflefoörricfytung bient jnr »eiteren ^Regulierung ber Dampf« 
rinPrömung, ju Wefdjem Seljufe ein Drofiefoentil in beut Dampfleitung^* 
roljre (f. ftig. 65 u. 66) ober ein Droffefljaljn wie in gig. 64 
in bem Dampfabfpermnti(*©eljchife angebracht wirb. Die Droffet* 
fcorrtdjtung wirb immer oom 9tegu(ator bewegt ; wenn ber lefctere auf 
bie ©djieberpeuerung wirft, fo unterbleibt bie Drof[efoorrid)tung. 




8fiS. 65. $ig. 66. 



Die Dampfabfperroorricfytung wirb com SKapfyiniPen gefyanbljabt 
unb im gafle be8 S3ebarf$ mögttdjp rafdj abgefperrt. Oeöffnet barf 
pe jebodj nur fcorpdjtig werben, ba fonft ber ftfirmifd} einprömenbe 
Dampf fciet Sßaffer mit pdj reißen unb burdj bie Ijeroorgebradjten 
©töfce ben Äeffel gefäljrben fann. 

Die Dampfabfperr* unb bie Droffefoorridjtung fönnen ifyrer Stuf* 
gäbe nur bann entfpredjen, wenn pe bampfbid?t fließen, (eicfyt beweg* 
bar unb betyufä UiadjpeOung leicht $ugäng(id> Pnb. Ob bie Droffet* 
t?orrid)tung bampfbidjt f fließt, baoon fönnen wir un« in ber SEBeife 
überzeugen, ba& wir bie Droffefoorridjtung wäljrenb be$ ©angeS ber 
ÜRafdjine mit ber Jpanb abfdjliejjen, in welkem fjatte bie ÜRafdjine 
piQfteben mujj. Sticht gut fdjfiejjenbe SJentüe unb §ä^ne Pnb nadj 
ben bei ber $umpe unb ben ^ßrobierfyäfynen erteilten Reifungen aufs 
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neue einjufdjleifen, todfyrenb btc äfofridfytung ber Dampfabfperrfdjieber 
in ber bei bem ©lieber ber (Steuerung ju fdjilbernben SBeife gu er* 
folgen fyat. 

•Racbbem ber Dampf bie Droffelvorricfytung pafßert fyat, gelangt 
er in eine Äammer beS DampfctylinberS in ben fogenannten ©djiebers 
faßen, aus toetöjem ifyn in ber Siegel ein 2Rufdjel[d}ieber in ben Dampf* 
etylinber unb Don ba nad> verrichteter Arbeit burdfy feine $>öljlung in 
bie DampfableitungSrötyre füfyrt. Die üblichen Äonßruftionen tiefer 
©djieber »erben toir bei ber ©efyanblung ber Steuerungen befp redjen. 

y) SD tc DampfableitungSröljre. Diefe Stityre wirb fyäußg in 
ben Dampf raunt beS ÄeffelS gelegt, tooburdj ber in ber Stampf* 
ableitungSrötyre verbidfytete Dampf abermals verbampft unb als trorfener 
Dampf in betu ©djornßein tritt, baljer er toeber ben festeren nod) 
bie Umgegenb verunreinigen toirb. 

Snbeffen bie jur Sleuertoärmung beS älbbampfeS erforberlidje 
$ifce toirb in biefem gaße bireft bem Kampfe be« Äcffctö entnommen, 
audj iß eS fdjtoer bie verborgene SRö^re ju fontrollieren unb überbieS 
leitet biefelbe im gfafle ifyreS SerßenS audj frifdjen Dampf inS greie ; 
foldje Sonßruftionen finb bafyer entfetteten ju verurteilen unb iß bei 
ber 93efd)affung ber Sofomobile barauf ju achten, baß bie Dampf* 
ableitungSröljre ßd) außen am Äeffel beßnbe. ©leid&tooljl iß eS vorteil 
tyaft, biefe Stöfyre mit toärmefcfyüfcenbem äRaterial ju befleiben. 

b) Der Dampfcylinber unb feine ZWel. 

Der Dampfctjlinber toirb aus ©ußeifen gefertigt unb fein 3nnereS 
ift glatt auSjubofyren. Das SRaterial beS StylinberS foÖ überall bidjt 
fein unb inSbefonbere im 3nnern beS GEtylinberS bürfen feinerlei ^Joren 
gebulbet toerben. ©oHten folebe gleid)toofyl vorfommen, fo ßnb ße 
mittelß gußeiferner bieten ju verßopfen. ©djmiebeeiferne bieten eignen 
ßdj niebt ju biefem Qtotdt, ba ße in ber $ifee ßd> metyr als ber guß* 
eiferne Stylinber auSbefynen unb bafyer ifyre ©pifcen jum Sorfdjein fommen. 

Die beiben Snben teS SfylinberS toerben burd) DedEel gefdjloffen, 
ju toelcfyem 3 toe( * e ^ ©eitentoanbe beS SfyltnberS für bie grlantfdjen 
ter Dedfel abgebrefyt ßnb. Um ben Sfylinber, toenn er abgenüfct iß, 
aufS neue ausbohren ju tonnen, ofyne baß man neue Dedfel anfertigen 
müßte, pflegt man bie beiben Snben beS SfylinberS bis jur ©reite 
fceS Dampf eingangs! anales ettoaS tiefer auSjubo^ren, tooburdfy ßd) 
audj ber Äolben leichter in ben Gelinter fdjieben läßt. 

Die Dedfel toerben in ber Siegel burdj glantfdjenfdjrauben 
an ben Stylinber befeßigt. 3™^« *>* e Slantfcben iß Ladung 
gu legen, ju toelc^em 3 toc * e Unfd^litt getauftes $aufgeßed^t, 
©ummiplatten ober 9tinge, ober 33lei — eventuell Äupferbrä^te — be* 
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nufct »erben; bamit bie 9$adtung fejier fifce, »erben in bie gtantfdjen 
einjelne gurren gebrefyt. 

93eljuf$ (Sinftrömung be* £)ampfe$ in ben GEtylinber unb befyufä 
TOettung beSfelben nadj oerridbteter Arbeit führen oon ben beiben Snben 
be$ ©jünberS Äanäte in ben ©djieberfaften, bejiefyungStoeife in bie 
2)ampfab(eitung$röljre. 

3)er bic«fcttigc S)edef be$ StompfctyKnberS tft mit SRüdfftd&t auf 
bie Äolbenftange burdjbrodjen; biefe Öffnung ijt bampfbic^t a6}uf4Uegen r 
toeldjem ,3»ecfe bie ©topfbü<$fe bient. 

c) Sdjtmer» unb llusblafeoorrtdjtung bes Dampf cylmbers. 

3m 3nnern be« StyftnberS bewegt ftcfy ber Äolben rafdj fyin unb 
fyer unb um feine SReibung fyerabjuminbem, mu§ für IjinreidjenbeS 
©djmiermateriat geforgt »erben. 3n ber 
Sieget »irb in ber SWitte be$ StyttnberS eine 
©cfcmieroafe mit 2 ^ä^nen (gig. 67) ange= 
bracht, »efd&e mit gefdjmoljenem Saig ober 
mit SJaloolineöI gefüllt »irb. Sei ber ftüHung 
ber Safe muß junäcfyft ber untere §a^n 
gefperrt »erben, ba fonji ber 3)ampf ba$ 
©cfymiermaterial auäforifcen »ürbe. $Rad> ber 
güflung ber Safe »irb ber obere $>aljn ab* 
gebrefyt unb burd) Öffnung be$ unteren ber 
Stylinber oon &t\t ju 3 c ü gefd&miert 

3>ie Sfolage fofdber ©dfymieroafen am 
2)edfel ftott in ber Sttitte be$ StyttnberS ift ms- 67. 
unjwedfmäjjig, ba hierbei ba$ ©djmiermateriat 
ftdj nidjt gleichmäßig im GEtylinber oerteilt. Sine StuSnafyme bilben bie 
fle^enben GEtylinber, bei »eldjen bie ©djmieroafe im oberen 3)edfel an* 
jubringen ift. 

93eljuf$ Ableitung be$ im ßtyttnber ftdty fonbenfierenben SEBafferö 
»irb bei Ijorijontafen Stylinbern an beiben Snben berfelben je ein 
SBafferabteitungSljafyn in bie 3)edfe( befejligt; biefelben finb jebeSmat, 
beoor bie 9Wafdjine in ®ang gefefct »irb, gu öffnen, bamit ber 3)ampf 
ba$ fonbenfierte SEBaffcr bur<$ biefelben heraustreiben fann. 2)iefe 
$aljne »erben in ben tiefflen Seil be$ StytinberS eingefdjraubt unb galten 
in iforer SDfunböffnung ein Keinem SßafferableitungSroIjr. 2>ie beiben 
Jpäfyne »erben, »ie bte« in gig. 68 bargejiettt erfdfyeint, burdj eine 
©elenf ftange oerbunben, um beibe jugteidj öffnen unb f fliegen ju tonnen. 

d) Die Stopfbüdjfen. 
aOBtc bereit« ertoäfynt, »irb für bie Äolbenftange im Styttnberbedfel, 
ferner für bie ©cfcieberfiangen an ber ©eite be$ ©d&ieberfajtenS eine 

84j4r, gofomoMIen. 9 
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Öffnung gelaffen, meiere iebod) bampfbid)t fcerfdjfiefjbar fein muß, 





ftifl. 68. 

bamit um bie ©tangen Ijerum lein ©ampf tjerauSjtrömen fönne ; fyier* 

bei ijt aber aud) barauf ju adjten, 
ba{$ baburdj bie Setoegung ber 
©tangen nidjt beljinbert fei. 2)er 
3Kafd)tuenteü , toetdjer biefem 
Stot&t bient, toirb ©topfbfid)fe 
genannt. 

2»it »iütfftc&t auf il)re Äon* 
ftruftion befteljt bie ©topfbü<i)fe 
(f. gig. 69 u. 70) in ber Siegel 
au8 einer au$ bem ßijünberbedel 
gebildeten, ober auf benfelben be* 
feftigten §ülfe, in toeldjer mittelft 
©djrauben eine fcorjfcl)enbe 93üd)fe 
gebrütft »erben fann. 3n ber 
©topfbüd)fe toirb bie ©tange »on 
einem in Saig getauften $anf* 
gefleht ober Don einer SBaumtDott* 
fdjnur umfangen unb burdj (Sin* 
fügung ber Südjfe fann biefe« 
©efledjt berart jufaramengebrttcft 
toerben, bafc e$ einen bieten 
SJampf&erfdjlujj bilbet. 

S)ie 93üd)fe toirb, bamit fte 
bie ©tangen md)t »erlebe, mit 




Qrifl. 69 unb 70. 

jtoei furjen ringförmigen SKeffingfuttern fcerfeljen 
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S>tc ©djrauben ber ©topfbfidjfe toerben im Anbeginn nur fdfytoadfy 
angezogen unb bürfen crft fpäter, bis bie 3)iafd?ine im ©ang ift, 
bie Ladung ftd) gut burd&märmt fyat unb toir toafyrnefymen, bajj 
Dampf burdj bic ©topfbüdjfe bringt, nacfygejogen toerben, bodj ift 
barauf ju achten, baß bette ©djrauben gleichmäßig angezogen toerben, 
ba toir fotifl ba8 gutter fcfyief auf bie ©tange brütfen fönnen, tooburcfy 
eine ©pannung, eine (Srtoärmung be« gutterS unb eöentueÜ eine rafdje 
Slbnufcung beS festeren fcerurfadbt »erben fann. Die ^ßacfung ijt 
burdj ba« fcorfyanbene ©djmierlodj fyinburdj ju furnieren, bamit fte 
nidjt auStrodfne ; toenn fie flcfy abnufct, ober verbrennt, fo ift fie gegen 
eine neue auSjutoecfyfeln. 

e) Befletbung bes Dampf cylmbers. 

Die Äraft be$ Dampfes fann um fo ausgiebiger fcertoertet toerben, 
je beffer ber Gtylinber gegen Slbffiljlung gefdbüfct toirb ; ja eS ift fogar 
jtoecfmäßig, ben im GEtylinber toirfenben Dampf neu ju ertoärmen, 
bamit aud) ba« SBaffer, baS er mit ftdj geriffen, fcerbampft unb Strfectt 
»errieten fann. 3 U biefem ßtotät pflegt man ben Dampfctylinber 
nidjt allein mit einem fdjledfyten SBärmeleiter, einem toärmefdjüfcenbett 
SWantet, fonbem audfy mit einer Dampfbefleibung, einem {©genannten 
Dampfmantel, ju umgeben. 3ta folgern gafle bilbet ber innert 
Dampfctylinber in ber Siegel einen Steil für fid); in ben äußeren 
ßtylinber eingefdjoben , liegt er barin mit feiner gflantfdje eng auf, 
ober eS toirb bie 93ertiljrungSflädje eoentueK mittelft SKetaHringeS 
»erbietet. 

gtoifdjen bem Stytinber unb ber $ttHe »erbleibt ungefähr 10 mm 
3»ifdjenraum, toeldjem ber frifcfye Dampf auS bem ©cfyieberfaften ober 
unmittelbar aus bem Äeffel jugefü^rt toerben fann; baS fonbenfterte 
SGBaffcr aber fann oom äußeren Stylinber im Sßege eine« §aljneS ab- 
geladen »erben. 

Die bejtc Dampfbefleibung beS StytinberS toirb betoerfjiettigt, 
toenn berfelbe, toie bei ben Äonfhruftionen fcon 9i. 2Bolf in ben 
Dampfbom, ober toie bei $orn$bty in ben Dampfraum beS ÄeffelS 
»erlegt toirb. 

f) Anlage bes Dampfcylinbers auf bem Keflfel. 

Der Dampfctylinber toirb auf bem Äeffel, bei liegenben Sofomo* 
biten faß burdjtoeg in ber ÜRitte beS Steffels ober aber, bamit ba« 
©djtoungrab tiefer gelagert toerben fönne, ein toenig feittoärtS an= 
gebracht. 

Sei einer jtoedhriäßigen Snlage be£ (StylinberS fmb fämtlidje 
Steile beSfclben teidbt jugänglidj unb leidet ju fyanbljaben. 

9* 

Digitized by Google 



132 (Srfler 2föf$nitL ©efd&reibung ber Äonffruftion jc 

ätoeictyltnbrige 2Wafd&inen finb pct« in ber ÜRittellinie be$ SeffelS 
anzubringen unb pflegt man 6et folgen ftatt eines großen ©dfytoung* 
rabe$ beren jtoei fleinere an je einer ©ehe ber 2Rafd}ine anjutoenben. 

2. Kolben mit ftotöenftanße. 

2)er Soften betoegt pd^ im Stampf etylinber I)in unb tyer, bod) 
barf er hierbei ben Sqlinberbedfel nidjt berühren; e$ tyat baljer jtoi* 
fdjen bem äujjerfien ©taube be$ $olben$ unb bem 2)edfel be$ Stylin* 
ber$ nod) immer ein ätoifctyenraum 00 « einigen SKiHimetern ju »er* 
bleiben, äfa ber einen ©ehe be« SolbenS befinbet ftd) frtfc^cr r an 
ber anberen müber Dampf. S)er frifc^c 2)ampf barf natürlidj nidbt 
an ber ©ehe be$ ÄolbenS in ben anberen SCeil beS StylinberS Ijm* 
über enttoeidjen, ba er fonfl ofyne Arbeit in« greie ftrömen unb ba* 
burdj einen SSerlujl oerurfad&en toürbe. 3)er Solben fyat benn auefy 
bampfbtdjt bie SBänbe be$ (£tylinber$ ju fdjliejjen, ofyne biefelben je* 
bodfy attjufeljr ju brüdfen, ba bie Ijierburd) entfteljenbe Reibung Arbeits* 
fcerlujie unb toef entließe Slbnufeung gur golge fyaben toürbe. 

S)er Äolben befielt in ber Siegel au$ jtoei auf einanber fdjlie* 
genben $>ecfeln, jtoifcfyen toeld&e befyufä SJerbidjtung SRinge gelegt toerben. 
S)a ber Sfolben ftd^ an ber Stylinbertoanb reibt, fo ift e$ jtoedfmäfjig, 
bie Kolbenringe au$ toeidjerem SKaterial als ben Stylinber anju* 
fertigen, bamit lieber jene fW) abnufcen, ba bie 9fcinge leichter unb 
mit geringeren Soften repariert unb au«getoecfyfelt toerben tonnen. (Snt* 
fpred&enbe Glinge fönnen au$ toeidjem Oujjeifen ober au$ SSronje tyer* 
äejtettt toerben. 

•Radfybem bie SerbidbtungSringe oon allen ©eiten abgebrefyt unb 
•geglättet toorben finb, toerben fte gehalten unb iljre ©tirnfeiten be$uf$ 
befferer Serbid&tung mit ©djmirgefpuloer poliert. Sei Äntoenbung 
#oeier 3Serbi<fytuug$ringe, bfirfen bie Abteilungen nid^t Ijuttereinanber 
liegen, bamit I)ier fein 3)ampf burdfyjtrömen fönne. 

S)ie 33erbidjtung$rtnge toerben enttoeber bur<fy iljre eigene Slafti* 
^ttät ober aber burd) ©pannringe unb gebern an bie Stytinbertoanb 
^ebrüdft. 

(Sine fefyr oerbreitete Sfonjtruftion iji in gig. 71, 72 u. 73 bar- 
flejieflt, too bie SSerbid&tungSringe aa burdfy ben ©pannring b unb bie 
©ta^tfeber c auSeiuanbergefyalten toerben; bie Heine ©dfyraube d oer« 
tjinbert bie 93erfdjiebung ber 9linge. S)ie bampfbidjte SJerbinbung ber 
beiben SDccfct be$ SfotbenG toirb burdfy bie im Äolbenförper beftnblid&en 
Schraubenmuttern g unb bur<fy bie ©d^raubenfpinbeln h be$ 3)edfel$ be* 
toirft. Snbeffen burd> biefeS .ßufammenpreffen barf bie ©etoeglidjfeit 
ber 9tinge nid^t beeinträchtigt toerben. S)ie 3 ur ö*> r el?ung ber SJer* 
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binbungSfdjrauben toirb bur<ty bie eingelegte platte i fcerljinbert, toeldfye 
burdj Heine ©d)rauben an ben 3)edfel befepigt ift. 

$at pd? bie ©taljtfeber gelodert, fo fann pe herausgenommen 
unb burd) ©eljämmerung gebebt toerben, tooburd) fie bie 33erbidjtung$* 




ringe auSeiuanberfoannen toirb. 2)ie SerbidfytungSringe foHen nidfyt 
öfter als unbebingt uottoenbig, herausgenommen toerben, ba bie auf 
i^nen unb bem Stylinber entftanbenen 2äug$furd&en bei ber 3 u *ö<f= 
legung pdj nid^t toieber ineinanber fügen laffen. 3n folgen %'aSLtn 
flnb bie SRinge auGjumedjfeln unb ber Stytinber nadjjuboljren. 

Sei bem im Oberteile 
ber gig. 74—80 linf* bar* 
gepellten Äolbenteite fann 
bie ©tatylfeber c burdj bie 
©teflfdjraubc E auf$ neue 
gekannt toerben, toa^renb 
bei ber red>t$ fixierten 
Sionjiruftion ber mittlere 
SRing entfällt unb ber Seil 
F unmittelbar bie ©id^ 
tungöringe auäeinanber 
brüctt. 

SSon einfacherer ffon* 
jhruftion ip ber in ftig. 81 

bargePeÜte Äolben, bei toeld&em bie in einanber gefügten Glinge behufs 
größerer ffilaftijität, an ber ©teile ber Abteilung bünner als an ber ent* 
gegengefefcten ©ehe gehalten pnb, bemjufolge bie (Slapigität ber SRinge 




ftifl. 74-80. 
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fcen bampfbidjten 33erfd)(uß betoirft. Sei btefen Kolben p afjt bie (Sdjrau* 
benmutter bcr Kolbenjknge jugleidj btc SDcdEcI be$ KoibenS jufammen. 
«Sin SKac^tcU biefer Konftruftion tft, baß bcr äußere Spannring bei 
feiner großen Sreite faum bampfbidjt fdiließen totrb, unb eine ©djrau* 
benmutter eine fyinreicbenbe gleichmäßige äufammenjiefyung * aum crs 
geben fann; bafyer audj biefe Konftruftion nur bei fteinem Durdjmeffer 
am ^fafce ift. 



@anj oljne (Spannringe totrb ber in §ig. 82 bargefteflte Kotben 
angefertigt, beffen Dedfet B auf ber erweiterten 9?abe be8 Kolbens 
bampfbicfyt aufliegt Die (Spannringe 




$tA. 81. 82. 



bicfytung. 9?adj erheblicher 2Ibnufeung ftnb fie jeboe^ burd) neue ju 
•erfegen. 

SOSoHen mir bie (Spalten ber oerfd)iebenartigen, fyier bargeftellten 

Kolbenringe oerbidjten, fo »erben bie 9ttnge nacb einer, Der in gig. 74 

bi$ 80 bargeftellten Konftrufttonen gef djloffen unb ftnb §icr bie (Sin* 

tagSteile genau einjufdjleifen. 

* * 
* 

Der SBerfdjluß ber Kolbenringe fann mittelft Dampfe« in ber 
2Beife geprüft toerben, baß mir bie Kurbel an einen iljrer toten fünfte 
bringen, in ben (Sdjteberfaften Dampf einftrömen laffen unb ben äBaffer* 
ablaßtyatyn an ber bem Kolben entgegengefefcten (Seite öffnen; ber 
Kolben nrirb bampfbidjt fließen, toenn ^ier lein Dampf fyerauSftrömt 
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Strömt Ijicr iebod> 2>ampf IjerauS, fo nehmen wir ben Hinteren ©ecfel 
be$ 2>ampfctylinber$ ab unb fd)ieben bcn ftolben auf bie entgegengefefcte 
Seite hinüber, ©obann furnieren toir bie innere glädje be$ ab* 
gefügten StylinberS mit Saig, laffen ben Solben etliche 9Kal Ijin* 
unb Ijergefyen unb unterfudjen, ob er ben Saig gleid&mäjjig ab* 
gerieben Ijat. Sin ©teilen, tt>o ber Saig auf bem Stylinber ge= 

blieben, fdjliefcen bie Sftinge fcfyledjt, ober ber Stylinber ift abgenufct. 

* * 
* 

£>er Ouerfcfynitt ber Äolbenftange ift freiSförmig; ifyr 3Katerial 
©dljmiebeetfen ober ©tafyl. 3 U SSefeftigung nrirb fle jutoeilen un* 
mittelbar in bie SWabe be$ Äolbenä gefdjraubt unb gegen ^mtöcftodjung 
an ifyrem Snbe ein toenig übernietet, ober aber e8 ift an ber ^ßcrt= 
pljerie ber ©djraubenftange eine fleine ©djraube balb in bem Solben, 
balb in ben ©tangenförper gebrefyt. häufiger ift ba$ Snbe ber ©tange 
fonifdj in ben Jfolben gefügt unb mittelft einer ©cfyraubenmutter be= 
f eftigt, beren 3 ur ödtbre^ung burdfy einen in ber Ouerridbtung burdj* 
greifenben Soljen fcerfyinbert nrirb (f. gig. 82.) 3>n biefem gaKe nrirb 
für bie Schraubenmutter in bem Stylinberbedfel eine entfprecfyenbe 9Jer= 
fenfung angelegt, ober e$ nrirb biefelbe in bie SWabe be$ ÄolbenS 
bertieft (f. gig. 80). 3 utiJc ^ en ba« Snbe ber Solbenftange 

einen fcerfeljrten $egel unb toirb atöbann mittelft ßeilS an ben Solben= 
förper gebrüdft; e$ ift ferner üblicfy, ba$ Snbe be$ getoöfynlicfyen Segele 
}u übernieten unb gegen SJerbreljung burd) einen burdj bie Witte 
reicfyenben 93oljen ju fiebern. 

S8 ift ©adje ber guten SJerbinbung, ba§ bie Äolbenftange in ber 
9?abe ftd& nidjt fcon felbft lodferen fann. 

3. $reu$fo)>f unD ©craDfu^rung. 

Sener Seil ber Äolbenftange, toeldjer mit ber ^leuelftange ber* 
bunben nrirb, ift ber Sreujfopf. Diefer bilbet, ttrie gig. 83 unb 84 
jeigen, eine £ülfe B beljufs 9lufnaljme ber Äolbenftange A, toäfyrenb 
bie ^ßleuelftange ben in ber £öfylung be« ÄreujfopfeS angebrachten 
Rapfen D umfängt; jutoeilen nrirb bie Solbenftange gabelförmig mit 
ben au$ bem Äreujfopfe ju beiben ©etten Ijerfcorfteljenben 3<tyf*nenben 
fcerbunben. 

$)a$ Snbe ber Äolbenftange wirb fonif# fyergefteßt unb nadjbem 
e8 in bie entfprecfyenbe £ü(fe be8 SreugfopfeS genau eingefügt toorben, 
mittelft SeileS an biefelbe gebunben. 

3)er jur äufna^me ber ^leuelftange bienenbe 3 a Pf en to ^ rb 
bem in gig. 85 unb 86 bargeftellten Äreujfopfe berart angefertigt, 
bajj fein im Sreujfopfe aufliegcnbeä Snbe fonifefy ift unb mit $>ilfe 
einer Schraubenmutter ftarf in ben Sreujfopf geflemmt toerben fann; 
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in biefem gallc wirb bie ©djraubenmutter burd) einen tteinen Sotjen 
ober burefy lufbiegung eines Seile« ber UnterlagSfdjeibe gegen 3urfi<f= 
breijung gefd)üfct. Sei ber in gig. 83 bargefteßten Äonftruftion toirb 
ber ctylinbrifdje Satfzn einfad) bitrd) bie 33ol)rung be$ SreugfopfeS 




fyig. 83. $tg. 84. 

binburdjgeßetft nnb burd) einen an ber betreffenben ©teile beftnbliifyen 
93o(jen befefttgt. # # 

* 

S)er Äreujfopf toirb teil« burdj ben Äolben, teife burdj bie ©topf* 
büdjfe be8 3)atnpfctytinber$ gerab geführt ; inbeffen, ba je nad) ben fcer* 
fdjiebenen Sftidjtungen, in toeldjen ftdj bie 93et»eguug ber <ß(euelftange 
oolljietyt, fcerfdjiebenartige biegenbe Ärafte anf ben Sreujfopf eintmrfen, 
fo muß berfeflje in feinem ®ange audj burd) eine entfprecbenbe ®e- 




018. 85. $tj}. 86. 



rabfüljrung geftttfct toerben. $)ie ©erabfüfyrung be$ SreujfopfeS 
fann burd) glatte, runbe ober fonfaoe güfyrungSfc&ienen bewirft 
»erben, toeldtye parallel jur Sfolbenftange gelegt toerben unb auf toeldjen 
ber Sreujfopf ftd) mittelft befonberer ®(eitba<fen betoegt. S)iefe 
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leiteten toerben enttoeber au« einem ©tüdf mit bem Äreujfopfe, ober 
nötiger au« befonberen Seilen hergefteHt, welche je nad) bem Orabe 
ber Äbnufcung mitteljt Stils ober ©etyraube nachgefteQt »erben fönnen 
(f. Stg. 85). 

3n 33ejug auf ba« SRaterial btefer Seftanbteilc ber Oerabfübruug 
fei bemerft, bajj toenn ©(tymiebeeifen auf ©djmiebeeifen gleitet , bie 
beiben glasen einanber rifcen, batyer eine fofdje Kombination ju Oer* 
meiben fein toirb ; jmedmagiger iji e«, SDietafl auf Oujjeifen, ober ®ufc 
eifen auf ©ujjeifen gleiten ju (äffen, e« ift übrigens aueb gebräuchlich, 
bie Sadfen mit Sompofition au«juftittern. 

3u bemerfen ift ferner, ba& große Oleitflächen ftet« oorteilljafter 
at« Meine finb, ba bie äbnufcung bei jenen eine geringere ift; fo nufct 
ftd) eine Äonftruftion, bei toeldjer ber Äreujfopf nur burdj eine 
güfyrungSfdjiene gerabgefütyrt toirb, infolge feiner f leinen JReibuug«* 
fläche rafd) ab, tagt bemnadj einen großen 3)rudf auf bie ©topfbüchfe 
be« 2)ampfchlinber« ju, toeldje benn auch al«batb gleichfall« abgenufct toirb. 

3um ©chmieren ber Oleitflächen toirb bie ©chmiertoorrichtung 
an ber gfiljrung$fd)iene angebracht unb jtoar ift biefelbe ftet« in halben 
©übe be« Äreujfopfe« ju plazieren; gur Aufnahme be« abtropfenben 
£)le« finb an ben Snben ber unteren grttljrungäfcfyienen Vertiefungen 
anzubringen. 3 um ©<hraieren barf nur reine« SHafcbinenöl aertoenbet 
toerben; bie gleichmäßige Ölung tft in ber bei ben Sßeflentagera ju 
erörteruben SBeife fcorjunefynen unb ju fontroflieren. 

4. $ie $auptmüt unb iöre ßager. 

3)ie ^aupttoefle ber Sofomobile toirb in ber Siegel gefröpft h** s 
gefteflt, in toeld^em gafle fte gefrifyfte Sßelle genannt toirb. Die 
Setoegung ber §aupttoelle toirb mitteljt (Sjxenter« auf bie ^ßumpe unb 
auf ben ©chieber, mittelft be« ©chtoungrabe« aber auf bie Ärbeit«* 
mafchinc übertragen. S)a nun biefe Gräfte bie £aupttoette abju* 
biegen unb ju oerbreljen trauten, fo mu§ biefelbe au« oorgüglid^em 
©ta^l, ober au« beftem ©d&miebeeifen ^ergefteflt unb für bereu eut* 
fpredhenbe ©tüftung burdj Sager geforgt toerben. 

93ei fleineren Sofomobilen genügen in ber Siegel jtoei Sager, 
toäljrenb bie $)aupttoefle oon Sofomobilen mit jtoei Stjlinbern jumeift 
Don brei Sagern getragen toirb; allerbing« ift bie« feine glüdfliche 
änorbnung, ba in biefem gaüe bie SBefle feiten gleichmäßig in allen 
Sägern aufliegt, toa« bie Srhifeuug be« einen ober be« anberen Sager« 
oerurfad^t ; biefem Übel toirb abgeholfen, inbem man bie Dedtelfd^rauben 
be« mittleren Sager« nicht fo feft, toie biejenigen ber ©eitenlager anjieht. 

S)ie Sager fyabtn berart fonftruiert ju fein, baß fie bie freie 
Umbre^ung ber SEBefle geßatten, allein bie Setoegung ber SBeHe in 
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tfyrer Useurid&tung fcerljinbern. 2>ie[e« SJcrrüdcn ber SBcHc toirb am 
jtoedtmä|tgften nur bei einem Sager fcerfyinbert, ba fonjt tote äBefle, 
»enn fie fid& erfyifct, ftdj titelt auäjubeljnen vermag, infolge beffen fid> 
an bie Sager brüdtt unb biefelben betätigt. Die befagte SSerrüdfung 
ber $>auptti)eHe wirb am bejlen baburdfy fcertyinbert, bafj man auf bie* 
felbe an betben gnben be« einen äBeflenlager« SRinge fefct. 

Sin bem fcoflfommen auSgebilbeten Sager, toie ein folcfye« in 
gig. 87 bärge fleHt ift, unterf Reiben mir bie in ber Siegel au« SBefftog 
verfertigte Sagerfdbale ober SSücbfe, bann ben gufceiferuen Sagerförper, 
toeld&er ftd) au« Sagerfo$e unb Sagerbedfel jufammenfefct, unb enblidj 
bie fcerbinbenben Seile. 



I 




fttfl. 87. gifl. 88. 



Slbioeicbenb t>on biefer Äonftruftion ift btejenige be« in gig. 89 
abgebilbeten Sager«, beffen 33ttd)fe au« brei Seiten beßeljt, beren jebe« 
fi<fy nadfy ©ebarf na<fy|teHen läjjt. 2>er mit D bezeichnete Sobenteil 
fann n&mltdj burdfy ben Äeil A gehoben toerben, ju toefd&em Stotdt 
blojj bie ©djraube C gelöji, bie ©djraube B aber angezogen ju »erben 
braudjt, toorauf ber Äeil A in ber Stiftung be« gejeidjneten Pfeile« 
fcortoärt« bringt, unb ben unteren Sagerteit fyebt. S)ie beiben ©eiten* 
lagerfdjalen tonnen burd) Einlagen nadjgejteflt toerben. 

ÜDie Sagerfcfcafc iji be«lja(b au« SKetafl fyerjufteflen, toeil bie 
ftäljferne ober fdjmiebeeiferne SBefle auf SWetafl letzter al« auf @ifen 
gefyt, ba in btefem gafle bie Reibung eine geringere ijt. 2>ie Sager* 
fdfyalen toerben jumeift au« Äupferlegierung IjergefteHt, feltencr mit 
Äompofitton aufgefüttert 2>ie Sagerfdjale liegt im Sagerförper ent= 
toeber mit edtiger ober mit ctylinbrifcfyer f^Cäc^e auf, im (enteren gaße 
toirb bie SJerbre^ung ber Strafe bur<fy einen im 93oben beftnblidjen 
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Dorn berljinbert. Die SBerrütf ung ber ©djale na<$ iljrer Sängenrtdjtung 
toirb burd) glantfdben bintangebalten. Die ©egalen ftnb berart in ben 
ISagerförper ju fügen, ba§ fie bei tyrer Srtoärmung fid) frei au«befyneu 
fönnen, ofyne fid) an bie Sßette ju flauen. 9lu« biefem ®runbe totrb 
nur bie in bem Unterteil be« Säger« fontmenbe ^alfee ©cbale fejt ein* 
gefügt, toaljrenb bon ber ©eitentoanb ber oberen ©djale fo biel abge* 
feilt totrb, al« flc brauet, um fid> im Dedfel ein toenig betoegen gu 
fönnen. Damit bie ©dualen bei tyrer .Sufammenpreffung ntdfyt auf bie 
SBefle brttdfen, totrb gtoifdjen bie beiben ©djalen häufig aud) (Stnfafc 
gelegt, ober e« toerben bie jufammenreidjenben Sien ber ©dualen ab* 
gefeilt, toie bie« eben aud) in gig. 88 erftdjtlidj gemac&t tft. 




3«m ©datieren ber Säger« fommt auf beffen Decfel eine ©djmier* 
borridjtung, au« toeldjer eine ©djmierröfyre ober bei breiten Sagern 
beren gtoei jur SEBefle führen. 3um ©djmieren toirb nur reine« 
SRafdjinenöl bertoenbet, toeldbe« burd) ben in ben ©djmierröljren be* 
finblidjen Dodjt unmittelbar jtoifdjen bie SBefle unb bie ©djale ge* 
leitet wirb. 

$3on toerfd&iebenen Birten 2ftafd)inenöl totrb ba« befie burd) eine einfache 
<ßrobe auSertoctylt, inbem man toon allen ©orten ein toenig auf eine fd&tefe 
<gtfen*>latte troffen lagt; ba« befte Öl totrb ba« flüfftßflc fein, b. bagjenige, 
toeldje« in feinem Slbfluffe ben längten (Streifen na<$ fid& jie^t. 

Der Abflug be« £)le«, ober ba« ©d&mieren toirb reguliert, inbem 
toir ben Dodjt meljr ober minber feft flehten unb mefyr ober toeniger 
gäben in ba« Öl Rängen laffen. 
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3utoeilen toerben auify bodjtlofe ©djmierbüdtfen aertoenbet, bei 
toeld&eu, »tc gig. 90 geigt, ba« gefiürgte ®la« a mit Öl gefüHt, unb 
mit bcm £otgpfropf b oerfd&toffen toirb. 2)er *ßropf ijl mit einem 
flehten SDleffingroljre gefüttert, toorin ber 2)rafyt c ftd> auf* unb nieber 
bewegen faun. 3)iefer 2>raljt liegt auf ber SßeÖe auf unb betoegt fidj 
toäfyrenb beffen 2)refyung beftänbig, tagt baljer 
I)auptfäd&(id& toäfyrenb be« @ange« ber SKafd^ine 
Dt auf biefetbe fliegen. 

gerner fann audfy SRafdjinenfett in gängli<fy 
oerfd&liefcbare Südjfen getegt unb burd) eine fitytoere 
statte an ba« SEBeflenlager gebrüdt »erben. 

S)amit ba« ©djmiermatertal bie gange SSreite 
be« 3 a ^f elt ^ gWd&mäfjtg berühren fann, »erben 
in ber inneren glädje ber 33ttd)fe quer fcom 
©cfymierlod&e eingehe gurren angelegt 

2B%enb be« betriebe« ber 9Bafd>ine iji 
auf orbentlidje Ölung ftet« große Sorgfalt ju 
legen; in bem ÖHjälter fott jtet« tyinretdfyenbe« 
$ifl.9o. wnb reine« Öl oorrätig fein, bie ©djmierröljren 

ftnb oon Ötf<fyladfe unb fonftigen Unreinlidjfeiten 
gu bewahren unb ber 2)o<fyt fofl ftet« gut faugen. 

ß« fcerfteljt fi<fy fcon felbft, ba§ ein alter, fulgiger ober alljufeji 
in ba« ©itymierlodj geftopfter, ober auf ben 8eitung«braljt gebrüdtter 
2)o<fyt nidtyt genttgenbe« Öl faugen toirb, unb bie Sager infolge mangels 
tyaften ©djnneren« fidj ertoärmen toerben. 

SSon bem 3ußanbe ber Sager lann man ftd) toäljrenb be« ^Betriebe« 
burd) Setajien tibergeugen unb toenn toir bie Sager erfyifct finben, fo 
forfdfjen toir nadfy ben Urfad&eu ber Snoärmung; liegen biefelben in 
ber ungureidjenben Ölung, fo toirb bem SKangcl abgeholfen unb ba« 
oiettei<fyt fiarf erfyifcte Sager mit SEBaffer gefüllt. 3jt aber ba« Sager 
in bem SWajse erfyifct, bajj bie $>aub bie §i$e nicfyt mefyr erträgt, fo 
fann nid>t meljr mit Öl gefüllt toerben, ba ber au« bem Öl fidj 
bilbenbe 2)ampf beffen äbflujj oerljinbert; aud> mit SEBaffer barf jeboefy 
in folgern fjatte nidjt metyr gefüllt »erben, ba Ijierburd} ba« Sager 
berjten lann. 3n biefem gafle iff eben ber Setrieb eingujietten, ba« 
Sager grttnblid) gu unterfueben unb auf« neue gu glätten. 

9?ebft ber ungulängtidjen Ölung lann bie (Srtoärmung be« SBcUcn** 
lager« au<fy burd) ben Umftanb fcerurfadtyt toerben, bajj bie SEBette fid^ 
in iljren Sagern foiejjt; bie« fann eintreffen, toenn bie ©cbaten aflgu* 
fefyr gufammengeprejjt, toenn fte au« ifyrer Stiftung oerrütft toerben, 
wenn bie Jpoupttoefle ein toenig verbogen tfl, ober toenn ber attgufebr 
gekannte Treibriemen fte einfeitig an bie ©dualen brüdft, bie SO&elle 
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auf ju Keiner gläc^e aufliegt unb enblidj wenn bie SieibungSflächen 
nicht üoflfommen glatt ftnb. 

£>ie burch unrichtiges Aufliegen oerurfa^ten Siifcungen finb baran 
ju erfennen, baß in bem niebertropfenben £)l feine 9BetalIteilchen ent* 
galten ftnb. 

93ei ber Steupolierung ber Saaten wirb bie ächfe mit feiner 
üftiniumf deicht befcftmiert, unb bie Schale auf ber teueren mit gleich* 
mäßigem S>rucfe fyin* unb ^ergebre^t. diejenigen Seile ber Schale, 
auf welchen ftch ÜWinium jeigt, »erben abgefeilt, poliert unb baS SWinium 
mittelfi fcharfen ÄräfcerS entfernt, bis nach wieberholten groben bie 
Schale auf ihrer ganjen gläche gleichmäßig aufliegt. 

2Benn bie Saaten abgenufct ftnb, fo tonnen fie mittelft ber 
S)ecfelfchrauben wieber auf bie üBeQe gebrficft »erben, boch ifl barauf 
ju achten, baß bie Schrauben gleichmäßig unb nicht alljufeft angezogen 
»erben. Sei größeren Slbnufcungen ftnb bie aufeinanber aufliegenben 
Seiten ber (Schalen, bejteljungsweife auch bie Einlagen entfprechenb 
abjufeilen, bamit bie Schalen ftch Wteber an bie SEBelle fernliegen. 
Selbftoerfiänblich ftnb bie einanber reibenben Seile oor Staub unb 
Schmufc ju bewahren, ju welchem 3wecfe eö önjuraten ifl, an bie 
Seiten ber ?agerf<halen giljlappen ju legen, welche oon bem Sager* 
förper unb öon bem Decfel umfchloffen werben. 

5. X)te ^leuelftange (ßenfftange). 

£>ie ^ßleuelftange fungiert als Vermittlerin jwifdjen ber Kolben- 
fange unb ber Kurbel ber $auptwelle, inbem fie bie gerabe SBechfel* 
bewegung beS ÄolbenS aufnimmt, unb bermaßen auf bie $>auptwefle 
überträgt, baß bie lefetere in brehenbe Bewegung gerät. 3 U biefem 
3wedte iß baS eine Snbe ber ^ßleuelftange gelenfartig mit bem Äreuj* 
fopfe berbunben unb bewegt ftch mit bem festeren in geraber Stiftung 
hin unb h e *> toäljrenb baS anbere (Snbe ben Rapfen * er Äurbet tager* 
förmig umfaßt unb mit bemfelben fleh im Areife breht. SBäljrenb 
biefer fdjwingenben Bewegung ber ^ßleuelftange wirfen ffräfte oon ber* 
fdjiebener Stiftung auf biefelbe ein; bie ^ßteuelflange wirb benn auch 
aus entforecfcenb fiarfem Schmiebeetfen ober Stahl, feltener aus fchmiefc* 
barem ©ußeifen berfertigt, in ber 3Witte aber etwas ßärfer h^gejlellt. 

diejenigen Seile ber $leuelftange, mit wetzen biefelbe ben Äreuj* 
fopf unb bie Kurbel faßt, werben ^ßleuelflangenföpfe genannt unb werben 
aus einem Stficfe mit ber Stange verfertigt, ober aber fie bilben be= 
fonbere Seile unb werben mittetfl Schraube ober ÄeiteS mit ber Stange 
berbunben. S)er ^ßleuelfiangenfopf fann oon offener ober gefchloffener 
Äonftruftion fein. S)a ein gefchloffener ^leuelftangenfopf nidjt auf ben 
Äurbetjapfen ber gefrttmmten 3BeHe gefchoben werben fann, fo ifl biefer 
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Sopf bcr ^ßleuelftange ftet$ ein offener, toäfyrenb ber ben iJapfen be£ 
Sireujfopfe« umfaffenbe Sopf offen, ober gefc^toffen fein lann. 

5Da bie ©tangenfifyfe ftdj um 3 a Pf en betoegen, fo finb bie 
teren beljufS $erabminberung ber 9?eibung in ber SRegel mit ÜRetaü* 
fetalen gu umfangen unb ift für beren entfpredjenbe Dlung ju forgen. 
3>iefe ©dualen finb berart in ben ©tangenlopf $u fügen, unb er^eifc^en 
überhaupt genau baäfelbe ©ebafyren, toie bie Sagerf dualen. SSSenn biefe 
©djaten abgenufct ftnfc, fo finb fte gleichfalls nacfyjuftellen, ju toefdjem 
3toe<fe bie ©tangenfity fe mit entfpredjenber ©tetfoorridjtung ju oerfe^en 
finb, fo mit ©^rauben, ÄeUen, eingelegten platten, Sinlagen u. f. to. 

©efbftrerftänblid) barf aber bie Oefamtlänge ber ^ßleuelflangc, 
b. t. bie gegenfeitige Entfernung ber SDJittetyunfte ber beiben ©tangen- 
föp fe niebt oeränbert »erben, ba fonjt ber Kolben enttoeber ber £aupt* 




»eile näljer gejogen, ober fcon berfetben abgebrängt toirb, baljer er bem 
einen Styünberbetfel altjuna^e fommen fönnte. 33ei ber 9?ad)fteflung 
ber ©dualen ifi benn audj barauf ju achten, bafc bie urfyrüngüdje 
Sänge ber ^ßteuetflange unoeränbert bleibe, b. fy. bajj ber eine Stangen* 
fopf um fo oiet verlängert »erbe, al$ ber anbere burd) 3ufammen= 
jiefyung ber ©dualen gefürjt tourbe. 

Siefen Stnforberungen entftridjt ooflfommen bie in gig. 91 unb 
92 abgebübete ^ßfeuefjiange, beren Snbe A fladj gefdjmiebet ifi, unb 
mittelft jtoeier ©djrauben ben lagerförmigen ©tangenfopf trägt, in 
toeldjem bie Sagerfdjaten C unb O x liegen. 3>ie ©djmieroorridftung 
ift mit jioei ©djmierröfyrdjen öerfeljen unb mittelft S)edM fdjliejjbar. 
®a$ ßnbe B ber ^ßleuelftange bilbet eine gefcfyloffene §öljlung, in 
toeldjer ftdj bie ?agerfd)alen D uub T> x befinben, bie im 33ebarf$faHe 
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ft<$ burd> ben Äeil E nad^fleUen taffen, jur Sicherung be« Seile« 
bienen jtoei ©djraubenmuttern. 2Bie aus ber 33eobad)tung ber Sigur 
leicht erfidjtlidj, totrb burd) bie Slbnufcung unb 9?ad}jtellung ber ©egalen 
ba8 Enbe A ber ^ßleueljtange gefürjt, bodj laitn fie um |o Diel bei B 
verlängert werben. 

(Simgermajjen abtoeidjenb oon biefer Sonftruftion ift bie in fjtg. 
93 unb 94 fixierte ^ßfeueljtange, beren Snbe A jugleidj ba8 untere 
(Snbe be$ offenen ÄopfeS bilbet unb bei toelcfyer bie ©^rauben lebig* 
lid} bie SWetallf^alcn unb ben ®e<fel jujammenbrfitfen. S)ie 2Retafl* 
f dualen C unb C t finb gegen SSerbre^ung mit Seiften fcerfeljen, toeldje 
in bie in ben ffopf gehobelten Stuten gaffen. £>a$ Snbe B ber Gleuel* 
ftange ijt gleichfalls offen, unb bie äRetallfdjalen toerben mit ber ©tange 
burd} ben mit G bejeidjneten Unförmigen 33ügel oerbunben. £>er 33ügel 




wirb bur<h ben Äeil F gefafct, unb lann burdj ben 5?eil E angezogen 
loerben, »eich festerer gegen ?o<ferung gleichfalls bur<h jtoei ©^rauben* 
muttern gefid)ert ijt. 

£>a bei ber bargeftellten Sonjtruftion burdj Stachfiellung ber 
©dualen ber SKtttefyunft auf ber ©tange abgebrängt toirb, toir 
aber O x gegen bie ©tange ju jiehen, fo fann bie urfyrttngli<he Sänge 
ftetä leicht eingehalten werben. 

6. Sie äur&el. 

$>ie Äurbel bient in ber SRegel baju, burdj Vermittlung ber 
<ßleuelftange bie in geraber Stiftung toedjfelnbe Setoegung in breljenbe 
öetoegung, ober umgefehrt : bie breljenbe ^Bewegung in hin* unb h** s 
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geljenbe gerabe Setoegung umjufefcen. 3)te Sänge bcr burd) ba$ gerate 
geführte Snbe bcr ^leuelßange einmal betriebenen 33aljn totrb ber 
§ub genannt ; tcotlen toir biefe SBetoegung in ÄreiSbetoegung umfefcen, 
fo mu§ ber Äurbel*9tabiu$, b. i. bie (Sntfemung beö ÜKitte^unfte« 
be$ ÄurbeljapfenS Dom 9Ktttetyunfte ber §aup tmeUe juß auf bie halbe 
Sange biefe$ §ube$ angelegt »erben. Unb umgefeljrt vermag bie 
Kurbel burd) iljre Umbreljung ba$ gerabgeffifyrte Snbe ber ^ßleuelßange 
auf bie jtoeifadje Sänge iljreS SRabiuS Ijin* unb Ijerjubetoegen. 

S)ie Äurbel empfängt iljre 33etoegung Dom ©djube unb Dom 
3uge ber *ßleuelßange. Snbeffen biefe Xrtebfraft iß nie eine gleid)* 
mäßige, fte toirb oielmeljr immer eine größere ober geringere fein, 
©o ift bie £riebfraft am größten, toenn bie Äurbel ettoa Dertifal jur 
Stiftung ber geraben Semegung ßeljt; oöllig erliegt bagegen bie Xriebfraft, 
toenn bie Äurbel eine gortfefcung ber geraben SSetoegung bitbet, benn 
in biefem gafle fann bie <ßleuelftange fie toeber toeiterfetyieben, nod) 
an ßcfy gießen, fonbem burefy tyre Äraft nur ©töjje betoirfen, toelcbe 
burdj bie Sager ber Jpaupttoelte aufgenommen »erben. 

3ene (Stellung ber Äurbel, in »eldijer fte mtttelß ber iljr t>on 
ber ^leuelßange übertragenen Äraft ßdj nicfyt »eher ju be»egen »er* 
mag, toirb toter $unft genannt; unb e$ iß felbßberßänblid) , bafj 
auf anberer Seite eine Äurbel in biefer ifyrer toten Sage nidjt im ßanbe 
fein toirb, Äraft auf bie <ßleuelßange ju übertragen. 

Da bie mit ber ^leuelßange berbunbene Äurbel ßd) nur fo 
breljen fann, toenn fie an einem Snbe frei iß, fo fann eine eigentliche 
Äurbel nur am (Snbe ber 2Befle angebracht »erben, »äljrenb an ben 
inneren Seilen ber SBeHe nur bie gefrityfte SBelte ober ein Sjxenter 
als Äurbel funftionieren fann. SSSir unterfdjeiben bemnadj: 

a) ©tirn= unb ©egenfurbel. 

b) ©efrityfte SBeBen. 

c) Sjcenter. 

a) Stirn* unb (Segenfurbel. 

S)ie ©tirnfurbel bilben eine (Scheibe ober nur etnen Ärm, »elcfye 
an ba$ Snbe ber 2BeHe berfeilt ßnb, ober jumal bei Heineren 
SWafdjinen, toenn ße artnförmig gefertigt ßnb, audj au$ einem ©tü<f 
mit ber SEBcIIc gefdjmiebet toerben fönnen (f. gig. 95). S)ie fdjeiben* 
förmige Äurbel toirb fcfyledjtmeg aud) ©djeibenfurbel genannt. 2>er 
3apfen toirb au$ einem ©tücf mit ber Äurbel IjergeßeHt, ober in bie 
fonifdje SBoljrung ber ©ctyeibe ober be$ 2lrm$ etnpoliert unb mittelß 
©djraube ober Äeil üerbunben. 

SBirb auf ben 3 ö Pf cn & cr ©tirnfurbel eine j»eite, jumeiß Heinere 
Äurbel angebracht, fo toirb bie lefctere ©egenfurbet genannt. 3n 
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folgen gälten toirb, tote gig. 96 jeigt, bie Oegenfurbel jumeijt aus 
einem ©tfitf mit bem 3 a Pf ctt b* r ©tirnfurbel gefertigt unb in ben 
©tirnfurbefarm befeftigt. 




$ifl. 95. 



ftifl. 96. 



3)ie ©tim* unb bie ©egenfurbefn »erben bei Sofomobilen feiten 
angetoenbet ; biefelben bienen IjöcfyjtenS jum treiben be$ ©lieber« unb 
ber $i«npe, tooju fie ftd? jebenfafl« beffer als bie ßjrcenter eignen, 
toeil ityre Reibung eine geringere iß. 

b) (Sefröpfte Wellen. 

3)ie gefrifyfte Sßefle ifl gleid&bebeutenb mit ber §aup taelle, benn 
iebe £auptto>eHe toirb jugleid) gefrifyfte SBefle genannt, toenn jle gur 



! 



I 




tfifl. 97. 

2lufnafyme ber ^teuelftange gefrityft verfertigt toirb. 3e nacfybem auf 
ber Sofomobile pdf ein ober jtoei £>ampfctyünber befinben, ift aud) bie 

8 AS Ar, £o!omoftilen. IQ 
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$auptoeKe einmal ober j»eimal gefrö^ft. $>ie Ärityfung ber fdjmiebe* 
eifernen #aupt»efle (f. gig. 97) barf niefct febarffantig fein, ba fonft 
bie gafern be8 SifenS reißen unb bie SBeKe gefd?»äd)t »irb. 



gig. 98. 

©taljtoeflen bürfen jebodj, »ie in §ig. 98 bargefieltt tourbe, fdijarf 
getropft fein, »oburdj flc einen geringeren Siaum einnehmen. 

c) €jcenter. 

$>ie ßjrcenter finb Äurbeln, bei meldten ber 3 Ä Pf cn fo bid ift, 
ba§ er aud) bie £aupt»eHe umfängt. S)er Sjrcenter fann bafyer an 
jeglidjem Seite ber SBeHe angeroenbet »erben, ofyne bafj bie SBelte 
burdj Kröpfung gefcfytoäd&t ju »erben Brauste; nur »irb burd) ben 
verbieten «Sapfen 9^€t6ung eine größere, als Bei ben getoöljnlicben 
Shirbeln fein. 

S)a in biefem gälte ber äföittetyunft ber Sjrcenterfdjeibe aud> ben 
ÜKittetyunft be« SiurbelgapfenS bilbet, fo iji ber 9iabiu« ber Sfrtrbel 
gleidj ber Entfernung be$ 2Wittelpunfte$ ber ©djeibe von bem ÜRittel* 
punfte ber §aupttoelle, »eldje Sttftanj audj (Sycentrijität genannt 
toirb. S)ie floeifadje ffijcentrijitat ergiebt ben $ub beä (SjrcenttrS. 

9?adj ÜKafcgabe be$ öerftärften 3 Ä ff enö mn $ ÄU( $ S^ger bcr 
Senfftange vergrößert »erben, »eldjer Xeil bie Sjcenter*9iinge 
bi(bet unb gleidjtoie ber ^leuelfiangenfopf au$ einem ©titä bamit, 
ober als befonberer SSeftanbteil verfertigt »erben fann, bodj Ijat ber 
©tangenfopf ftetä ein offener ju fein; bie beiben £älften ber 8tinge 
»erben bureb ©^rauben an einanber gehalten. £)ie mit bem Sjrcenter 
berbunbene Senfftange »irb (Sjrcenterftange genannt, weldje, fofern 
fie nidjt au« einem ©tücfe mit ber untern Jpalfte be8 9?inge8 gefertigt 
ift, in bie fonifdje $)ülfe be8 lefctern einpoliert unb mittelft Schraube 
ober ÄeileS mit berfelben öerbunben »irb ; bei Sjxentern, »eldje jum 
Setriebe be8 ©lieber« bienen, ijl e$ jtoetfinäjjig bie SJerbinbung fielt 
bar anzulegen. 

®a bie Sagerreibung, »ie bereit« er»äljnt, Ijier eine fefyr bebeutenbe 
ift, fo Ijaben »ir ganj befonberä auf bie 3ufammenjleHung ber Reibung«» 
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fläzen, tote auch auf fca« regelmäßige ©d&mteren berfetben ju achten. 
2Äan pflegt bie Sjcenterffhetben au« ©ugetfen fyerjujhHen unb c« tonnen 
bann im Notfälle auch bie 9?inge au« 
(Sufceifen gearbeitet toerben, ba ©ufjeifen 
auf ©ufceifen eine geringe SReibung er« 
giebt; boch ifi e« angejeigter, bie gufc* 
eifemen SRinge mit Äompofition ju füttern. 

&knn um ber fchtoächeren 2)imen* 
ftonen teilten fchmiebeeiferne (Sjrcenter* 
ringe ^ergefleHt »erben, fo toerben bie 
SRinge au« SWetaH oerfertigt ober mit 
ÜRetaUmifchung (6 Seile Äupfer, 10 Seile 
Slnttmon unb 84 Seile £inxi) gefüttert. 

Sine fehr gebräuchliche Sjrcenter* 
Äpnjkuftion (teilt bie gig. 99 bar, bei 
»elcber jnrifchen bie fdjmieteeiferne ©<heibe 
unb ben 9?ing eine SRetaflmifchung gegof* 
fen toirb ; bie Sjcenterfcheibe toirb um be« 
©leichgenricht« toillen burchbrodjen h cr * 
gefteflt, tooburch freiließ bie JRetnhal* 
tung erfdjtoert n>irb. (Siner ber ßjeenter» 
SRinge befifct eine §ülfe, in toeld>e ba« 
eine Snbe ber (Sjrcenterftange oerfeilt 
toirb, loäljreub man ba« anbere 6nbe 
getenlartig mit ber ©chieberfiange be« 
©lieber« ober ber 35unq>e oerbinbet. 
£>er anbere <E;center*3ttng ^alt bie 
©djmteroorrichtung; bie beiben 9ting* 
teile ftnb burch Schrauben oerbunben 
unb bamit ber 9ting auf ber ©dbeibe 
fleh nicht oerrüden tonne, fo ift in ihm 
eine breite -Wut eingebet, in toeldtye ber 
entfpredjenbe Seit ber Scheibe hineinpaßt. 

S« ftnb noch (Ejcenter gebräuchlich, 
beren (Ejxentrijität fleh oeränbern lägt; 
oon biefen foH bei bem Kapitel ber 
Steuerungen eingeljenber bie SRebe fein. 




Sri«. 99. 



3u ben SWafd^inenteifen finb noch 
ju jäljlen bie Regulier «Vorrichtungen, 
fo ba« ©chtoungrab unb bie ^Regulatoren ; allein ba beren gunftionieren 
nur bem oerftänblich fein fann, ber mit ber SBirfung be« Kampfe« 
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im (Shlinber bereit« vertraut getoorben, fo »erben toir biefetben erft 
nach Sehattblung Der Steuerungen beforechen. 

7. «cröintmng Der SKafäincntcUe. 

S)er S)ampfc^ünber unb bie etnjelnen SKafchinenteile toerben e«t* 
toeber unmittelbar an ben Äeffel befefiigt, ober oorerft auf eine be- 
ftnbere ©runbplatte montiert unb bann famt unb fonberS an ben Äeffet 
befejiigt. ®ie ©runbplatte beßfct baljer ben Vorteil, ju ermöglichen, 
bafc auf bem Seffel weniger ©erbinbttng$flellen nottoenbig fhtb, als 
toenn jeber SSeflanbteil für fleh gefonbert befejiigt tofirfee; fibetbie« 
fann bie JtuSbehnung be« Äeffeö bie toechfelfeitige Sage ber SRaföinen* 
teile nicht oeränbern unb umgefefyrt empfinbet ber Äeffel nicht fo fehr 
bie ©töfce ber SRaföine, fchliejjlich ifl bie SÄontierung {ebenfalls (elfter 
auf ber ©runtylatte als auf bem Seffel fetbfl ju betoerfßefligen. 

(Sin groger Stadtteil ber ©runbjrfatte ift jeboch, bajj er ba$ 
©etoiebt toefentlith cr^ö^t. 

Sei S3efeftigung ber ©runtytatte ^aben toir oor Äugen ju fyatttn, 
ba§ ber Äeffel in ber grojjen $>ifce ftch um ungefähr 2—3 mm per 
SReter auäbehnt, toährenb bie ©runbplatte faft unoeränbert bleibt. 
<S$ barf bemnach nur ein (Snbe ber ©runbplatte (am beßen baäjenige, 
toet<he$ ben (Styfinber ^ält) mit bem Äeffel fcfl öerbunbeti toerben, 
toährenb am anbern (Snbe bie ÄuSbehnung bur<h Sängenöffnnngtn ju 
geftatten ift. 

3nbef[en bie ©runbplatte fann befeitigt »erben, toenn toir 
jtoifchen Stylinber unb Sagerträgem eine fefte, unaerrfttfbare Sängen« 
t>erbinbung betoitfen. 35ei ben meiften Sofomobilen toerben ju biefem 
SJehufe ber ß^linber unb bie Sagerträger bur<$ jtoet flarf e SSerbinbungS* 
ftangen jufammengehalten, toeldje an bem GEtylinber unoerrüefbar befeftigt, 
am anbern (Snbe aber mit einer Sängenöffnung Derfetyen toerben, toeldje 
itac^ ÄuSbehnung be$ SeffelS feft aufliegt. 

Snbeffen folche Äonfiruftionen finb nify jtoecfentfarechenb, jun&hft 
toetl bie Sängenöffnung nur bei einer getoiffen 9fo$behnung aufliegen 
toirb, bann toeit fte bie ÜWafcfyine nur gegen 9fo$behnung fdjüfct, otytie 
auch ifyttm 3ufcrmmenbrücfen SBiberftanb ju letfien. 

(S$ entforedjen benn auch folcfye ©langen beffer ihrer Seftimmuug, 
toenn fie, toie bei ber in ftig. 100 abgebilbeten Äonfhrüftion t>on 
SRufton ^ßroftor, fotoohl an ben (S^ltaber, toie an bie Sagerträger 
fejl gebunben ftnb, ferner toenn fie, um jtch mit ber SBärme au$ ju* 
behnen, gehöhlt verfertigt toerben unb bei bem $)ampfchltnber mit bem 
Stompfmantel, an ber ben Sagerträgern jugefehrten Seite aber mit 
bem Äeffel fomrnumjieren. ©egen Slbfühfung be$ burch ba$ 9tohr 
gehenben ©ampfeö toirb ba*felbe burch einen 33le<hmantel gefehlt. 
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Sine 33erbinbung, bei toeld^er ttfe Sagerträger in unoeränbeiter 
(Entfernung Dom Styttnber verbleiben, meijt bie in JJifl* 101 u. 102 
ffijjierte aRarfdjalPfdje ffonftruftion auf, Bei toetcber bie ßarfen 
fd^miebeeiferoen Stangen d an bett Styfinber unb an 
ba« Sßeflenlager a befefiigt finb, bie festeren aber 
in bem Sagerträger b, tote in einem ©upjwrt mit 
ibrem fdjtoafbenfdjtoanjförmigen ©oben fid? in ber 
Sängenridjtung frei oerrüden fönnen, fobafc ber ffeffel 
ftdj unter itynen in beliebigem SKaße auäbefynen fann, 
ofyne bafc ber 9lbftanb jwtf^en bem ß^Iitibcr unb 
ben Sagerträgern Ijieburdj öeränbert »ürbe. 

SDemfefben 3 toe * e Mtnt bte Äonßruftion t>pn 
Turner, bei welcher ba$ Sßellentager gleichfalls 
burd} fiarfe ©tangen mit bem Stytinber öerbunben 
tmrb, baäfelbe ift jebod) nidjt auf« ©leiten angelegt; 
bei »uäbebnung be$ Äeffetö »irb fidj tnefmeljr bloji 
bie SMedjptatte be$ SagerträgerS oerbiegen. 

©cfyttejjlidj müffen »ir nodj bemerfen, ba$ bie 
Sefeftigung ber 2Rafd>inenteile an ben Äeffel »o 
nur tljuntidj mtttclffe bieten unb ttttyt mittetji ©djrau* 
ben geftbefye, ba bie lefcteren burdj bie unbermeib* 
li<^en grföütterungen al$ba(b gelotfert »erben unb 
atebann jum $>ur(fyfHferu oon SJaffer unb £>ampf 
Slntag bieten. 6« ift jfcecfmäBig,. ben auf ben Äeftel 
ju befejttgenben SKafdbinenteilen ein 3— -4 mm ftarte«, 



5ifl. 100. 




Öifl. 101. 



fcig. 102. 



genau au$gefd)nittene$ 33fecfy unterzulegen, toefdjeä »erbietet »erben 
lann ; bie 35erbtnbung$f*eHen !önnen übrigen« au<$ mittelji ÜRiniumä 
unb §anfgefledjt$ »erbietet »erben. 
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B. pie SBtt&ttttg bes Kampfes int ßpfinber. 

Der Dampf oerridjtet feine Slrbcit enttoeber nur in einem Stylinber, 
ober in einem gufammengefyörtgen ©jltnfcerpaare oon ungleidjem Durcfy* 
meffer, ober enblicty in jtoet gletd) grogett unb Oon einander unabfyän« 
gigen Stylinbern. 2Btr müffen jebe biefer Äonftruftionen für ftdj 
Betrauten. 

L Söirfmiö be« Kampfes beim (£tnmafd)tnenfoftem. 

Der Dampf ftrömt au« bem ©dfieberfaften an einem (Snbe be« 
<5tylinber« fyerein unb fdjiebt burdj feine ©pannfraft ben Äolben oor= 
ioärt«, toäfyrenb an ber anbern Seite be« Stylinber« ber oom frühem 
£ube barin verbliebene Dampf in« greie entweiht. Äönnte ber 
frifdje Dampf toäljrenb ber ganjen S$ortoärt«ben)egung be« Äolben« 
in ben Stylinber jtrömen, fo müßte bei ber 9tüdioärt«bemegung be« 
Solben« biefer Dampf, tDtemot;! fafl nodj im 33oflbefi6e feine« Drude« 
befinbltdj, in« greie entlaffen »erben; ber Dampf toürbe fonadj nur 
ein geringe« SrudfteU feiner 9M>eit«fäij>igfeit oertoerteu, b. fy. ioir Oers 
möchten bie ©pannfraft be« Dampfe« nur in ljöd$ unjulängtid&em 
SWaße au«junufcem SBefyuf« befferer tlu«nufcnng ber 2lrbeu«fäfytgfeit 
be« Dampfe« totrb nun ik Dampfeinftrömung bereit« gefperrt, nodj 
beoor ber Äolben feine gange SSafyn betrieben Ijat; ber foldjermaßen 
in ben (Stylinber gefperrte Dampf loirb at«bann oenuöge fetner Slu«* 
betymmg ben Sblben bi« an ba« (Snbe be« Stjlinber« toeiterbrüden. 
Damit ber au«fhömenbe Dampf gegen ben Drud ber äußeren Suft 
in« greie ftrömen fönne, muß er einen um ungefähr 0,1 Ätmofpfyäre 
ftärfern Drutf al« bie äußere Suft beftfcen. Der Drutf be« in ben 
(Stylinber ftrömenben Dampfe« aber ift um ungefähr 0,5 ätmofpfyären 
geringer al« ber im Äcffcl befinblidje Drud, benu ber Dampf, toätyrenb 
er bie Dampfleitung«röl}ren, bie Droffeloorridjtung unb bie einzelnen 
Kanäle pafftert, oerliert einen Deil feine« Drucfe« baburdj, baß er 
bie iljm entgegentretenben §inberniffe bewältigt. 

Da toir ben ©egenbrud be« müben Dampfe« amb ben Anfang«* 
Drud be« frifdjen Dampfe« lernten, fo fönnen toir leidjt beftimmen, 
bi« ju toeldjer Sänge be« Äolbenljube« frifd^er Dampf geleitet toerben 
muß, bamit ber Drutf be« frifeften Dampfe« am (Snbe be« Kolben« 
nodj immer um einige« größer fei al« ber ©egenbrud be« müben 
Dampfe«. 

Der Dampf, toeld&er mit getotffem Drude in ben 
ötjlinber tretenb, fid> bafebfi au«beljnt, oertiert fo oiel 
oon feinem Drude, al« er in feinem Solumen jugenommen 
fyat. §aben toir beifpiel«meife im Anfang ben Dampf mit 3 Xtmo* 
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fphären in ben Stylinber gelaffen unb biefen, forme ber Äolben feine 
halbe 35a^n jurfidgelegt, abgefperrt, fo nimmt ber urfprfingliche Dampf* 
brucf am ßnbe ber Sblbenbahn um bie $>älfte ab,- ba ba« Volumen 
be« Dampfet boppelt fo grojj mürbe, al« e« bei (Sperrung be« Dampf* 
juftrome« gewefen; b. h* ber Drucf würbe ^j 2 =l 1 / 2 Sltmofphäre unb 
fann fonach ben ©egenbrucf oon 1,1 Sttmofphäre noch immer leicht 
bewältigen. 

<E« ijt nunmehr leitet begreif, bafc burch 3lu«nufcung biefer 
ßigenfchaft be« Dampfet bie nämliche Slrbeit mit weniger Dampf, 
b. h- mit weniger Brennmaterial ergielt werben fanu. gütten wir 
nämlich beifptel«weife währenb eine« Äolbenhube« nur ben falben 
(S^tinber mit Dampf, fo wirb nur fyalb fomel SSrennftoff aufgebraust, 
al« wenn wir ben ganjen S^Knber mit Dampf gefügt Ratten. Miller* 
bing« iß in biefem gatte audj bie Arbeit ber SKafdjine in ber erften 
$>älfte ber Äolbenbaljn nur ^alb fo gro§, al« fie wäre, wenn ber 
Äolben in ber ganjen Sänge feine« $>ube« frtf^en Dampf erhalten 
hätte. 3nbeffen auch nach erfolgter Äbfperrung be« Dampfoufirorae« 
öerrichtet noch ber in ben ©fytinber gefperrte Dampf burd) feine 9lu«* 
be^nung eine Slrbeit, ju welcher e« feine« frifdjeu Dampfe« au« 
bem Äeffel mehr beburfte. ©o wirb bie Dampfmenge, weiche ben 
ganjen Styünber au«füttt, wä^renb gweter Äolbenhube »erbraust unb 
gleichwohl nicht allein fo biet ärbeit wie fonft währenb eine« $mbe« 
oerrtchtet, foubern in ber währenb ber jwet #ube »errichteten äu«= 
behnung«arbett auch noch ein Überfchujj erjtelt. 

S« ift fonach flar, ba§ e« vorteilhaft fein wirb, ben sollen 
Datftpfbruä nur auf einen gewiffen Bruchteil ber Äofbeubahn einwürfen 
ju laffen, bann ben Dampf abjufperren unb ben 9?eft ber Ärfrett feiner 
äu«be^nung ju überantworten. 

3>ene Dampf menge, welche wäbrenb etnefc Äplbenhube« in ben 
Stytutber gelaffen wirb, Ijei&t güllung, bie mit biefer t erlistete 
Arbeit be« Dampfe« Bollbrutfarbeit. hingegen joirb bie Arbeit 
be« Dampfe« nach ber Slbfperrung bie 3tu«behnung«* ober bie 
panfton«* Arbeit be«felben genannt. 

Die meiften ber gegenwärtig gebräuchlichen Sofomobilen arbeiten 
mit V2 bis % gütlung; bie Dampffpannung im Äeffel aber beträgt 
3 — 5 Sltmofphären. 6« ift ieboch angejeigter,. bie $eijfraft be« 
Brennmaterial« burch Steigerung be« Seffelbrude« auf 6—8 9Ümo* 
fphären beffer au«junufcen; benn wir wijfat ja, bafc, je työfytx bie 
©pannfraft im Dampfteffel, um fo weniger Brennmaterial ju beren 
weiterer Steigerung um 1 Sltmofphäre erforbert wirb; auch fann bie 
Slrbeit«fähigfeit be« Dampfe« burdj größere fifpanfton beffer oerwertet 
werben, benn wie bereit« erwähnt, ift behuf« ooüftänbiger Slu«nufcung 
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be« Dampfe« nur eine Heine gfßtfang ratfam. Wxt Heiner früflung 
fönnen »tr jebodj nur arbeiten, »enn ber v 9lnfang«brud ein groger tft, 
ba fonfi ber Drud nad> erfolgter 8u«behnung fleiner at« ber ®egen* 
brudE fein wirb. 

Arbeiten »ir mit größerm Dampfbrude, fo mit einem folgen 
von 8 — 10 Sltmofphären, fo »irb ber Unterfdjieb j»tf<hen Änfang«* 
unb Snbbrud ein fetyr bebeutenber fein, »oburdj ein ungleichmäßiger 
®ang ber 9Wafchine, bejtehung«»etfe ©töße, bie ft<h auch ber Slrbeit«* 
marine mitteilen, hervorgerufen »erben. 

S3ei ber »ef entliehen SSerfd^ieben^eit be« nn ben beiben Snben 
be« Kolben« berrfdjenben Drude« ftyüpft fiberbie« ber Dampf leicht 
burdj bie 9tinge be« Äolben« hwburdj, e« fei benn baß bie (enteren 
alljufeft angezogen »erben, »a« jeboch rafdje Äbnufcung unb infolge 
ber bebeutenbeh Reibung auch großen 3lrbeit«verlujl verurfadjt. 

SBenn fdjtie&ftdj ber Dampfbrud an einer ©eite be« Sr/tinber« 
abnimmt, fo nimmt auch beffen Demperatur in Ijoljem STOaße ab unb 
fü^tt btefen Ztit be« Stytinber«; »enn nun bei bem nächften §ube 
ber frifdje, batyer h«ß* Dampf in biefen abgefüllten Seil be« ßtjtinber« 
gerät, fo »irb er jum Seit fonbenftert, »oburch Sßärmeverfojt, bejiehung«* 
»eife Drudverminberung unb fomit 2lrbeit«verluji verurfadjt »irb. 

Die oben aufgejagten - 9?adjtei(e be« Sinmafchinenfyfhm« ^aben 
bie gabrifanten baju be»ogen, bie größeren Sofomobüen mit j»ei 
ßtyfinbern ju verfertigen, »eiche ent»eber nad) bem Sompounbfyßem 
vereinigt, ober felbjlänbig ^ergefleflt »erben. 

2. &irfittt0 De« ©amtfeö beim fcomjioutt&toftein. 

Sei ber in gig. 103 bargefkflten Äonftruftion verrietet ber Dampf 
feine Arbeit nicht in einem @r/linber, fonbern in j»ei neben einanber 
(iegenben Stytinbern von gleiche? ?änge, jeboch von verriebenem Durch* 
meffer. 3n l ben Stjlinber mit'Heinerm Durchmeffer ftrömt ber Dampf 
mit vollem Drude unmittelbar au« bem Äeffel ein, bt« ber Jfofben 
einen ge»iffen Deü feine« §ube« erreicht Ijat; »ahrenb biefer 3eit 
»irtt alfo ber Dampf im Keinen (Stytinber mit vollem Drude. Wad} 
Sperrung be« Dampfjuftrome« »irft ber Dampf im Keinen Styünber 
bereit« burd) feine <£fl>anfion ; inbeffen feftfl nach verrichteter S^panfion«* 
Ärbeit ijt ber Drud biefe« Äbbampfe« noch erheblich größer al« ber 
Drud ber äußern Suft ; unb fo »irb berfelbe auch nicht in ben «Schorn* 
ftetn, bejiehung«»eife in« greie gelaffen. fonbern er verrietet juvor 
noch im großen Stylinber Arbeit. 

Die ffurbeln ber beiben Stylinber flehen auf 90° ju einanber; 
fo j»ar, fcaß, »enn ber Äolben be« Keinen Styfinber« im Anfange 
feine« $ube« ift, ber jenige be« großen ßrjlijtber« bereit« bie $&lfte 
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fetner Sahn jürücfgetegt ^at # 3)er bem Meinen S^linber entßrömenbe 
2)ampf fann fonach nicht unmittelbar in ben großen Styltnber, fonbern 
maß jttt>or in ben jwifchen ben Betben S^Itnbern beftnbü^en 9tamt, 
ben fogenannten 9teceii>er, geleitet »erben, öon wo er burd) einen 
befonbern ©lieber in ben großen Stylinber 
gebracht wirb, fowie beffen Solben am 
Snbe feine« £ube$ angelangt ift. 

3)a ber Heine Stylinber $>ampf mit 
hohem £>rucf, ber große GEtylinber aber 
folgen mit niebrigem $>rucf befommt, fo 
wirb jener £od)brn<f*(5tylinber, biefer 
aber 5Rieberbrutf*ß^linber genannt. 

SBenn bei ben £ompounb*2ofomobilen 
bie in ben beibcn Stylinbern verrichtete 
Slrbeit eine annähernb gleite ift, fo ent* 
fallen bie au$ bem ^o^en 3)ampfbrucfe 
erwacbfenben, im vorigen Äbfdjnitt erwähn* 
ten 9?ac^teile gänjlich; bie Sofomobile 
wirb fd)ön gleichmäßig gehen unb babei 
auch noch ben SSorteil beftfcen, baß fte ftcb 
aus jeglicher Stellung leicht wirb in ®ang 
bringen laffen, benn wenn bie eine Äurbel in ihrem toten fünfte ify fo 
überträgt bie anbere gerabe bie größte 3)re1jfraft. 

$>a$ (Sombounbfhftem wirb fid) aber nur bann als jwecfmäßig 
bewähren, wenn bie ju öerrichteube Slrbeit feine feljr wechfelnbe ift, 
benn nach SSerfteHung ber (Steuerung wirb bie Ärbeit ber beiben 
S^ünber wefentlich &on einanber abweichen. S)em läßt fleh praftifch 
abhelfen, baß wir ben £ocfybrucf:(£tylinber fletS mit um>eränberter (5$* 
panfton arbeiten laffen, unb je nach 2Waßga6e ber ärbeit ba8 S)roffet* 
Ventil mehr ober minber öffnen. 

Sitte jene SSorteile, welche ba$ Sompounbfhffcm in Sejteljung 
ber 9lu$nufcung be« Dampf e$ mit ^o^er Spannung bietet, tönnen 
auc^ mit einer einfacheren Äonjhuftton erreicht werben, bei welcher bie 
beiben jufammengehörigen Stylinber in einer Sinie, mit einer Solben* 
ftange angeorbnet 'Werben, nur einen gemeinfchaftltchen ©lieber unb 
nur einen 33ewegung$mechani$mu8 — wie bei bem ©ncfytinberftyfiteme 
üblich — beftfcen; biefe Sbnftruftion entbehrt jebo<h jene Vorteile be$ 
SompounbfhftemS, welche auf bem koppelten 33ewegung8me<hani$mu$ 
beruhen. 

3)iefe$ unter bem SRamen £anbem*(£ompounb*2ofomobile 
»on ©arrett in S3uctau gebaute ©typtem * m 2äng8fchnitt in gig. 104 
bargefteOt. 
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3)te SßirfttnaSroeife be$ Dampfe« tft au$ ber ^^"^Ö 1**4* 
öerjlänbtidj; berfefbe ftrömt au« beut ©djieberfaften burd} ben SJanal a 
öor ben Äotben HE beS §octybrucf*(&jttnber$ HDC unb brüeft ben« 
fetten öortoärtS. ©(eidjjeitig tritt aber ber t>om früheren $ub im 




iSrifl. 104. 



$o<fybrurfcty(tnber verbliebene Slbbampf burd) ben Äanal b in ben 
2Rufd)eIfd)ieber unb öon ljier burd) ben Äanal c *>or ben großen 
Äolben NK be$ 9?ieberbru<f=(5fyünber$ NDC, e^anbiert fyier unb 
brüeft infolgebeffen, ben Selben NK aud) nad) m>rt»ärt$. ©er hinter 



Digitized by Google 



II. 2>k fiotoutobü^auipfmafthme. 



155 



"bem großen Äolben befinbtiche mtibe Dampf ftrömt burch ben Äanat d 
aad) beut Sorwärmer refp. ©chornftein. 

Seim 9tü(fg*ng be$ Äolben* finbet ein ähnlicher Vorgang ftatt. 

Um ju oerhinbern, baß burch bie ÜRittetroanb Dampf oom #o<h« 
*rucf*&tyltnber in ben 9tUberbrod*Sfyttnber entweiche, mtrb bie Äolben* 
flange mit SWuten oerfehen. Seim Sorwärttgang ber Äotben ifi an 
Reiben ©eiten ber SWittefroanb ein gleicher Dampf brud, e$ fyat alfo 
hier ber Dampf feinen Überbrucf, um bur<h bie gührung ber ÜRittel* 
u>anb gu bringen. 

Seim IRfidgang ber Kolben hingegen befinbet fuh an ber einen 
©eite ber SDlittelmanb im Keinen S^linber Dampf oon höh«* ©panuung, 
im großen ßtylinber aber äbbampf. S$ wirb baber ber $ochbrucf* 
bampf ba$ Seffreben fyaUn, um bie Äolbenftange ^erum in ben 
großen Stylinber gu bringen. Dod) fobalb ber Dampf in eine -Kut 
ber Solbenßange einbringt, befynt er ftch au$, oerliert baher feine ^o^e 
©pannung unb ba« Sefireben gum §inburdbge^en unb wirb fomit 
toieber in ben $od}brucf«(Etylutber gurücfgeführt. 

Sei einer Äbnu&ung ber Di<htung$fiefle wirb jeboch auch frifcher 
Dampf in ben SRieberbrutfcfylinber überftrömen unb ohne ärbeit ent* 
weichen, baljer bie Di<htung$jtellc ber ÜRittetwanb ftet$ unter Äontrofle 
gu galten ift unb wenn notwenbig au$gebüchft »erben muß. 

3u erwähnen n>äre nod), baß e$ ftch jebenfatte als oorteiüjaft 
erweifen bttrfte, biefe Dampfchünber mit einem Dampfmantel gu umgeben. 

3. Sirfung Des Sumpfe* fiel den 3wilttng$mafd)tnen. 

3n ber $ra$i8 pflegt man guweilen auch gwei Shlinber oon 
gleichem Durchmeffer neben einanber gu legen unb beibe mit frifcfyem 
Dampf gu fpeifen. Sei folgen ,3mitting«mafchinen werben beljuf« 
Verringerung ber Stöße bie Äurbeln gleichfalls auf 90° gu einanber 
gefteflt, bei welcher Änorbnung bie 9Raf<hine oiel gleichmäßiger geht, 
fobaß auc^ ein Heinere« ©djwungrab genommen toerben fann. Die 
3wttting$maf<hine beftfct gegenüber bem Stntnafcfytnenfyftem ben Sorteil 
be* ruhigeren (Sanges, boch geigen ftd^ bei größerem Dampfbrucfe auch 
hier alte Nachteile, weiche bei bem ßinmafcbinetttyftem oorfommen, fo* 
baß bie 3 w töi n 8$ mÄ f<hine (ange nicht benfelben 2Bert wie ba$ au$ 
mit 2 nebeneinaber liegenben Stylinbero bejlehenbe Sompounbfhflem 
befifct. Stabeffen, wo wechfetnbe Arbeit gu oerrichten tfi, unb man auch 
fonjl nicht Äeffet mit großem Drucf Ratten will, ba entfpricht bie 
3witßng$mafchine oorgügttch ihrer Aufgabe. 

* * 
* 

Sei Jofomobilen werben in ber Sieget big gu 15 nominellen <ßferbe* 
fräften, b. b. bis ber Shßnberburchmeffer n ^ 8*ößer als etwa 200 mm 
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i% Dampfmafcfyinen be$ SinmafäinehftyffcmS bertoenbet. £5et engjliföen 
SKafcfytnen »erben bei 10—20 <ßferbefräften Bereit« jtoei (Etytinber, 
unb jttar bei Meinem Drude 3 w Mi n Ö$ ma Wi nen > fiwgem Dampfs 
bruefe Sompounb * Styünber bewenbet. SH$ 9lad>tetf ber ©tyfieme mit 
jtoei Äolbenftangen toäre ju erahnen, bafc fie foftfpteliger ftnb, tyre 
äfofjtdjt eine fcfytoierigere ift, ferner bog fic fe^r Diel ©djmiermatertal unb 
häufigere Reparatur al* bie ättafdjinen mit einer Äolbenjtange erljetfdjen. 
3lu« biefen ©rtinben ift e$ geraten, frei Heineren Gräften mit bem 
öinmaf deinen« ©tyftem borlieb $u nehmen; über 10 <ßferbefräfte Ijinau* 
aber treten bie Sorjüge ber boppektyfinbrigen ©tyfieme berma§en in 
ben SJorbergrunb, bajj ifyre allgemeinere Sertoenbung nur empfohlen 
»erben fann. 



3ene SRafdjtnenteile, totlty in bejtfmmter ätit ba$ Cin- unb 
9lu$ffrömen be« Dampfe« an einer ober ber anberen ©ette be$ Dampf? 
ctyfinberä beförbern unb atfo bie Dauer ber Dampfein jirömung 
regulieren, »erben Steuerungen genannt. Die Steuerung befielt in 
ber 9tegef au« einem über ben Offnungen ber in ben Dampfctylinber 
ffifyrenben Äanäte beftnblicben ©djieberberfcfyfajj , bem fogenannten 
©lieber, fotoie ber ©djieberftange unb bem Sjrcenter, mittelft 
toelcfyer ber ©lieber betoegt toirb. 

Die bei ben Sofomobilen borfommenben Steuerungen beßfcen 
enttoeber einen ©lieber jur Regulierung be$ 33eginn« ber Sin* unb 
SluGjhömung be$ Dampfes unb gur Regulierung be$ <£$paufion$grabe$, 
ober e$ toirb ju bem lederen ©efyufe ein befonberer ©c^ieber benoenbet. 

1. einfdjicberfüfteme. 
a) (Einrichtung bes HTufd^el* unb Kanalfdjiebers unb ber Sdpeberftange. 

Der ©lieber, n>ie er in ben gig. 105, 106, 107 unb 108 bar* 
gefieflt erfdjeint, ijl eine mufdjetförmige platte, toetdje bie Dampf* 



eingangäfanäfe be$ StyttnberS berfdjfie&t, fobafc ber frifcfye Dampf 
au$ bem ©djieberfajten nur bann an einer ober ber anberen ©ehe 
be$ StyttnberS in ben (enteren treten fann, toenn ber ©lieber bon 



0. pie Steuerungen. 




ftifl- 105. 



$tfl. 106. 
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tcm entforetfcenben Äanale abgehoben toirb; ber Äbbampf flröutt 
t>urd^ bie SRufdjel beä ©c^icberö in ba$ 3)ampfableitung$roljr. 

3)a bei bem gen381jttüd}ßen üKufcbclf^icbcr bie ÜDampf einftrömung 
infolge btr fcerty&ftntämägig geringen Öffnung fidj ntcbt rafdj genug 
DoUgte^t, fo ift e$ jtoedmäfjtg, benfeften in ber in gig. 109 bar* 
flefWIten SSBeife nmjugefloften. 2>iefer ©lieber unterfdjeibet flc^ 00m 
SKttfdjetfdjieber baburd), baß fid) in ifym nod» ein befonberer Sanal 




$18- 107. Örig. 108. 



fcefinbet, unb ber 2)ampf burd> iljn, fonadj auf jtoei SBegen Eingang 
in ben ÜDampfctylinber finbct. 2Benn namttd) biefcr ©lieber au$ 
feiner SRittef jkttung beifpietStoeife nadj linte betoegt toirb, fo tritt ber 
Stampf au« bem ©ctyieberfajlen bireft in ben red)t$feitigen SinjtrömungS* 
fanal, augerbem tritt aber aud) nod} in benfelben Stampf burd) SSer= 
tnittlung be$ ©$teberfanafe$ öon ber linfen ©eite be$ ©djieberfajlenS. 

SCBir erfefyen barauS, ba§ toir mit biefem ©djieber Derfetben SJaljn 
entfpredjenb, eine jioeimal größere Öffnung, als mit bem getoöljnlidjen 
3Rufd)effd)ieber, ermatten; ober toenn toir eine öingang$*£)ffnung »on 




fttg. 109. 



getoiffer S3reite gewinnen »ollen, fo Ijat biefcr ©lieber nur ben falben 
2Beg jn madjen, ben ber getoitynlidje 2Rufd}elfd>ieber jurttdt jufegen Ijat. 

Staadt ber ©lieber bie in ben tetylinber ffiljrenben Kanäle bampf« 
bid>t fdjlie&en fönne, muß baö eine Snbe ber ©dtfeberftange berart 
mit bem ©lieber Derbnnben toerben, baß ber totere, in öertifater 
Stiftung auf bie ©djteberftange, ftc^ frei bewegen unb ber Stampf 
ifyn bampfbidjt auf feine Unterlage brüdten fann; in ber Sängäridjtung 
tyat jebod} ber ©lieber bem @ange ber ©tange genau ju folgen. 
3)te gebrftudjttdjjte tlrt ber SSerbinbung geigen bie §ig. 107 unb 108 
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bei-toetdjen ba$ Snbe ber Stange mit einer ©djraabeirtmnbung »er^ 
^fetyen ijl unb burdb bie Soljrung be$ ©djieberbecfelö tyinburdjgeflerft, 
in biefer ?age burdj gtoei ©djraubenmuttern erhalten toirb. 3)ie ©Traube 
mirb gumeijl Don einer üBefftngtyfiHe umfangen, fcamtt iljre SBinbuugen 
fi(fy nidjt abflogen ; bie 99otyrnng be« ©djieberS ijl eine eKipttfibe unb 
ber ©lieber befifct batyer »ertifaf auf bie ©tange ben erforberlidjeui 
Spielraum. 

Sine einfachere Serbinbung ift bie in ben gig. 105 unb 106 
bargejleflte, bei toeltber ba$ mit fingen »erfeljene ©tangenenbe in ber 
ÜKuIbe be$ ©c^jeberö aufliegt. 3)a$ anbere Snbe ber ©djieberflange 
ifl mit bem ©elenffopfe gu fcerbinben, gu toetdjem 3mdt efl enttoeber, 
toie in gig. 110, in bie $filfe be$ ©elenffopfe* eingefdjraubt, unb 
mittelft ©egenfdjraube öerbunben, ober tirie gig. 111 u. 112 geigen, 
in bie fonifcfye $ütfe einpoliert unb öerfeilt txrirb. 




fteHe Deränbern läfet, benn ber ©lieber mujj, tüte toir toeiter^in fetyen 
toerben, in einer ober ber anberen SRidjtung »erfdjoben toerben fönnen. 



b) 2lrt fcer Pampfoerteilung beim €infdjieberfYflem. 

3n §ig. 113 ifl eine Steuerung mit 9Rufdjelfd}teber abgebtlbet, 
bei mtltyv bie in geraber Stiftung wedjfelnbe 93en>egung be* Aolbend 
D burdj *> en rot* gerabfityrenben ©Lienen geflüfeten Sreugfopf K unb 
bie mit festerem geleeartig aerbwtbene <ßleuelftange auf bie ihtrbel 
F begietyungStoeife auf bie ^aupttoeBe übertragen toirb. Äuf bie 
^aupttoette ifl ber (Sjrcenter E üerfeÜt, »eld>er beu mit bem ©etotf* 
fopfe C unb fonad) mit ber ©djieberftange üerbunbenen ©lieber T 
gleichfalls in geraber Stiftung ftn* unb fyerbewegt. 
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2Bie erinnerlid), tft bcr $ub be« 
gjtcenter« gleich bcr bo^elten Sänge 
be« (SjccenterrabiuS o E, fonad) gleidj 
bcr bo^eltett Sänge bcr gjtcentrigttät ; 
bcr ©djieber toirb bafyer Über ben Sfca* 
nälen be« ©atnpfctylinber« einen ebenfo 
(angen 2Beg ljin nnb gurüdt befdjreiben, 
nnb baburdj Die Äanäle abioedjfelnb 
öffnen nnb fließen. $on tiefen Kanälen 
bienen a nnb a x gum (Sinftrömen be« 
2)ampfe«, a aber gum 2lu«ftrömen 
be«felben unb fte »erben audj bem 
entfyrecfcenb benannt; bie Öffnungen ber 
ffanäle münben auf eine genau einpolierte 
glatte §läd)e, toeldje ©djieberfpiegel 
genannt tirirb. Die mit längliier £)ff* 
nung »erfe^enen 3)ampfeingang«fanäle a 
unb a x führen gu ben beiben ©nben 
be« Etylinber«, toäljrenb ber breitere 
a>anq>fau«gang«fanal a in« greie fityrt 

2luf bem ©djieberfpiegel betoegt ftd) 
ber ©djieber, toeldjer in ber ©teflung, 
in »eldjer feine 2Witteflime mit ber 
ÜKitteÜinie be« ©drieberfpiegel« gufam* 
tnenfäflt, alle Dampf eingang«öffnungen 
fcottfommen fcerfdjlie&t unb bon innen 
fotoie bon aujjen nod> um ein ©türf 
überbetft, toeldje Seite 3nnere* unb 
$ufeere*3)e<iungen genannt toerben. 
S)ie obengebadjte Sage be« ©djieber« 
ijt bie üRittelftelluug be« ©djteber« 
unb ber lefetere nimmt biefelbe jebe«* 
mal ein, fo oft ber gjtcenterrabiu« feine 
fyalbe Safyn gurttdtgelegt fyat, b. i. fo 
oft er fcertifal auf bie Stiftung 
ber ©djieberbetoegung ftetyt. 

©iefe 9Rittelftettung be« ©lieber« 
ift im Silbe I ber ftig. 114 bargefteHt, 
atttoo e bie ®rö§e ber äußeren 2)e<fung, 
i aber jene ber inneren S)edung begeidjnet. 

SDer ©lieber empfängt, toie be* 
reit« öfter ertoäljnt, feine Setoegung 
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bom Sjccnter; feine 33e»egung ifl bemnadj ebenfo eine toec^felnbe, 
toie jene be« ß^center«. Slud} ber ©lieber beftfet eine getotffc äRajci» 
mafgefdjnrinbigfeit, toelcfye er in ber üWittetfleßung erlangt, fotoie eine 
SKinimalgefcfytoinbigfeit am Snbe feine« $mbe« in feiner Snbfteflung, 
toeldje ber SBcc^f ctp unft be« ©lieber« genannt nrirb. (©. 33itb III 
ber gig. 114.) 

2)a ber S^center auf btefette Slcfyfe »erteilt ip, auf toetdjer bie 
ben Solben füfyrenbe Würbet fifct, fo ift bie Setoegung be« tolben« mit 
jener be« ©djieber« in innigem 3 u f amilien ^ n 9 e / f°*><iß e ^ ncr getoiffen 
Stellung be« ©djieber« ftetS eine getoiffe ©teßung be« Äolben« ent* 
fprtdjt. 2Benn toir beiftue(«toetfe annehmen, baß ber ffolben ftd) am 
Snbe feinet $ube« bepnbet, fo muß ber ©lieber ben an ber ©eite 
be« Äofben« bepnbUdjen $ana( fd)on auf 2 — 3 mm öffnen, bamit ber 
2)ampf, in ben 9taum hinter ben Kolben tretenb, ben festeren aber* 
maf« öortoärt« brfitfen fann. 3)ie ©röße btefer Öffnung toirb $or* 
Öffnung genannt unb ijl im Silbe II ber gig. 114 mit v bejeidjnet. 
9ta« bem SRaume cor bem Äolben ftrömt, toie ber $feil in ber gigur 
jeigt, ber 2)ampf injtoifdjen burd) bie SWufdjel be« ©lieber« ljinburd) 
in ben 3)ampfau«gang«fana(. 2Bir toiffen, baß ber ftolben pdj bann 
am Snbe feines $ube« bepnbet, toenn feine Äurbef im toten fünfte 
Petyt; bamit in biefem gaße eine SJoröffnung mögüd) fei, muß ber 
©lieber bereit« um bie ©röße ber äußeren 3)edtung pfu« bie ©röße 
ber SSoröffnung pdj au« fetner SKittelfteßung fortbewegt Ijaben, b. fy. 
e« muß ber (tjrcenterrabiu« feine SKittetfteßung bereit« um einen ge= 
toiffen 2Binfe( überfebritten fyaben. 3ener äBinfet, toeldjer bie ©röße 
ber SSoröffnung begrengt, unb um toeldjen baber ber Sjccenter über 
feine bertifale ©teßung tyinau« auf bie $>aupttt)efle ju »erteilen ift, 
toirb 33orei(ung«toinIeI*) genannt 

2Bä$renb ber Äofben pdj »eher nadj recfyt« betoegt, betoegt pd> 
audj ber ©lieber nadj redjt« unb öffnet boflfommen ben S)am}>f= 
eingang«fanal; ba(b nad^er erreicht er feine im Silbe III be$eid)= 
nete äußerPe redete ©teßung, b. Ij. feinen redjt«feitigen äBedjfetyunft, . 
um pdj bann gurtid nad> linf« ju bewegen, toäljrenb ber Kolben feinen 
2Beg weiter nad) redjt« fortfefet. 

Stojtoifdjen flrömt ber 2>ampf au« bem Äaume bor bem Äolben 
bepänbig in« greie, hinter bem Äolben aber bringt immerfort frifcfyer 
ÜDampf in ben tetylinber, bi« ber ©lieber feine im S3itbe IV bar* 
gepeflte ©teßung erreicht. S)a reicht beffen ßante A über bie ßante B 
be« üntefeitigen Stomp feingang«lana(«, unb e« fann hinter bem Äolben 



•) 2)tefer SQ&tnfet »edjfelt in ber yxcip» bon 15°— 30 ° f fo baß bie 
Äurbel mit bem (gjcenterrabiu« einen ©mfel t>on 105°— 120° etnf fließt. 
84j4r, SolotnoBileii. 11 
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fein Dampf mehr in ben ©hlinber treten ; e« beginnt baher in biefem 
Slugenblicf an ber linfen (Seite be« Etylinber« bie Sjtpanfion be« 
Dampfe«. 

Der Kolben bewegt fich noch immer nach recht« unb brücft ben 
äbbampf »or fid) fyer in ben Dampf au«gang«fanal a . ©oroie aber 
ber ©lieber feine im ©übe V bezeichnete ©tettung erlangt, in totU 
eher feine &ante C bi« jur Äante D be« Kanäle« a x reicht, fann 
bier weiter fein Dampf austreten; ber nocb im S^inber verbliebene 
Dampf prefct ftcb bemnacb burch ba« 93orwärt«bringen be« Kolben« 
an ber regten ©eite be« Stylinber« jufammen, erwirb fomprimtert. 

3nbem ber ©djieber ftd) nod) weiter nad) linf« bewegt, gelangt 
er in bie im Silbe YI ffijgierte ©tettung, wo feine Kante E über 
bie &ante F be« banale« a ^inauöge^t; ^ier beginnt nun an ber 
linfen ©eite be« Kolben«, obgleich berfelbe ftcfy noch immer öorwart« 
bewegt, Dampf au«$uftrömen. 

©chliejjlich, Wenn bie Kante Gt bereit« über bie Kante H be« 
Kanäle« a t ^inauöge^t, beginnt ber Dampf bereite an ber linfen 
©eite be« (£ty(inber$ einzutreten unb wirft bem, feiner Snbftettung ju* 
ftrebenben Kolben entgegen, fobajj bi« berfelbe in ben toten ^ßunft ge* 
langt, bie Öffnung ber (Sinftrömung am Kanäle & t bereit« auf ba« 
2tu«maj$ ber SSoröffnung v geöffnet fein wirb, b. h- ber Dampf auf 
ber rechten ©eite in ben Etolinber jlrömen fann, wctljrenb jugleid) an 
ber entgegengefefeten ©eite eine 2lu«jlrömung fiattfinbet, baher ber 
Kolben bie Stiftung feiner ^Bewegung ju »erdnbern vermag. 

c) 23efHmmuncj ber f üflnng unb ber €jpanflon. 

Da wir unter güttung jene Dampf menge berfte^en, welche 
währenb eine« Kolbenhube« in ben ©hlinber firömt, fo wirb e« un* 
fdjwer fein, ben gttflung«grab ju bejlimmen, wenn wir ju beobachten 
vermögen, wo ber Kolben in bem Slugenblicf fteljt, ba ber ©lieber 
bie Dampfeinftrömung eben t>eifc^tte§t. 3u biefem 33eljufe wirb $u* 
nächft bie S3a^n be« Kolben«, ober ba biefe nicht fichtbar ifl, bie* 
jenige be« Kreujfopfe« in gleiche Seile eingeteilt. Diefe Einteilung 
fann feljr leicht bewirft Werben, inbem wir bie Kurbel auf ben einen 
unb auf ben anberen toten ^ßunft fteßen unb beibemal bie ©teile einer 
auf bem Kreujfopfe gezogenen Sinie auf ber gerabführenben ©chiene 
bejeichnen. Den 9?aum gwifdjen biefen beiben Reichen ^ c ^ cn ^ x m 
10 gleiche Seile ein unb beliehnen bie £eilung«punfte mit ben ent* 
fpreebenben 3^ff ern - 

SBenn wir nun ben Decf el be« ©chieberfaften« abnehmen unb, 
t>on bem einen toten fünfte au$gehenb, ba« ©chwungrab in ber 
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SRidjtung feiner regelmäßtgen4irei$beiDegung fo lange breljen, 
bt$ ber ©lieber eben ben ber Äolbenfeite jugefebrten 2>ampfeinj!römung$* 
lanal »erfdjließt, fo erfdjeint ber ©rab ber güttung in jener £a1)l 
gegeben, bis gu toeldjer ba$ 3eid)en am Äwujfopfe oorgebrungen ift. 
©o toenn biefefl 3eid&en 6cifj>tete»eife Dom fünfte ber ©erabfütyrung 
angefangen ben vierten SCeilungäpnnft erreicht, fo arbeitet bie SKafcfeine 
mit oier 3eljntel Stillung unb mit fedfcs ,3efyntel Sjrpanfion. 



SBenn toir ben 3)edfel be$ ©cfyieberfaftenS nid&t abnehmen toollen, 
fo lönnen toir ben ©rab ber güflung unb ber (S^panfton aud) mit 
Dampf bejlimmen. 

SBenn man bebenft, baß ber ©lieber nnr fo lange I)ampf in 
ben Stylinber läßt, als bis ber Solben bie bem Snbe ber güflung 
entfpredljenbe Safyn befdbrieben tyat, toirb man leidjt einfefyen, baß, in* 
bem bie ffurbet au$ ber einen toten Sage — in ber, ber regelmäßigen 
Drehung entgegengefefcten 9tid)tung — tangfam gebrefyt toirb, ber 
©lieber nun fo lange nidjt öffnen toirb, als ber Äolben ntc^t jene 
Sage erreid&t, in toetdfyer ber regelmäßigen Drehung entfpredjenb 
bie 3)ampfeinftrömung aufbort. 3n foldjer ©tellung ftrömt fonadj 
jefct an ber, ber Stiftung ber Solbenbetoegung entgegengefefcten ©ehe 
SDampf in ben (&)linber unb infolge biefeS EontrebampfeS »erben 
toir auf bem ©djtoungrabe einen ftarfen ©egenbrudt oerfpüren. SBenn 
toir nun prüfen, ben toieoielten £eilung*punft ba$ ^eicfyen au f & em 
ßreujfopfe, t>on feiner SluSgangSfteflung geregnet, auf ber ©erabfüfyrung 
erreicht Ijat, fo ergibt biefe &aty ben ©rab ber (Sjrpanfton ber 
ÜKaf^ine, toäfyrenb bie reftlidjen £eifung$jablen bie güüung bejeidjnen. 
3fl j. 35. ber Äreujfopf big jum fedfyften jeilungSpunfte gelangt, fo 
arbeitet bie SKafdjine mit 0,6 (Sjcpanfion unb mit 0,4 güttung. 



Sei Sofomobilen ift e$ ein feljr häufiger §afl, baß bie äWafcfyine 
fid) einem fleinern $rafterforberni$, als ber normale tfi, anjupaffen 
Ijat. 3 U biefem $axdt fann man im Äeffel toeniger 2>ampf galten, 
ober bie ©efdjtoinbigfeit ber äBafdjine verringern, ober enblid) burd> 
bie Steuerung toeniger S)ampf in ben (Sjlinber gelangen laffen, b. i. 
ben 3)ampf ju größerer ß^panfion nötigen. 3m Äeffel ben 2)ampf 
in geringerer ©pannung ju erhalten, ift faum geraten, ba foldjeS mit 
Srennjtofföerluft oerbunben toäre; audj bie übermäßige 3)ampfbroffelung 
jum 33efyufe ber $erabminberung be$ SDrudteS fcerurfadjt SSerluji, bie 
©efdjtoinbigfeit ber ÜDampfmafd^ine aber lann aus SRüdffidjten auf 
bie 3lrbeitSmafd)ine nidjt in aßen gäßen oeränbert toerben; unb fo 
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muß benn bie Steuerung p<^ bem wedjfelnben Äraftbebarf attejeit an* 
gaffen unb ben güttnngögrab je tia^ SBebarf »eränbern laffetu 

3)ie fjfillung unb bie (S$>anfton werben am einfädln babur($ 
»eränbert, ba& wir ben (Sjrcenter in bie ber neuen SüÖung entfpredjenbe 
Stellung »erteilen. 3e weiter nadj »orrodrts ber Sjrcenter »erteilt 
wirb, b. i. je größer ber 33oreilung$Wtnfel, um fo Heiner ift 
bie gftllung unb um fo größer ber (Sjrpanfionägrab. 2)te 
SRtd&tung ber neuen Verteilung ftnben mir auf bie einfache Seife, 
inbem wir junadjft ben Äolben, ober ben Äreujfopf auf ben £etlung$* 
punft ber getoünfdjten ßjrpanfion einfteden unb bann bei geöffnetem 
©d&ieberbedtel ben loflgefeilten (Sjxenter fo lange in ber 9lid)tung 
feiner regelmäßigen ^Bewegung breljen, bis ber ©lieber ben Sin» 
gang$fana( gerabe »erfdjließt ; in biefer Sage wirb atebann ber (S^center 
wieber feft gefeilt. 

Durdj bie Verlegung be$ SjrcenterS wirb jebod) ntc^t allein 
ber i$üßung$grab, fonbern audfy anbere wichtige gaftoren ber ©ampf* 
»erteilung, fo namentlich bie ®röße ber Voröffnung unb ber 
Äompreffion »er&ubert unb ba beren Seränberung nur innerhalb 
enggejogener ©renjen fiattijaft ift, fo bürfen wir audj ben ftflllungSgrab 
ttur innerhalb einer gewiffen ©renje burdj Verbreitung be$ SjxenterS 
mobiftjieren. 

(Sin bei ber Voröffnung begangener gelter fann au<fy in ber 
5Beife wettgemacht werben, baß auf bie ben Stampfoerfd&luß bewtrfenben 
beiben ©ttrnplatten be$ ©d)ieber$ glattpolierte 2Retatt* ober (Sifen* 
}>lattenjufät}e befeftigt werben, beren 2)idfe gleich ber §älfte jener Breite 
fein muß, um welche bie neue Voröffnung breiter als bie alte ifi. 

S)a$ Anbringen folcfyer 2lnfafcplatten ifl fetyr umfiänblidj unb eben 
barum ni<$t fefyr ratfam, weil ber gewflnfdjte 3 toc * bur< ^ Verringerung 
be$ (SjxenterrabiuS öorteifljafter erreid&t wirb. 3u biefem Vetyufe ifl 
«ine ß^centerfd^eibe notwenbig, mittelf! welker ber VoreilungSWinfel 
unb bie (Sjccentrijttät fidfj jugleidty oeränbern laffen. 

Den obigen änforberungen entfpridjt ganj gut ber in §rig. 115 
unb 116 bargefteUte GjrpanfionasSjrcenter, bei weltfern ber 
(Sjxenter A in ber Stiftung feine* SRabiuS eine längüdje Öffnung 
Befiel unb mittelft jweier ©djrauben mit ber fefl auf bte ©auptwelle 
»erfeilten ©djeibe B »erbunben ifi. 9?ac^ Sodterung ber Schrauben 
wirb ber S^center iu ben gfityrungen ber ©c!)eibe leicht gleiten unb 
fo wirb jeber *ßunft be$ Sjxenter« fid} parallel jur SängSöffnung »er* 
rüdfen, weld>e DrtSfceränberung eine Veränoerung ber ©röße be$ 
CycenterrabiuG fowotyl, wie be$ Voreilungäwinfel* jur ^olge tyaben 
wirb; unb jwar wirb, wenn wir bie S^anfton vergrößern wollen, 
ber VoreilungSwinfel ju» unb jugleid) ber G£$anterrabiu$ abnehmen, 
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toä^renb umgefefcrt, tucnn totr bte (g$>anfton »erringern toollen, ber 
2$oreilung$*äBinfel berfletnert unb jur fetten 3eit ber <£$centerrabiu$ 
bergröfeert totrb. ÜDer 3^0** ar * S*center toeifi ftctä ben erjtelten 
Sjrpanftonfigrab au$. 

2)em gleiten 3toedfe bient au<$ ber <£$panfion$=@£center fcon 
SRnfton, <ßroctor unb Somp. (gig. 117 unb 118.) 93et biefen 
ift bie ©djetbe gleichfalls feft auf bie $auptt»eBe gefeilt unb mit einer 
im Sogen getyenben SRut berfeljen; ber (Sjrcenter ift tyergförmig burefy* 
brocfyen, lann fonad) um bie $auptfeette gebre^t unb in feinen ber? 
fdjiebenen Stellungen mittetft ein« burd) ben Gqrcenter unb ber 9tut 
Ijutburdjreidjenben ©Traube gebunben toerben. Stofolge ber £)rt$* 




$ifl. 115 unb HO.' 117 unb 118. 



fcerftnberungen be$ (SjtcenterS toecbfelt audj beffen 9labiu$ unb 35or* 
eilungötointel, batyer au$ ber güttungSgrab futy enttyred&enb motiviert. 
SKittelft ber borgejteHten Äonftruftion lägt fld^ ber ftüßungSgrab fcon 
1/3—2/3 mobileren, bie entforedjenben f tn *> ÄU f fccr ®$«** 

bejeid&net unb eS ift benfelben ftet« bie ©d&raube be$ (Sjccenier« gegen* 
überjufteHen. SDiefcr (Sjrcenter, fotoie ber borige, jinb au$ jur Um* 
änberung ber Umbre$ung8rid>tung geeignet. 

S)er pllungSgrab läfct ft$ mit folgen (^centern nur bei ru^enber 
9ftafd>ine umänbern. S$ giebt inbeffen au$ Äonftruftionen, bei toeld&en 
bie ^Regulierung ber gfiüung ftd> aud> toäfyrenb be$ ©angeS ber 
üRafc^ine mit ber §anb ober unmittelbar bur$ ben Regulator betoirfen 
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lägt. S)tc Regulierung mit bcr $anb beftfct bei &>fomobtlen feinen 
praftifdjen 2Bert; bie entfpredjenbe grunftion be$ Regulators »erben 
»ir bei 33efpred}ung ber Vorrichtungen jnr $)ampfregulierung erörtern. 

2. 3mcifrf)lcbcrfQftcme. 

93ei Steuerungen mit $»ei ©fiebern fann aud) mit grojjer Gjr* 
panfton gearbeitet »erben, ofyne bajj ber ©egenbrutf be« äbbampfeä 
in bem äRajje »te bei bem Sinfdjieberftyftem juneljmen »flrbe; 
*$ »erben bafyer bei ?ofomobilen mit j»et ßijünbern fyauprfädjlicty 
Steuerungen mit j»ei ©fiebern aer»enbet, »öljrenb man bei SWafdjinen 
mit einem Styltnber mit bem »oljlfeileren unb einfacheren Sinföieber» 
fyftem oorlteb nimmt. 

SSon ben mannigfadjen Sonflruftionen finb bei Sofomobilen tebig* 
ltd) biejenigen gebraut lidj, bei »eichen bie beiben ©lieber in einem 
Saften auf einanber gleiten. SSon biefen ©fiebern reguliert ber untere 
tebiglid) bie Sin* unb 3(u$ftrömung be$ Stomp fe$ unb »irb ©runb= 
ober 83erteitung$fdjteber genannt, »afyrenb ber obere, ber fogenatinte 
Srpanfionäfcbieber, bte güttung reguliert. S)ie gebräuchlichen 
Äonftruftionen finb bie nadtftefyenben : 

a) gmeifdjieberfYftem mit €jpdnjtonsejcenter. 

Sei biefer $onftruftion »irb ber 33erteilung$fd)ieber burdj einen 
{jetoöfynlidjen ßrcenter, ber SrpanftonGfcfyieber aber burtfy einen ßjrpan* 
fionSercenter bewegt. 

Die SSerbinbung jmeier foldjer ßrcenter in ber 2lu$füljrung Don 
(Slatyton & ©ljutttewortfy f!eHen »ir in gig. 119 unb 120 bar. 
3»ifd)en ben beiben Srcentern ijl bie ©treibe A an bie §auj>t»efle 
geteilt, unb »irb ber SerteilungSercenter C an biefelbe mit ber ©dbraube 
B befeftigt, »aljrenb ber Äopf ber ©djraube D be$ ßrpanjtonSercenterS 
E in ber h förmigen 9?ut ber ©djeibe fid) be»egen fann, fobajj ber 
ßrcenter E auf ber ©djeibe A öerfdjoben, burdj bie ©djraube D in 
beliebiger Stellung firiert unb tyierburdj ber ©djieber auf bie ge»finfdjte 
Srpanflon eingeteilt »erben fann. 

3)ie ben fcerfdjiebenen ßrpanflonägraben entfpredjenben ©teOungen 
be$ ß#anjton$ercenter$ ftnb auf ber $>aupt»ette bejeid)net. 

b) Die ittaYer'fdje Steuerung. 

Sei ber in ^S» 121 bargeftetlten ©tenerung untertreibet fidj ber 
9$erteilung$fd)ieber nur baburd) bon bem ge»öljnlid)en 2)iufd)elfdjieber, 
bag er ju beiben ©eiten nod) mit ben banalen o unb o x öerfefyen 
ifl. Über bem 83erteilung«fd)ieber bilbet bie platte b unb bj ben 
ßrpanjionSfdjteber. Seibe ©lieber »erben burd) befonbere ßrcenter, 
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fcte an bie ©aupttoette gefeilt finb, betoegt, bodj geljen jie gleidjtooljl nidjt 
betfammen, ba ber obere ©djieber unter einem größeren äBinfef, als 




119. 3r«Ö. 120. 

fcer untere aufgefeilt tfl. ©o erreidjt ber obere früher feine dufcerfie 
Stellung als ber untere unb fonttnt bereite jurfid, toäfyrenb ber untere 
nodj immer nad) fcortoärtä gefyt. 3m ©erlaufe biefer Semegung öffnet 
unb fc^ttegt ber obere ©lieber bie Öffnungen o nnb o,. ■ 




fViö. 121. 



6$ ift baljer erftdjtttd), ba§ ber 2)ampf, in toeldjer ©tedung fid) 
aud) ber untere ©lieber befindet, burd) beffen Öffnungen nur fo 
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lange in ben Stylinber fhömcn fann, a($ ber Äanal o bejietyungStoetfe 
oj ntdjt burtfy bie platten b uhb b t t?crfc^Ioffcn ip. 

SBoßen mir alfo bcn güßungSgrab verringern, fo brauchen toir 
bloß bie platten b unb b t $um rafdjen 93erfd)luß ju bringen. 9Watyer 
gibt gu biefem &mdt bem @fl>anpon$fd)ieber ftcKbarc statten 
unb jtoar in Der SBeife, baß beibe platten pd> in gleichem 9Waße, 
jebocfy in entgegengefefcter Stiftung betoegen. ,3 U biefem SBe^ufc toerben 
ungefähr in ber föchte ber ©d&ieberPange eine recfytS- unb eine linfä* 
getyenbe ©Traube angebracht; bie entfyredjenben Schraubenmuttern 
paffen in Die hülfen ber oberen ©djieberplatten unb führen, burdj ba$ 
£anbrab c bewegt, aud> bie ©djieberplatten mit pdj fort. SBerben 
nun burdfc SDrefyung be$ $>anbrabe$ bie beiben platten fcon einanber 
entfernt, fo arbeitet bie SKafdjine mit f (einerer fjüflung unb größerer 
S^anfton, toäljrenb umgefefyrt bei 2)refyung be$ §anbrabe$ in entgegen* 
gefegter Stiftung, b. lj. infolge 3 u f ammcn W e ^« n Ö *> c * beiben platten 
bie SDfafcfyine mit größerer gtiflung unb heinerer (Sypanfion arbeitet. 

Damit bie in ber ©ampfoertettung erfolgte SJeränberung audj bei 
gefdjloffenem ©d>ieberfapen pd&tbar ip, bejiebungStoetfe bamit ber be* 
Itebige güdungögrab aüd) öon äugen eingefleflt »erben fann, toirb 
bie Verlängerung be$ 6fl>anpon$fdjteber$ burd) bie $ü(ie d be$ Keinen 
$>anbrabe$ umfangen, in beren langen SDfulbe ber giil)rung$teil ber 
©tange liegt, ©o brefyt ba$ £anbrab toofyl bie ©dneberftange, jebotfy 
ofyne beren Sängenbetoegung ju befytnbern. 3u bie $>ülfe ip ein 
©djraubengetoinbe t>on berfelben Neigung eingefdjnitten , toie auf bie 
©djieberpange; bie für je ©ebraubenmutter bePfct einen 3 c t8 cr ' toetd^er 
auf ber in bie Lagerung f gradierten ©lala ben ber SSerrüdtung 
ber platten b unb b t entforecfyenben güflungägrab auätoeip. 

S)ie Nachteile ber SKatyer'fdjen Steuerung finb bie, baß bie 
©d&raubengeimnbe Der ©djieberpange flefy rafc^ abnufcen unb baß bie 
Regulierung be$ 2)ampft>erbraud}$, ba pe mit ber £>anb gefd)tefyt, 
nidjt immer bem tfyatfädjlidjen Äraftbebarf entfpricfyt. SDem legten 
üRangel Ijilft ab 

c) Die Sliber'fdje Steuerung. 

2)er Oberteil be$ 33erteilung$fdjieber« biefer ÄonPruftion ip, toie 
gig. 122 u. 123 in Ouer» unb Sangäfdjnitt geigt, tyalbctylinbrifdj au$* 
geljöljlt unb fifct barin bie gleidbfaßä Ijalfctylinbrifdje, breiedtig gefc^nittene 
@j#anpon$fd)ieberplatte. SDie Itompfeinprömungäf anale beä 83erjeilung$* 
fd)ieber$ fteben auf bem ©djieberfpiegel fenfredjt, bodfc breiten Pe pdj 
berart in bem ©djieberförper, baß Üjre, Pd) auf ber StylinberPädje 
reibenben Rauten fdjief, unb ju ben Ranten be$ breiedigen (Sfl>anfion$s 
fd)ieber$ parallel pnb. 

Digitized by Google 



II. 3)te 2ofomobil*3)anl|>fmafdjtne. 



169 



SQSenn ber (58>anflonSfd}ieber um feine ©tange gebreljt »irb, fo 
öerfctyüefcen feine ffanten me^r ober minber bie StompfeinfhömungSs 
fanäle be« 33erteifang$fd)ieber$. @o fann ber gfillungSgrab bei ber 
9tiber'fd)en Steuerung ganj einfad) burd) 3)refyung be8 ffi$>anjion8* 
fdjieberä umgeanbert »erben. Diefelbe erbeifdjt nur eine geringe Äraft 
unb fann fonad) audj burdj ben ^Regulator beforgt »erben, ju »eldjem 
3»ecfe feine ©tange brefybar mit ber ©jcenterjtange fcerbunben unb 
mittelft $ebel$ an bie auf* unb niebergefyenbe $ü(fe be$ Sentrifugal* 
regulatorS befeftigt »irb, »oburdj ber 9?egufator ben güflungSgrab 

je nad) üBa&gabe be$ tljatfacblidjen ffraftbebarfeS reguliert. 

* * 
* 

2>ie bargefteflten Sonftruftionen erbetfd)en j»ei Sjrcenter, jinb 
baljer mit ftarfer {Reibung unb Ijotyen Soften öerbunben, batton ganj 
abgefeljen, ba§ fic bic SDfafdjine fomplijieren. 3)ie Äonfhruftion , bei 
»eldjer b(o§ ber 83ertei(ung$fd)ieber ftdj mttteffi ö$center$ be»egt unb 
ben 6fl>anfionäfd)ieber auf feinem JRürfen trägt, bi$ benfelben ein 
Sinfdjtag jurttcffyält, jeigt: 




Sfifl. 122. fcifl. us. 



d) Das Sd^leppfc^ieberfvjiem. 

Sei biefen ftonftruftionen ftrömt fo lange 2)ampf in ben ßtylinber, 
bi$ nad) 3 ur «^ Ä ^ un Ö *> er oberen ©djieberpfatte ber untere ©djieber 
barunter fo »eit geglitten ijt, bog beffen 2)amj>feinfirömung$fanal 
burdj bie obere platte öofltommen toerfctyloffen »irb. ©o fann bei 
biefer ©leuerung ber güflungSgrab baburdj reguliert »erben, bafc »ir 
ben äfafcfyfag ftedbar verfertigen; »irb bie obere platte burdj ben 
lefcteren früher jurttcfgeljalten, fo arbeitet bie SWafdjine mit geringerer 
güflung unb umgefefyrt. 

3ur ©teflung be$ ÄnfcblageS »erben t>erfd)iebenartige Äonjtruf* 
tionen t>er»enbet. ©ebr gut entfpricbt bie Sactyapelle'fdje Slnorbnung, 
»etdje »ir in gig. 124 barfteflen. S)ie platten J, J be« Sfl>anflon$* 
fdjieberä flößen ftdj hier in bie tyerauäragenben ®orne oon j»ei ge- 
führten fleinen Stangen. 3e eine ©eite ber beiten ©tangeu ift geja^nt 
unb fann mittelft be« in ber SKitte angebrachten fleinen 3 Ä h nrÄ ^ c * 
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einanber nftljer ge6rad>t, ober von etnanber entfernt »erben, moburdj 
bie platten be$ Sfl>anjton$fd)ieber$ früher ober fpater in iljrer 99e* 
»egiutg geljemutt »erben unb babnrdj eine größere ober Heinere 6#>an* 
flon hervorrufen. 




Die Umbretyung be8 fleinen £a$nrabe6 erfolgt mit ber $anb, 
ober felbfhoirfenb mittelft be$ Regulators. Die Regulierung mit ber 
£anb erfolgt mittelft eine« auf bie «djfe be$ 3^nrabe« verteilten 
' tleinen §e6el« ober mittelft $&nbrabe£, toäljrenb, toenn ber Regulator 
bie (£fl>anfion reguliert, bie tyangenbe ©tange be$fel6en eine ©djrauben* 
berja^nung bejtfct unb i$re auf» unb niebergetyenbe 99etoegung mit $ilfe 
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«ine$ 3afynrabe$ auf ba$ im Sdjieberfajien befinblidje ((eine 3afynrab, 
bejieljttng$»eife auf bie gejagten Stangen überträgt. 

2>er SSorteil biefer Jfonjiruftion gegenüber ber SRiber'fdjen befielt 
barin, baß fie einen geringeren SReibungäfcerlujt toerurfadjt unb toofyU 
feiler ift. 3Ijr 9?a<fyteil ijl ba$ mit ben ©tößen einfyergeljenbe ®e* 
cäufd}, fotoie ber Ümftanb, baß fie bie ttmanberung be$ güßungS* 
grabeä nur innerhalb enger Orenjen gemattet, unb bie Stompfeinjfrömung 
mir tangfam tjcrfdjlicßt. Siefen 9?ad)te}len begegnet |um £eil: 

e) Das fombinierte Sd>ieberfyftem (Syrern (Serljauer). 

2)a$felbe iji in $ig. 124 bargefleOt unb »irb fcon ber Sudauer 
§irma ©arrctt an iljren Sofomobifen ange»enbet. Sei biefer $on* 
ftruftion finb auf ben ®runb* ober öerteitungäfdjieber G- ebenfalls 
(S^anfionäfdjieberplatten e unb f angebracht, bodj mit bem Unte»fd)iebe, 
baß bie SlnfdjlagSrtnge 1 unb k jefct nidjt fijr ftnb, fonbern ebenfalls 




$tg. 125. 



burdj eine mittelft (Sjrcenter« be»egte ©djie6erftange ^in* unb ljerbe»egt 
»erben unb fomit bie (SybanftonSptatten audj burdj biefetben 6e»egt »erben. 
3«r {Regulierung be$ (S$b<"tfton$grabe$ bient ba$ auf ber Stnfd&tagtyülfe 
befinMidje Jteitftticf b, »eld&e$ ebenfo »ie bei ber SKiber'fdjen Steuerung 
burd) ben {Regulator umgebreljt »irb, unb »trb baburd) bie Entfernung 
ber beiben platten, refp. bie 3)auer ber ©nflrömung bejttmmt. 

3. SeQanMung ber (Steuerungen. 

$>ie richtige Sefyanblung ber Steuerungen bilbet eine ber »efent* 
lidtflen Aufgaben be$ äWafdjiniffen. Sefyufä Jperabminberung ber Reibung 
j»ifdjen ©lieber unb ©djieberfpiegel, fottie audj g»if<$en ben beiben 
©fiebern muß audj für ba$ Schmieren ber SReibungöflädjen geforgt 
»erben, ju »etdjem 3»ede matt gefdjmolgeneS reine* Saig, ober nodj 
beffer SSateotineöl toer»enben fann. Die 9teibung«flädjen ftnb felbjl* 
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t>crflänt>ltc^ genau gufammenjufügen unb auf einanber auf jufdfteifen ; 
femer mu§ ber äRafchinifi fidj bollfommen t>erfh^en auf btc nötige 
©njieflung ber ©lieber unb bie Kontrolle berfefben, fotote auf eine 
cttoaige Umänberung ber UmbrehungSrichtung. 

a) 2Jnfrid?ten bes Schiebers. 

Da ber ©djiefcer unb beffen ©pieget ftch ungfeidfomäjjig abnufceu, 
fp müffen fie mit ber 3 e ^ aufgerichtet toerben, toeil fotift ber frifche 
Dampf burdb bie entftanbenen Süden tyinburd) in$ grete entweichen 
fann. Der ©Bieter toirb in ber Sieget auf feinem eigenen ©piegel 
aufgerichtet, unb jtoar in ber Sßeife, bafc toir auf bem ©chieberfpiegel 
Öl mit ©chmirgelputber bermengen, unb ben ©lieber mit gleich* 
mäßigem Drucfe barauf reiben. 

Da aber ber ©lieber unb ber ©chieberfpiegel nicht gleich- 
mäßig ^art ftnb, nnb auch ba8 ©<hmirgelpulber fleh nicht gleichmäßig 
verteilt, fo entgehen auf beiben glächen geringe Seufen, »eiche mittelft 
etne$ fcharfen ©chaber« ju entfernen ftnb. Die 33eulen flnb am leid?« 
teflen in ber SBeife ju erfennen, baß tt>ir bie gereinigten glächcn mit 
feinem SDlinium bejfretchen unb leicht aneinanber reiben, tooburcb bie 
herauSragenben gfächen glänjenb toerben. 

Da8 Slbfdjaben unb bie äRiniumprobe flnb fo (ange fortjufefcen, 
bt$ ba8 SDlinium ft<h bon beiben gtachen gleichmäßig abflretft. 

Der gut aufgerichtete ©lieber fließt bampfbidjt. Um unä h* ers 
t>on 3U ttbergeugen, bringen »ir ben ©chieber in feine ÜHittetfkflung, 
in »elcher er befanntttdj afle DampfeinftrömungSöffnungen berfchliejjt. 
$ter fei »ieberholt bemerft, bajj ber ©chieber in ber SEBeife in feine 
ÜRitteljkHung ju bringen ifl, bafj toir bie Kurbel fo (ange brehen, bis 
ber SjrcenterrabiuS oerttfal auf bie 9?i<htung ber ©chieberflange ju 
flehen fommt. 9?un toirb Dampf in ben ©chieberfaflen gelajfen, unb 
toerben bie SBaffetablag^ä^ne be8 Dampfchlinber« geöffnet, ©trömt 311 
ben lefcteren Dampf tyxauQ, fo fann folcher nur burch bie fehlest 
fchltefcenben ©chieberplatten ^inburd) in ben ßtyKnber geraten fein, 
loährenb, tt>enn ben gähnen gar fein Dampf hwau#flrömt, bic$ ein 
Seiten bafür ift, bafc ber ©lieber einen bottlommen bampfbidbten 
»erfchlu§ bietet. 

©on bem richtigen ©chüefcen beä ©djieberS fofl man fleh jebe«maf 
Überzeugung beschaffen, fo oft man wahrnimmt, bajj bei normalem 
Setriebe mehr Dampf al$ getoöhntich jum ©chornjietn httauöflrömt. 
2Bie erinnerlich, fann bie Urfache biefer ffirfcheinung auch bie fein, bafc 
jtoifchen Äolben unb ©hlinber Stampf entweicht. 
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b) Bestimmung unb Umänberung ber Umbretningsridjtung. 

Die SDiafdjtne fann toeber au« bem toten fünfte, nodj toenn ber 
Sdn'eber bie Öffnung ber Sinjfrömung oerfdtftefjt, in ©ang gekaut 
»erben* 2>ie 3Äafd)ine mufj beljuf« Sngangfefeung in bie fogenannte 
9lnfang«jfcllung gebracht, b. 1). au« bem toten fünfte in ber 9?id)tung 
ber 99etoegung um einen Keinen SEBinfel fcerfdjoben »erben. SSorerft 
mu§ man jebodj im fflaren barüber fein, toeldje bie richtige Um« 
t>refyung«rid}tung ber 2Rafd)ine ift, ti>a« feljr feiert feftgejtellt merben 
fann, n>enn man bebenft, bajj bie SDlafdjtne au« tfyrer toten Sage ft$ 
nur bann in ©ang bringen lägt, toenn ber ©lieber, meiner urfprting* 
tidj nur mit einer SSoröffnung toon 2 — -3 mm öffnet, ben 2)ampfetn* 
ftrömung«fanat immer beffer erfdjfiefjt. SEßirb aifo bie 5D?afd)ine au« 
ifyrer toten Stellung in ©ang gefefct, fo muß ber Sjrcenter in 
-einer 9tidjtnng mit ber fiurbet in ©ang geraten unb üor 
ber Äurbel geljen. 

2>ie Umbreijung«rid)tung tmrb aeränbert, inbem man ben 
center berart umfeitt, bafc fein 9labiu«, mit ber $auptfurbel in ber 
entgegengefefcten Stiftung benfelben Sßurtel bitbenb (90° ptu« ben 
33oretlung«ö>infeI), nodj immer fcor berfelben gefyt. 

Um bie mtifye&oöe Umfeilung ju erfparen, toirb in ber $rajri« 
t>ie (Sjrcenterfdjeibe ntdjt auf bie §aupttoefle »erteilt, fonbem, mt bie« 
in ben gig. 115 u. 116 bargefteflt ift, blofc mitteljl Ätemmfdjraube mit 
toer an bie ^aupttoette ber SDtafdjtne gut befejttgten ©treibe oerbunben. 
©elbft&erftänblid) ift in biefem gafle bie Srcenterfdjeibe, ben jtoet Um« 
t>reljung«rid)tungen entfyredjenb, mit jtoei Öffnungen ju üerfeljen. 

Slwfy mit ben in ben gig. 117, 118, 119 unb 120 bargejlettten 
<£jrpanfion«e$centern lägt ftd) bie UmbretyungSridjtung umänbern, menn 
tt)ir bie ©djetbe in ber entfpredjenben Sängenöffnung Ijod) genug Ijeben, 
6ejie1jung«tüeife tief genug unter bie horizontale fenfen, fobajj fie in 
eine proportionale ©tettung jur früheren Sage be« ßjrcenter« gerat. 

c) Hegulteren ber Steuerungen. 

S)ie Steuerungen ftnb berart einjußeHen, bajj bie 3)ampffcerteUung 
<m beiben ©eiten be« (Sjlinber« eine üoflfommen gteidjmäfjige ift, benn 
nur fo toirb bie ÜJiafdjine otyne ©töjje geljen. 

Sei ber ßtnjfeflung ber Steuerung toerben, um bie SJiafdjine 
leichter bretyen ju fönnen, bie 3tu«blafel?äljne be« Stylinber« geöffnet. 
•Die 33al)n be« Sreujfopfe« toirb urie juoor auf ber ©erabfityrung 
bejetdjnet, unb in jeljn gleite Seife geteilt. 

«) Regulieren ber Steuerungen mit fijrer (S$j>anfion. 
SBetdjer ärt aud) bie Steuerung ift, bie toir montieren, fo muß 
ber ©runb ober 3Jertetlung«fd)teber flet« auf bie nämlidje SBeife ein* 
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gePeßt werben unb jwar fo, bog bcr ©Bieter an beiben Seiten eine 
gleiche Soröffnung gibt. Sei ber 9?eguliernng ber Steuerung ip 3« 
berfiif pdjtigen, bajj jur ©tnpeßung ber gleißen ©oröffnung bie 
Sange ber SdjtcberPange, wäljrenb jur ^Regulierung ber Dauer ber 
Einjhrömung ber (Sjcenter bient. 

Der ©lieber wirb auf gleite SSoröffnung in ber SBeife eingefaßt, 
bajj bie fiurbel auf ben einen toten $unft gefleKt, unb bie Sdjieber* 
Pange burd) Steflfdjrauben bermajjen verlängert ober gefttrjt wirb, ba& 
ber ©lieber ben DampfeingangSfanal an ber ©eite be« ÄolbcnS 
mit etwa 2—3 mm öffnet; bie ©röfje biefer Öffnung wirb am ein* 
fachen an einem eingefrorenen fwljfeile bejeidjnet. Sobann wirb 
bie Kurbel in ben anberen toten $unft gebraut, unb bie 35oröffnun& 
bort auf bie nämlid)e SBeife bemeffen. 9lun wirb bie ÜRitte jwtfdjen 
ben auf ben ©oljfeil erhaltenen jwet 3etdjen bepimrat unb bie Sänge 
ber Sdjteberpange in ber SEBeife eingeflellt, bajj ber Äeil, bei toeld^er 
toten ©teüung ber Äurbel audj immer, pd) bi$ ju biefem SDlittelgei^en 
in ben DampfemPrömungSfanal Rieben lägt. 

Sei Steuerungen mit p$er (Sjpanpon wirb ber ftüflungägrab 
burdj ben AuffeilungSwinfet be$ (SycenterS unb burdj bie ®röfce ber 
äußeren Dedung bepimmt unb feine Umänberung erfolgt in ber bereit« 
betriebenen SEBeife burdj Umänberung be$ SJoreilungSwinfel« unb burd) 
Anbringung fcon 3 u f a fe^' attcn ÄU f bem ©lieber. Die Aufteilung be$ 
Sjrcenter« ip aud) bann umjuPeßen, wenn au« parfen Stößen ber 
äRafdjine barauf gefolgert werben fann, bafj ber Dampf djlinber an 
feinen beiben ©eiten ungleiche gtiflungen erhält, wa« jumeip burd> 
bie Ättrje ber ^leuelpange fcerurfadjt wirb. Diefem Übetpanb ju be* 
gegnen, wirb, wie folgt, verfahren: 

3P bie Steuerung beifpieteweife auf 0,4 gtiflung«grab angelegt, 
fo wirb bie fiurbel fcon %em toten fünfte au«ge$enb in ber Stiftung 
iljrer normalen Umbretyung fo lange gebretyt, bt« ba« 3cid)en Ätt f 
Äreujfopfe ju bem £etlung«l>unfte 4 ber in bereits gefcbilberten SBeife 
eingeteilten ©erabfüljrung fomtnt. 3n biefer Stellung fcerfdjliefit 
ber Schieber bie Dampfeinprömung ; fonp wirb ber (Sjccenter ab« 
gefeilt unb fo lange auf ber §auptwefle gebrefyt, bis ber SJerfdjlufc 
burdj ben Schieber ein ooßfommener ip. SRun wirb ber Sjrcenter in 
folcfcer Stellung protriforifd? aufgefeilt unb jener ^ßunft bejeidjnet, wo 
ber (Sjrcenterrabiu« bie fmuptwefle erreicht ; fobann wirb bie Kurbel 
weitergebet, bi« ber Äreujfopf, ben toten ^Junft pafperenb, auf bem 
föücfwege jum £etlung«punfte 6 fommt, in welker Stellung ber siieber 
ben an ber Seite be« fiolben« bepnblidjen ©ingangäfanat gleich* 
faß« festlegen foßte. 3nbeffen l>at infolge ber fiürje ber ^leueipange 
ber Sdjteber ben ffiingangäfanal bereit« früher gefdjloffen, batyer 
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benn audj bcr (Sjrcenter aufs neue abgeteilt unb bis ju jener ©tellung 
jurüdfgebreljt nrirb, ti>o ber ©d&ieber ben SinjlrömungSfanal fdrtiefct; 
tyier nrirb bie Stellung beS SjrcenterrabiuS abermals auf ber SBeOe 
toerjeictynet, ber CjrcenterrabiuS in bte SDlitteltinie ber betben 
bejetdjneten fünfte gepeilt unb ber Eycenter in biefer ©tellung 
enbgtlttg auf bte SOBeUc gefeilt. Der ©lieber gibt infolge biefer 
^Regulierung tooljl nidljt genau eine 0,4 güüung, bod) toirb er jeben* 
falls an beiben ©eiten beS ÄolbenS eine gleichmäßige Dampffcerteilung 
betoirfen unb ben ©töjjen ein f e fe en - 

ß) Regulieren ber Steuerungen mit variabler (gjrpanfion. 

Die gleichmäßige öoröffnung tjt genau fo ju regulieren, nne ju* 
fcor; fobann toirb bie Äurbel ber SReilje nad) auf bte DeilungSpunfte 

1, 2, 3, 4 ber ©erabfityrung geflellt unb bie (Sjrcenterfdjeibe auf 

ber auf bie $auptt»efle befeftigten ©djeibe jebeSmal fo toeit fcerfdjoben, 
bafc ber ©djteber in ben entfpredjenben Stellungen bie Dampfein* 
fhtömung fcerfdjliefjt, JoaS befanntlidj ben ^Beginn ber S^anfton be* 
jetdjnet. 

Diefe fünfte toerben auf bem 3iff e *&fo*te ber Sjrcenterfdjeibe 
ober, toie in ben grig. 119 unb 120, auf ber SEBelle profciforifdj 
bejeidjnet unb toirb fobann, bamit bie Dampffcertetlung an ben 
beiben ©eiten beS ÄolbenS eine gleichmäßige ijl, bie fiurbel über ben 

toten $unft IjinauS gebretyt, ber ©lieber bei ben fünften 9,8,7,6 

beS 9tü<fu>egeS abermals mittetfl ber (S^centerfc^eibe jura ©daließen ge* 
ffrllt, nnb bie betreffenben fünfte toieber fcerjeidjnet. Die einem unb 
bemfelben gttllungSgrabe entfpre^enben Reichen fallen <*uf bem 3tff er * 
blatte ntd&t in eine Sinie, ber entfpredjenbe gfütlungSgrab toirb 
batyer in ber ÜKittellinie je jtoeier fünfte bejeidjnet. ©oö 
bie äRafdjtne audj in umgefeljrter SRidjtung laufen, fo toirb ber Sjccenter 
bem entfyredjenb toerfdjoben unb baS obige SSerfa^ren toiebertyolt ftd) 
nun aud) für biefe ©ehe. 

y) Regulieren ber Sronfdjuber Neuerungen. 

Der ©runbfdjieber ift, toie nur bteS bereits toieberljolt erwähnt, 
einfad) auf gleite S3oröffnung ju fteßen unb jtoar genau fo, tote toir 
bteS bei bem einfachen ©lieber erörtert haben. 

Der @$)anflon$fd)ieber hingegen ift je nad) ben fcerfdjiebenen 
Sonfiruftionen auf fcerfchiebene Slrt ju regulieren, bod) ift baS ju be* 
folgenbe ^ßrinjty feljr einfadb unb ibentifd) für aüe Äonjiruftionen. 

Da bie oerfdjiebenen güHungen beS @fl>anjtonSfchieberS , toie in 
ben gig. 119 unb 120, jtch mittelft beS S$>anftonSe$centerS regulieren 
laffen, fo toirb biefer Sjrcenter genau fo reguliert, wie toir bieS bereits 
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befprodjen tyaben, nur ift auf bic Soröffnung be$ @£panjion$fdjieber8 
nunmehr feinerlet Äütffi^t ju nehmen unb ift Bei bcn fcerfcfyiebenen 
gttttungSgraben nur baraut ju achten, »ann bcr obere Sdjteber bic 
2)ampfeinjtrömung$Ianäle be$ unteren fcerfcfyliejjt. 

(Sott ber güttungSgrab mhtetft SKatyer'fdjer S#>anfton«ptatten 
reguliert »erben, fo »irb bie Äurbel gleichfalls auf bie fcerfdjiebencn 
(SjrpanftonSpunfte gebretyt unb »erben bie beiben platten be$ ©jpanfionä* 
fc^ieBerd in jeber, ben einzelnen SJttttungSgraben entfpredjenben Stettung 
mittelß be$ Keinen §anbrabe$ (f. gig. 121) fo lange auSeinanber ge* 
fdjoben, bt$ bie 2)ampfeinftrömung eben gefdjloffen ift; bie entfpredjenben 
fünfte »erben auf bem äiffwfcfottc f probiforifd) t>erjei(^net. hierauf 

»trb biefeS Verfahren auch auf bie fünfte 9, 8, 7, 6 beö SRücf* 

gangeS »ieberljott unb ergibt bie Halbierungslinie je jtoeier fünfte 
bie auf bem 3iff cr ^' atte J u bejeichnenben engtttigen Stellungen. 

33ei ber Regulierung be$ GqrpanflonSfchieberS ber Siiber'fdjen 
Steuerung »irb in berfelben SBeife »erfahren, nur fott hier ber ©£pan= 
flonöf^tcbcr bei ben üerfdjiebenen gfittungSpunften nicht ^tnmeggegogen, 
fonbern um feine Stdjfe gebreht »erben, bis bie 2)ampfeinjtrömung 
bei ben entfpredjenben güttungSgraben fcerfchloffen ift ; biefe Stellungen 
finb auf bem 3iffa*fotte ber ben @$panjton$fchieber umfaffenben $ülfe 
ju verzeichnen. 

Sei Steuerungen be$ SchleppfchteberfhftemS wirb ber güttungS* 
grab burd) Stellung be$ SlnfchlageS reguliert. 2)a$ Verfahren ift ba$ 
nämliche »ie in ben fcorhergehenben gätten, ber Äreujfopf »trb auf 
bie ben aerfcfyiebenen güttungägraben eutfprechenben jEeilungSpunfte ge* 
ftettt, fobann »erben bie Änfdjläge fo »ett auSetnanbergeftettt, bajj bie 
Sdjlepplatten bie ©ampfeinjirömung in ber entfpredjenben Stellung 
üerfch liegen unb »erben biefe Stellungen auf ber Scheibe, »eiche ftd) 
auf ber Sldjfe be$ ätnfdjlageS befinbet, fcerjeidjnet. 

3)ie Regulierung ber ©erljauer'fchen Steuerung ijl tbenttfeh mit 
berjenigen ber 9liber'fdjen Steuerung. 

d) tladjrichten unb prüfen ber Steuerung mittelji Dampfes. 

Sei bem bisher befolgten Verfahren »ar toorauSgefefet, bajj bie 
Sager ber §aupt»ette unb ber Styltnber fejl mit etnanber fcerbunben 
finb; ift jebodj bie $aupt»ette ohne befonbere ©runbplatte auf ben 
©ampfdjlinber befefttgt, fo »echfelt burd) bie StuSbehnung be« SeffelS 
bie Entfernung j»ifd>en §aupt»ette unb 2)ampfchlinber. S3ei folgen 
SKafc^inen ift ber Schieber nach feiner richtigen Sinftettung noch um 
2 — 3 mm jurficfjujietten, bamit er nach feiner Sfaäbefynung fich in 
richtiger Stettung befinbet. 2>a bie ®röjje biefer nachträglichen 33eri<h* 
tigung ft<h nicht genau beregnen lägt, fo ift bie Sange ber Schieber« 
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fiange t>on außen üeränberbar Ijerjujiellen unb btc richtige Stellung 
be$ ©cbieberS mit 3)ampf ju erproben. 

Um ju erfahren, auf tt>elc^cr Seite be$ StompfctylinberS bie 33or* 
Öffnung eine größere ift, »irb bte Äurbel jn einem ber toten fünfte 
gefkflt, ber 2BafferabIaj$aljn be$ (StylinberS geöffnet unb bie ©tarfe 
be8 barauö Jjerüorfdftteßenben £>ampfftral?le$ faobafytt. ©obann »irb 
bie 5?urbel in ben anberen toten $unft fyinüfcergebreljt, unb unfer 33er* 
fahren »teberfyolt. Sin ber ©ehe, wo meljr S)ampf Ijerüorjhrömt, iß 
bie SJoröffnung eine größere, unb barum ijl burd) SSeränberung ber 
Sänge ber ©djieberjtange audj ber ©djieber nad) jener ©eite tyin ein 
»enig ju toerfdjieben, bi$ bie fyerfcorftrömenben ©ampfftrafylen gleid) 
groß erfdjeinen. 

©inb »ir auf feiere SEBeife nidjt im ftanbe, ben Unterfdjieb »atyr= 
juneljmen, fo bejtimmen »ir an beiben ©eiten beö Äolbenö bie (Sröße 
beö güllungögrabe« in ber auf ©eite 162 gefächerten SBeife, unb 
fcerfdjieben ben ©lieber »ieber nad) jener ©eite, »o »ir eine größere 
güttung finben. 

D. ^orti^fungen $ur ^egufierung ber ^fri^mäfctg&eit 

Unter Vorrichtungen jur Regulierung ber ©leidjmäßigfeit fcerjteljen 
»ir btejenigen SDiafdjinenbeftanbteile, »eldje bie 93«jKmmung tyaben, bie 
in ber $3e»egung ber SDlafdjuie au$ bem »edjfelnben Söiberftanbe unb 
ber Ungleidjmäßigfeit ber ®ampffraft ftd) ergebenben Unregefmäßigfeiten 
auszugleiten. 

£>er auf ben Solben geübte »edjfelnbe Dampfbrucf »irb burd) 
Vermittlung ber Äolbenftange unb ber ^leuetßange auf bie Äurbel 
übertragen unb bewirft bafelbft eine Iriebfraft, »eldje in bem toten 
fünfte gleid) 9?uü ift unb üon ba mit bem 33erbrefyung$»infel $u= 
nimmt, bis jte, beren ©ipfelpunft erfteigenb, abermals abnimmt unb 
nad) einer falben 2)reljung ber Kurbel »ieber glcid) 9?uü »irb. SDiefe 
Ungleidjmäßigfeiten »erben burd) 93enufcung be$ in ber äWaffe be$ 
©d)»ungrabe$ geborgenen 33eljarrung$&ermögen8 ausgeglichen. 

3>ie ftd) bin unb fyer be»egenben Seite ber Dampfmafdfyine, »ie 
ber Solben mit ber Solbenfiange, bie ^teuelftange unb bie Shtrbel 
rufen burd) Übertragung tfyrer SKaffen auf ber ganzen Sofomobile 
©d)»erpunftüeranberungen unb fomit tribrierenbe 93e»egungen fyeroor, 
burd) »eld)e Die Solomobile erfdjüttert »irb. 3)Ufe fd)äblid)en Be- 
wegungen »erben burd) 9lu8balangierung ber ÜRaffen unb burd) gi$ie= 
rung ber Sofomobile bei i^rer Sttuffießung . tfyunlid)ft fcrabgeminbert. 

Snbeffen fann »äfyrenb beö ^Betriebes aud) baö §inberni$ jtd) 
oeranbern, unb mobiftjiert fid) infolge be$ oeränberten SBiberftanbeS 
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auch bie UmbrehungSjahl bcr SDtafchine; jur 5lbu>enbung folcher Un* 
gleichmäfcigfeiten fönnen ttir btc im Verhältnis bcr UmbrehungS* 
gefchtoinbigfeit toechfelnbe centrifugale Äraft benufcen, toelche, auf bcm 
Regulator angetoenbet, bie-Äraft mit bcm SBiberjtonbe tn unauSgefefctem 
(Sinttang erhält. 

1. $a$ (Sdjttmttflrab. 

Da ba$ ^Beharrungsvermögen bcr fleh brehenben SRaffe um fo 
größer tft, je toeiter biefelbe von bcr ftd) brehenben SBelle ju liegen 
fommt, fo ip bcr Dnrchmeffer beS ©<hn>ungrabe$ mögftchft grojj anzulegen 
unb bic SDtaffe beäfelben je nach SE^unU^fcit im 5?ranje be$ 9tabe8 
unterjubringen. Der fompafte gujjeiferne Äranj ift burch gerabe ober 
gebogene Speiden mit bcr an bte £aupttoeöe verteilten Stabe ver* 
bunben. ©petthen »erben barum gebogen angefertigt, toeil in folgen bie 
Spannung eine geringere, af$ in geraben tfh 

Die Jofomobite toirb tyäufig transportiert, fie ift barum mögfichfi 
leicht ^erjuftcllen; aus biefem ©runbe (ann für ba$ ©djtoungrab 
nicht ba$ eigentlich ertottnfehte ©ctoiebt getoähtt toerben unb finb nnr 
auch in $>inftcht be$ Dur<hmeffer$ an getoiffe ©renjen gebunben, fo 
baß toir bie au8 ber UmbrefyungSfraft entfpringenben Ungleichmäßig* 
feiten faum bottftanbig »erben vermeiben (önnen. 

3n ben meiften gatten trägt ber Äranj be$ ©<h*Mingrabe$ jugfeid) 
bie Äraft auf bie 3lrbeit$maf<hine über, unb mufj alfo, bem SJtemen 
entfpredjenb, genügenb breit ^ergeflefft »erben. Damit ber Siemen 
leichter in ber ÜRitteflinie be8 ©chtoungrabeS verharrt, »irb ber Äranj 
be8 lefctern leidet gefattelt ^ergefleHt. 3n mannen gäHen »irb tie 
9lrbeit$maf<hine nid)t mit Siemen, fonbern mit ©eil getrieben; in folgen 
gäHen befommt ber Äranj be$ ©chtoungrabeä jur Aufnahme be$ ©eileS 
eine Stute. 

2. Sie Regulatoren. 

Aufgabe be8 9tegulator$ ift, bte ©efehtoinbigfeit ber Dampfmafchtne 
baburd) ju fkbilijteren, bajj er burch feine im SSer^ältnt^ jur ©efchtoin* 
bigfeit toechfelnbe ^Bewegung nach äRafcgabe be$ 2Biberjfttnbe8 auch bie 
Dampffraft veränbert. Der Regulator ift enttoeber mit ber Droffel* 
Vorrichtung verbunben, unb reguliert burch öeränbcrung ber Dampf* 
einftrömungäöffnung ben Dampf bruef, ober er ijl mit ber Steuerung 
verbunben unb veränbert bie Dauer ber Dampfeinjfrömung; in beiben 
gälten toirb alfo burch ihn bie Dampffraft je nach ber faftifch ju »er* 
richtenben Arbeit geweigert ober verringert. 

2Wit Sejug barauf, ob ber Regulator auf bie Droffelvorrichtung 
ober auf bie Steuerung ttirfen fott, fei bemerft, ba§, obgleich im erften 
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gaüc infolge bcr ©roffctung be$ ®ampfc$ t»cr 2)ampfbrucf abnimmt, 
bic SSerbinbung bc8 ^Regulators mit bcr 2)roffcfoorri<btung gleidjtootyl 
im allgemeinen als fcorteilbafter angefetyen toerben muß; benn bie 
Sofomobile tyat in furjen 3 e ü™t er & a fl cw J u oft toccfyfelnben SBiber* 
ftanb ju beftegen, unb ba jur SluSgfetdjung be$ (enteren ba$ feilte 
Sdjtoungrab niebt genügenb iß, fo fönntc e$, toenn ber 9?egu= 
lator auf bie Steuerung toirfte, gefdjefyen, baß er in ber Raffte be$ 
JpubeS ben ©ampffanal toieber öffnen toürbc, toa$ natürlich ftarfe 
Stöße ergeben müßte. 9lttein, aueb toenn toir &on biefen extremen 
abfegen , fo totrb bei einem auf bie (Steuerung toirfenben ^Regulator 
bie Stompffccrteilung, j. 8. beim S)rufdje, eine febr unregelmäßige fein. 
Sei Sofomobtlen hingegen, tocldje jur 33errid>tung einer bauemben 
Slrbeit, fo jum SKüIjlbetricbc u. f. to. berufen ftnb, cntfpredjen jene Äon* 
ftruftionen fcorjügüdj, bei toeldjen ber ^Regulator ben ©rab ber güöung 
reguliert; bo<b jeigt ftd) ein eigcntltdjer SSorteit audj ba (ebtglidj bei 
äRafdjinen mit Steuerungen be$ 3toeifcbieberfyftem$. 

* 

33ei bem getoötynluben Sßatt'fdjen Regulator (f. gtg. 126) toirb 
bie fcertifal gelagerte 5td)fe a burd) baö 3 a ^ nra ^ b °^ cr b ur $ e ™ e 
9?iemenfdjeibe fcon ber ^aupttoette fyer betoegt; iljre ©efdjtotnbigfeit toirb 
fonad) beftänbig mit berjenigen ber SWafdjine in proportionalem 3 U - 
fammenljange flehen. Sluf ba« ©elenf c biefer Sldjfc finb mittelft 
ber Stangen ee 1 bie Äugeln d unb d 1 eingehängt, toeldje, fcon ber 
centrifugalcn Äraft getrieben, ftd) nadj außen Ijin betoegen, b. b- pe 
^eben ßdj, toenn bie ©efdjtoinbigfcit ber Steife juntmmt unb umgefefyrt. 
SDiefe Setoegung ber Äugeln toirb bureb bie fid> in bie ©elenf e f unb 
f 1 flammernbcn Meinen Slrme auf bie ©ülfe g übertragen, toctdje locfer 
auf ber Steife fifct uno frei bem $eben ober ©enfen ber Äugeln folgt. 
3n bie 9lute h ber $>ülfe reicht ber gabelförmige Slrm eines SEBinfcl* 
hebetö, toeld)er um ben ©elenfyunft i mittelft Hebelarme« bie 93c« 
toegung be8 Regulator« auf bie SDroffefoorridjtung ober auf bie Steue- 
rung übertrögt. 3)er Jpub ber $ülfe toirb burd) ben 9ling k begrenjt. 

3)ie in ben Äugeln be$ 9tegulator« entfktyenbe centrifugale Äraft 
hat ba^er ba$ ©etoidjt ber ju treibenben äRaffe, bie 9teibung ber fiefy 
betoegenben STcilc, fotoie ben in ber 3)roffcfoorri(btung ober an ber 
Steuerung auftretenben äBibcrjtonb ju betoältigen. 

3ft biefe Scntrifugalfraft groß genug, b. fy. beflfct ber Regulator 
bie tyinreidjenbe Äraft, fo toirb ber legtere ben äBtberftanb befiegen unb 
mit einer getoiffen Slnjaljl &on Umbretyungen in ©leidjgetoiebt »erharren; 
unb fo toerben, fobalb j. 33. bie $aupttocttc bureb äunabme ® es 
trieböhinbemiffe ober burdb Abnahme ber Sriebfcaft fieb tangfamer 
umbre^t, bie Äugeln be« Regulator« ftd? fofort f enfen unb auf ba« 
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Droffelbentit ober auf tote (Steuerung eintoirfenb, bie Stempffraft »er? 
großem unb baburdj bte Umbreljung ber ^ouptwefle tineber auf bte 

normale Oefdjtmnbtgfeit 
ju bringen trauten. 

Der 93etric6 ber 
Sftafdjine totrb inbeä ge* 
nau nur bann reguliert, 
toenn ber Regulator ge* 
nügeub empfinbtidj tjt, 
b. fy. toenn er fdjon bei 
einer geringen SSeränbe* 
rung ber UmbrefyungSjafyl 
ju mirfen beginnt, unb 
toenn ein nur geringe« 
f>eben ober ©enfen ber 
Äugeln toaljrneljmbare 
SJeränberungen in ber 
©ampfeinflrömung ergibt. 

Um nid)t aKju fyofye 
Regulatoren anioenben ju 
mttffen, toirb auf bie bie 
Stdtfe be« Regulators 
umfaffenbe C>filfe ein 
©etotdjt angebracht, ba$ 
in ber Sieget auSgefyöfytt 
ift unb audj nod) burdj 
befonbere SSetajiungen »er* 
gröfcert toerben lann, too= 
burdj fidfy bie Smpfmbtidjfeit be8 Regulator* uadj SDlafcgabe be$ S3e* 

barfeä »eranbern tagt. Sei fo betajieten 
Regulatoren ftnb bie Äugeln Heiner atö 
bei jenen ber SBatt'fdjen fionjlruftion. 

3nbeffen lönnen audj furje Regu* 
tatoren oljne ®egengenri<fyt au8retd)enb 
fein, »enn tljre Slrme, nrie bei bem in 
§ig. 127 bargejiettten «nbrabe'fdjen 
Regutator, burdj ©täbdjen, bie ein $a* 
rattetogramm bitben, mit ber $tttfe oer* 
bunben flnb. 

S)er in gig. 128 abgebitbete Re* 
gutator oon Ätety, bejfen Slrme quer Rängen, ift faft aftatifdj, 
b. Ij. er fommt beinahe mit einer unb berfetben ©efdjnrinbigfeit in$ 




&ifl. 126. 




5ifl. 127. 
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©(eidjgenufy unb fann fonadj fc^r fcorteifljaft »ertoenbet »erben. 3tt 
unferer 3 e ^"»«8 $ i«8^ crftdjtlidj gemalt, toie ber Regulator 
bie Setoegung fetner Jpütfe auf bie Steuerung überträgt. 

3ta gig. 129 iji ber 33ufj'fd>e Regulator anföaulicty gemalt, 
bei toeld)em beibe Äugeln mit ©egengetoidbt berfetyen ftnb unb ft<fc 
um ba$ in getmffer Entfernung fcon ber 9tegutatoradjfe beftnblidje ©e* 
teuf fdfttoingen Umtat. Sludj biefer Regulator ijt in jegltdjer ©tetfong 
fafl aftatifd}, nimmt überbie* einen Keinen 9taum ein unb fcerfdjiebt 




$tß. 128. 



bie $fi(fe jtorifdfyen leiten ©renjen mit großer Energie, toefdje Eigen« 
fdjaften feine SSertoenbung toofyt empfehlen. 

3n ben gig. 1^0 unb 131 enblid) fieHen toir ben Don ben 
bisherigen tuefenttidj abtoeidjenben Regulator Don £urner*$artneU 
bar, toeldfter bei einer ©eränberung ber ©efdjtoinbigfeit ber $auptt»ette 
unmittelbar ben ßfl>anfion$ej:center fcerjteßt. &mfäca bie feft auf bie 
$aupt&eOe befeftigten ©Reiben ftnb Rapfen 8 e f Ä 6^ um toetdje bie 
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gegen bie §aupttoelle gejogenen 3iegutatorgetotd)te HH fid) mittetfl 
ber ©ptratfebern LL t>erfd)ieben fönnen, tooburd» bie S^centerfdjeibe 
toerbrefyt unb ber güttungSgrab mobifijtert toirb. 

£urd) änjieljung ber (Strauben M formen bie gebern fccffcr 
gefyannt, unb fann baburdj bie ©efdjtoinbigfeit ber äJiafdjine gefteigert 
»erben. 3)od) tji barauf 
ju achten, baß bie ©djrau* 
ben beiber gebern gtctd^= 
mäßig angezogen toerben. , 

©ott bie Umbrefyungö* 
rid)tung ber SDlafdjine ge~- p 
änbert toerben, fo toerben 
bie (Schrauben E getöft 
unb bie 3 a Pf en D IjerauS* 
gebogen; fobann toirb bie 
§aupttoefle fo (ange gebreljt, K 
bi8 bie in ben btQ f 

9teguIatorgetoid)t« beftnb= n 
liefen S3ofyrungen N gegen* 
über ber entfpredjenben 
Sofyrung ber ffijccenter* 
fdjeibe C ju liegen fommen, p 
atäbann toerben bie Rapfen 
D in bie Soljrung N ge* 
ftedt unb bie ©djrauben 
E toieber angejogen. 

S)ie gig. 130 ftcflt bie SSerbinbung be$ S#>anfionSe$center8 mit 
ber ©djieberftange bar; aud) fönnen toir feljjen, baß bie ganje ffon= 
flruftion befleibet unb fotglidj oor ©taub unb ©djmufc fcoflfommen 
gefäüfet ift. 

* * 

* 

frinftdjttid) ber SSe^anblung be$ Regulators bemerfen toir, baß, 
ba ber Siegutator nur bann empftnblid) fein toirb, toenn er einen nur 
geringen 9tetbung$totberflanb ju betoäftigen l)at, bie ftd) reibenben Seite 
reinjuljalten unb fleißig ju furnieren ftnb. SEßenn bie ©elenfe infolge 
oon ©taub ober 9toft fdjtoer geljen, fo ftnb fte genügenb ju furnieren 
unb einigemal mit ber $>anb ju betoegen, toorauf fte baft> in Drbnung 
fommen ; toäljrenb ber 5lrbeit$paufe ftnb fte jcbod> gänjticb ju reinigen. 
Senn ber Regulator burd) bie £aupttoefle mittelft 9tiemen$ ober ©eifeS 
getrieben toirb, fo ift ber Siemen ftetö ftraff ju Ratten; benn ber 
Siemen befynt ftd) mit ber 3 e ^ un *> beforgt bann bie Übertragung 
ber Umbre^ung ber §aupttoeüe nidjt meljr forreft. 3>a ber Sitemen 
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ben Unbiflen bcr Sßitterung auSgefefct, aud) fonft leicht oerbirbt, fo ifi 
e8 jtoecfmäßig, ben Regulator burdj 3aljnrabüberfe$ung ju treiben. 

®er Regulator iji berart einjufteflen, baß burdj ba$ Droffelüentil 
tyinburdj fo Diel Dampf in ben Stylinber ffrömen fann, als jur Ser* 
ridjtung ber Strbeit erforberlid) iji. Sei ben getoöljnlidjen Regulatoren 
fdjlteßen aläbann bie Strnte ber Äugeln mit ber Regutatoracbfe einen 
SBtnfel von ungefähr 45° ein. äßenn bie Ärme ftdj über biefen 
äRittelftanb $inau$ um ungefähr 12 fyeben, fo fperren fie bie Dampf* 
einjirömung ooüftänbig; wenn fie bagegen ftdj um ebenfo viel unter ben 
ÜBittelftanb fenfen, fo ifl ba$ Droffeloentil ganj geöffnet, b. Ij. ber 
©djieber ergibt bie größte güttung. 

Sei (Sinftetlung beä Regulators »erben alfo bie Äugeln um ettoa 
12° über tyren SDlittelftanb gehoben unb ba8 Droffeloentil in bem 
2Raße niebergebrüdt, baß e$ bie Damp feinßrömung oollfommen fperrt ; 
fobann totrb ba$ ©erbinbungSgeftänge jnnfdjen bem Regulator unb 
bem Droffeloentil bementfpredjenb verlängert ober gelürjt. 

SBoflen toir bie Dampfeinftrömung änbern, fo lann bie ©efdjtirin* 
bigfett be$ Regulators mobifijiert »erben , ju welkem >$m&t ba8 
SerljältniS jtoifdjen ben Riemenfdjeiben geänbert nrirb; fo toirb bie 
©efdjurinbigfett be$ Regulators abnehmen, toenn bie größere Riemen* 
fdjeibe gewählt wirb, toäfyrenb nmgefeljrt bie Heinere Rtemenfdjeibe 
bie Slnjaljl ber Drehungen erljöljen wirb. 

Sei Regutatoren mit ^aijnrabbetrieb i u * $foberung ber 
Dampfeinftrömung an bem auf bie $ülfe befeftigten Hebelarm ein Der* 
fdjtebbareS ©eundjt angebracht, toelcfyeS nad) innen gehoben bie £>tnber- 
niffe beS Regulators verringert, rooburdj bie Äugeln beS Regulators 
fidj rafdjer bewegen, toäbrenb bie Sntfernung beS ©etoidjteS ben SBiber* 
jtanb erbost unb baburd? ben Regufator in feiner (Smpfinblicfyfeit 
beeinträcbtujt. 

III. 3)ct £obmo6i[(Dageii. 

Die Sebingungen, bie an bie Jionjtruftion beS SofomobiltoagenS 
gefnüpft toerben, finb, baß fie jtarf unb bauerljaft ift, felbjt auf fdjledjten 
Straßen einen leisten Transport ermögliijt, ftety feiert tenfen laßt 
unb felbft bie am tiefften gelegenen Seile ber Sofomobtle nodj ungefähr 
300 mm Ijodj über ber (Svbflädje Ijätt, bamit auf toeidjen unb fleinigen 
Straßen feine Sefd)äbigungen toorfommen fann. 

Die Snorbnung ber Räber jHmmt mit berjenigen ber geroöljnlidjen 
SBagenfonftruftionen überein. Die untere Räberadjfe tft feft mit bem 
Hinteren Seit beS ÄeffelS oerbunben, toätyrenb bie Sld&fe ber oorberen 
Räber oerbrefybar mit ber ?ofomobile jufammenfyängt. 



Digitized by Google 



III. $er Sofornobitoogen. 



185 



Seim £ran$port auf fteilen 2Begen tfl bic Sofomobile mit einer 
©remfe&orridjtung ju serfetyen, ju toeldftem 3t»edfe «n einfachen eine 
an einer ffette Ijängenbe SKabfperre benufct tt>trb. 

1. fcaö ®cftett Der ßoContobilc. 

2>a$ ©epett ber Jofomobtle befielt in ber Siegel au$ ber Hinteren 
Sldftfe unb bem 33orbertoagen. 3)er Oberteil be$ SJorcertoagenä ber 
?ofomobile toirb feft mit ber Hinteren Slc^fc toerbunben. ®amit bei 
einer Umtoenbung bie gatyrraber ftd) nidjt an ben ©eitentoänben ber 
Sofomobile reiben, führen jttei Äetten fcon ber fcorbern jur ^intern Stdjfe; 
bei jeber Umtoenbung fpannt fid> nun eine biefer beiben Stetten, unb 
»er^inbert baburdj bie weiteren Umbretyungen ber Siäber, toetyrenb bei 
ber galjrt in geraber Stiftung beibe Äetten fdjlaff tyerabtyängeri. Sin* 
fiatt biefer Ketten lann man audj bie S3egrenjung ber SSerbre^ung 
burd) 9?afen an bem 3)retyfdjemel betoirfen. 

S)er SJorbertoagen ber Sofomobile toirb burd) einen Dretyfdjemel 
gebübet, »eldjer berart fonjiruiert fein foll, bafc er nidjt allein bie 
©drtoenfung ber toorberen 2d)fe, fonbern innerhalb getmffer ©ren3en 
audj ba$ £eben unb ©enfen berfelben in fcertifaler ffibene gemattet, 
ba e« nur fo möglich ifl, auf fdfyledjter ©trage alle fcicr SKäber ben 
Soben erretten 3U laffen. 

(Sin 3)re!jfdjemel foldjer Äonftruftion ifl bei ber in gfig. 5 ^ ars 
geseilten Sofomobile fcertoenbet; bei berfelben toirb an ba$ an ben 
Äcffcl genietete unb barunter im redeten SBinfel abgefrämpte 93ledj 
ein flauer (gifenring befeftigt, melier auf bem gleichgroßen 9linge 
be$ an bie fcorbere 2ld)fe befefligten 2>eidjfetträger8 aufliegt; burdj bie 
abgefrämpte 33led#latte unb bie &orbere Stcbfe ttrirb ein >$apfen ty" 1 * 
burdjgefiedft, um toeldjen fidj ber Unterteil be$ ©orberttagenS beliebig 
umtoenben unb ftdj aud), ba bie platte ein toenig ettiptifdj burd)brod)en 
ift, in oertifaler Stiftung beilegen lann. 

©ine abtoeidjenbe Sonfiruftion beftfcen bie in ben gig. 9, 61 
unb 62 bargeftellten Jtugelfdjemel, bei toeldjen bie an bie SSorberadrfe 
befeftigte ^oblfuget in ber an ben SSorberteit be$ ÄeffelS befeftigten 
Shtgelljfilfe ftd(j nad> allen Stiftungen bretyen fann, tooburdj bem SBagen 
eine erfyötyte 95e»egliffeit gefiebert toirb. 

2. Sie ttdjfrn Der SototnoMlmagen. 

®ie 9ld}fe wirb in ber Siegel au$ einer fdjmiebeeifernen ober 
©tablftange oon Duabratquerfdbnitt IjergejMt, »elf e an tyren (Snben 
mit SMjfenjapfen fcerfeljen ift. 3)ie Wintere Sldjfe toirb enttoeber jerabe 
quer unter ber geuerbfid) fe angelegt unb burdj an bie ©eiten Der 
geuerbfidjfe genietete platten getragen ober fie ift, toie in ben gig. 61 
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unb 62, gebogen unb an bie auf bie ©ehe ber geuerbüdjfe genieteten 
SBintetetfen befeftigt. 3n biefem gafle fönnen jebodj bte (ärfdjütte* 
rungen bei bem Transport bie Sodferung ber bieten letzter a(S bei 
ber vorigen Änorbnung beröeifüfyren. SKan pflegt am!) ftatt burd)* 
(aufenbe Siefen nur einjelne Sld&fenjapfen ju benoenben unb biefelben 
nitttelft gugeiferner $>ütfen an bte ©eiten ber geuerbüdjfe ju befefiigen. 

Die 9l<bfengapfen »erben au$ einem ©tüdf mit ber Slcfyfe ge* 
fd&miebet, jmoetlen »erben aber ©ta%apfen an bie (Snben ber fdjmiebe* 
eifernen Slcbfen gefd)tt>eigt. 3)er 3 a Pf en toirb fajt burdjgeljenb leget* 
förmig angefertigt; bie fonifd&e gorm ifl Deshalb vorteilhafter als 
bie ctylinbrifcbe, ba ftdj ba$ 9laV bei iljr letzter auffdfyieben lägt unb 
aud) ber mittlere ä^pfcnburd^meffer fc^noac^er fein fann, ebne bag beffen 
äBiberftanbäfäbigfeit baburcij gefdfytväcbt tvttrbe, ba bie SSerbiegung oljne* 
bin bei bem innern 3 a Pf cn e i nen ftärferen ^urd^meffer als an bem 
äußeren Seile erljeifebt ; überbieS Ijäft ber fonifcfye 3apfen ©dbmier* 
materiat beffer unb getväbrt auf fd^tec^tem galjrtvege bem SRabe einen 
größeren ©pietraum, a($ ber cfytinbrifcije 3 a Pf cn * 

3)amit ber ®rudf ber JRäber ftdb gegen ba$ bidf ere @nbe be$ 
3apfen$ Icnlc , verleiben ivir bem lefctern eine fletne 33iegung, too* 
burety gugleict> bie Stäber ben gewölbten ©tragen beffer an* 
bequemen; ba ferner bie JRabnabe burdfy ben ÜDrucf ber JRäber fort* 
toäljrenb gegen ben 3apfenring ber 3ld>fe gebrüeft ivirb, fo toirb 
fte nid)t vom 3apfen abgleiten, »ie bie« bei geraben 3 a Pf* n i a bor* 
gufommen pflegt, wogegen freiließ audj ber am ffinbe be$ 3^"* & es 
fefHgte Hing fdjüfet. (©. gig. 61.) 

3n ber 9Kitte be$ 3 a Pf en * # ^i n d auägebreljt, bamit ber 
3<tyfen ba$ ©cbmiermaterial beffer Ijatte, iveldfyem &mdt jebod) eine 
an ber 3 a Pf en °^ er fläcfe c abgefeilte glatte gtädje ebenfo gut entfpridjt. 

3. $te SRftbcr bes ßofornoMltoagenö. 

S)a ber Sldjfenjapfen, wie erwähnt, ein wenig gebogen ifl, fo 
fteljen bie 9?äber felbftverftänblidj nidjt parallel, fonbern ftnb oben 
weiter ate unten von einanber entfernt. ®anüt bie SRabfoljte nidjt 
auf iljrer Äante tauft , wirb ba$ gange 9lab fonifdj verfertigt unb 
ber Reifen gefattelt angelegt, bod& ift lefetereS wegen ber fdjwterigen 
£erfteüung fettener gu finben. 

£)ie ©peilen »erben bei guten Siäbern berart in bie 9?abe ein* 
gerietet, bag bie unterhalb ber Stabe beftnbttdje ©petdje immer vertifal 
jum Srbniveau ftefyt ; fo (iegen bie gefamten ©peilen auf einer f omfeben 
glacbe, »aö nid^t aflein für bte 3nanfprud^ua^me ber ©peteben fe^r 
vorteilhaft ift, fonbern aueb bie fteftigfeit beö 9?abeö er^ö^t, ba etwaige 
©töge bei fotd^er 9iabform bie Stabe nur bann auö ber SRabflacfye 
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IjtnauSjubrüden vermögen, nad&bem fie juerft bie ©peidfyen jerbrüdtt 
fyaben. 

2)er Durdjmeffer be« Stabe« unb bie 33reite ber Siabfoljle foHcn 
fo groß fein, baß ber £ran«port felbft auf toeidjen ©tragen leine 
©dbnnerigfeiten bereitet. 3n biefer $inftd}t bemerfen toir, baß je 
fernerer bie Sofomobile ift, fie um fo größere unb breitere SRäber be* 
fifeen muß. 

3n ber Siabnabe toirb ein ©dfjmierlod) angebracht, bamit man 
bie 3 a Pf eit Winteren fann, ofyne borljer bie 9fcäber ju entfernen. 
$)iefe« ©dfymierlodfy loirb jumetft mit einem ©punbe, toeltfyer ein 
©cbraubengetmnbe beftfet, berfdfyloffen. Überbie« ift ber Rapfen be« 
Stabe« gegen ©taub unb ©dbmufe ju fdfyüfcen, ju toeldjem gtoedfe ba« 
Snbe ber Stabe bon einer Äappe berf Stoffen toirb. (©. gig. 132.) 

®ie Stäber »erben au« berfdfyiebenartigen Kombinationen bon 
$>olj, ©ußeifen unb ©dfymtebeeifen berfertigt. 




$ifl. 132. $i 8 . 133. 



SBenn bie Stäber ganj au« £olj finb, fo fofl bie SRabbüdjfe 
(f. gig. 133) unbebingt au« ©ußeifen fein; Slabe unb ©oljle aber finb 
bur<$ fc^miebeeiferne Stinge ju berflärfen. 2Benn toir bie §ol$räber 
au« gutem, trodfenen, möglicfyft gebeiztem §olje — am beften bie 
©peidben au« Srlenljolj, bie SRabe unb ©ofyle au« Siefen*, Suchen* 
ober Ulmenljolj — unb genügenb ftart berfertigen, fo entfpred&en 
biefelben ben lanbtoirtfd&aftlidjen SInforberungen, ba fie bie Sofomobile 
beim Transporte nidbt in bem 9Kaße toie bie ©fenräber rütteln unb 
ben großen SSorteit befifcen, in jeber SBirtfdjaft leidet reparierbar ju fein. 

Üblicher ift e«, bie ©peilen unb bie ©otyte au« $olj, bie Stabe 
aber au« ©ußeifen fyerjuftellen. ÜDiefe Stäber finb, loa« iljre äußere 
gorm betrifft, gefälliger als bie borigen, aber bei großer $ifee troefnen 
im ©ommer ibre ©peilen jufammen. 2Bir fönnen burd& öftere« be- 
gießen biefem Übel abhelfen, e« ift aber jtoetfmäßig jtoeiteilige Stäben 
ju bertoenben, loeld^e burdfy ©d^rauben jufammengebrücft, bie ©peidjen 
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umfaffen, fo ba§ man, fatte btefelben (ocfer »erben, bfofc bie ©djrauben 
nadjjujieljen braucht. 

Sei eifernen Stöbern berfertigt man bie ©petdjen au« ©djmiebe* 
eifen, bie Stabe unb bie 9?abfo^(c aus ©ußeifen. Die $erfteöung 
foldjer 9töber ift feljr woblfetf, ba bie runben ober glatten (Sifen* 
fpeidjen in bie SRabe unb in bie 9labfolj(e einfach Ijineingegoffen wer* 
ben. Dagegen fcerbirbt bie ©oljle biefer 9töber, n>ic e8 bie Srfatyrung 
leljrt, auf peinigen Segen feljr letd)t, weäljatb beren $>erjkflung autfy 
nidjt befonberä empfohlen toerben !ann. 

3m allgemeinen wirb eine Kombination t>on ber SRabe and ®ufr 
eifen, ben ©peilen unb ber ©oljle au$ ©djmiebeeifen benufet. 3n biefe 
Stäben werben Slrme &on flauem ©djmiebeeifen eingefügt, an beren Snbe 
SBurfeleifenringe aufgenietet finb; um biefe wirb bann ber fdjmiebe* 
eifeme SReif warm aufgewogen unb oernietet. Die ©feigen ftnb in 
jwei Ebenen »erteilt, woburdj bie gefligleit ber Stöber bebeutenb er* 
böljt wirb. Sei einfacheren, unb bann audj fdjwädjeren Stöbern finb 
bie flauen ßifenfyeicfyen aneinanber unb an ben Siabreif genietet. 



IV. fiettütö det £ obmo6ite* 

Sei ber Sefyanbtung ber 2Kafd)inenteiIe Ijaben wir bereite er* 
wäljnt, wie man biefelben in Orbnung Ratten rnufc, fo bafc wir jefct 
nur nodj bie SerljattungSmajjregefn für bie Sluffhttung, bie Otagang* 
fefcung, bie Äuffidjt bei bem Setriebe unb bie ÄrbeiWeinfleHung be= 
fonberä Ijeroorljeben müffen. 

1. Suffteflen Der ßofomoWe. 

3n lanbwirtfdjaftfidjen ©ebäuben muß man bie Sofomobite — wie 
bereits erwähnt — auf möglidjft Ijarte Dielen fktten, bamit biefefbe 
bei einer eventuellen geuerSgefaljr feidjt fortgejogeu werben lann. 
Sei ben im freien arbettenben Sofomobilen finb bei weiter Soben* 
befdjaffenljeit Sretter unterjufcfyieben, unb mujj man hierbei barauf achten, 
baj$ bie $auj> twelle ber Sofomobile borijontal liegt, unb ba§ bie fjeuer- 
büd^fenfette nidfyt fyötyer ju (iegen tommt, a(6 jene ber SRaudjfammer. 
Dabon, ob bie Sofomobüe Ijorijontal aufgeteilt ift, tann man jtd? 
burdj ba8 an bem ©$Wungrab t>on ber $auftweHe tyerabgetaffene 
©enfblei, ober mitteffi ber Stbeöe überjeugen. 

(£8 ijt erwünfd)t, bafc ba« ©Awungrab ber SofomobUe mit bem 
©djwungrabe ber 9lrbeit8mafd)ine in einer unb berfelben ffibene gu 
(iegen fommt; in biefem gaUe liegt bie $auptwefle ber Sofomobtle 
parallel ju jener ber 9lrbeit8mafd}ine. 
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^utoeilen »erben behuf« ©nftetfang unb jugleich gfcierung ber 
Sofomobtle leitförmige ©djuhe unter bie JRäber berfelben gef (hoben, 
toelche paartoeife mittelft ©tangen oerbunben finb. (Sbenfo fann man 
bie toorberen unb Hinteren SRäberpaare mittclft eingelegter ©preigen 
befeftigen. 

£)ie 3lrbeit«maf<hine tt>trb mittclft eine« 9tiemen$ ober eines ©eile« 
burd) bie Solomobile in 93etoegung gefefct, unb ift bie Stiftung ihrer 
Setoegung gleich berjenigen ber Sotomobtle, ausgenommen ben gaU, 
bafj man ben 9?iemen ober ba« ©eil freugt, in »eifern gaUe bie 
SSJcOe ber ÄrbeitSmafdjine fidt) gu berjenigen ber SofomobUe in ent* 
gegengefefcter ^Richtung betoegt. 2)ie ®efchtoinbig"feit ber Arbeits* 
mafchine ^ängt oon bem SJerhaltniffe ab, in bem bie 3)urdjmeffer be« 
£riebrabe$ unb be8 getriebenen SRabeS gu einanber flehen. Unb gtoar 
ijl g. 33. ba$ getriebene SRab ber 2lrbeit$mafchine halb fo grofc, al$ 
ba$ ©djtoungrab ber Sofomobile, fo macht bie Slrbeitämafdjine gtoeimal 
fo oiet Umbrefyungen, al$ bie Sofomobile ; betragt ber Durdjmeffer blo§ 
Vs be$ ©djtoungrabeS, fo betragen bie Umbrefyungen breimal fo t>te£ 
u. f. lo. ©o fönnen totr ber StrbeitSmafdjine — innerhalb getoiffer 
©rengen — eine beliebige Slngaht oon Umbreljungen geben, inbem toir 
ein Iriebrab oon entfprechenbem Storchmeffer auf beren SBette befejtigen. 

Um ben Siemen fchmiegfam gu ermatten, ift e$ vorteilhaft, ben* 
felben nach je 2 — 3 monatlicher 33enufeung mit lauem SBaffer gu 
toafdjen, gu troefnen unb bann einzufetten. 

2. SnöetrieBfefeung Der ßöfomoöUe. 

33eoor toir bie Sofomobite in betrieb fefcen, müffen toir un$ 
überzeugen, ob ber Sßafferftanb im Äeffel ein geuügenb fyotyx, unb ob 
bie SDampffpannung eine ^tnretc^enb große ift, ba fonft beibe infolge 
be8 3>ampfoerbrauche$ leidet abnehmen fömten. (£$ ift ba^er am beffen, 
oor Stabetriebfefcung ein lebhafte« Qreuer gu unterhalten, bamit ber 
3)ampfbru<f tangfam, aber ftufentoeife fteigt. hierauf unterfuchen toir 
fämtliche Slrmaturgegenftänbe unb bie ©peifepumpe unb prüfen, ob in 
bem Sßaffergefäjje genügenber SJorrat ift. 

Srft toenn toir am ßeffel alle« in Drbnung gefunben h<*&en, be= 
ginnen toir an ber SWafchine bie nötigen Vorbereitungen. 

SJorerft unterfuchen toir, ob bie einjelnen SWafchinenteile feft mit* 
einanber oerbunben finb unb ob Schrauben, Seile ober 33olgen in £)rb= 
nung finb :c. hierauf ölen toir bie ftch reibenben Zeile: all biejenigen 
Seile, »eiche mit $)ampf in Berührung fommen, toie 2>ampfchlinber, 
©chieber unb ©topfbüdjfe fchmieren toir mit gefchmolgenem ialg ober 
Saloolineöl, toäljrenb toir bie übrigen fidj reibenben SDtafchinenteile, 
toie bie Sager, bie ©erabfübrung, 5ßleuetflange, Sreugföpfe :c. mit 
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reinem äRafchinenöt, bie ©topfbüdtjfe ber ^urnpe aber mit ©eifentoaffer 
furnieren. Da$ richtige ftunftionieren ber ©chmiemrrichtungen Ion* 
frottieren toir in ber bei ben Sagern angebeuteten Sßeife. 

2Bir müffen im allgemeinen jeben betoegfichen Detf ber ÜWafdjtne 
üon ©chmufe unb SRofl freihalten, refp. reinigen, bamit toir an ber 
glänjenben Öberfladf»e berfelben jeben, auch ben Keinften 9ftß bemerfen 
fönnen. Da$ Sodfern gufammengefttgter Seite geigt fid) bei bem ^ßufcen 
in gorm einer feinen £)flinie. 

9?ac^ bem Schmieren ber SKafdjine lontroflieren toir bie richtige 
SJerbinbung ber SKafchinenteUe baburdj, baß toir ba$ ©dnoungrab mit 
ber §anb in ber regelmäßigen UmbrehungSrichtung ein* bis gtoeimal um= 
breljen; hierauf toirb ba8 ©djtoungrab in ber ©teHung jum Steden 
gebraut, in toeldjer ber Solben, bejiehungätoeife ber Jfreujfopf fcom 
toten fünfte geregnet ungefähr 1 / 8 feine« §ube8 jurücfgelegt hat. Diefe 
©teHung entfprid)t ber SlngangSfteflung ber SWafchine, bei toeldjer ber 
'Dampf fdjon burd) eine gentigenb große feffnung in ben Stylinber 
fhrömen tonn, bamit er mit bem eigenen Drucfe, ohne SKa^^ilfe, bie 
9Rafdjine in Setoegung fefcen fann. 

Der Styftnber muß fcor ber Stabetriebfefeung toorgetoarmt toerben, 
ba ber größte 2eU be$ »armen Dampfe« ftc^ an ben SBanben beä 
lalteren ©<hieberfaften$ unb be$ DampfchttnberS fonbenftert. 3 U biefem 
Se^ufe leiten toir bei Dampfchßnbern mit Dampfmantel frifchen Dampf 
in (enteren; fonjl aber öffnen toir bie Dampfabfperrtoorrichtung 
unb leiten Dampf in ben Styttnber, öffnen aber jugleid) bie SBaffer* 
abtaß^ä^ne, bamit ber tonbenfterte Dampf burd) btefetben entweichen 
lann. Stach furger &t\t geben toir mit ber Dampfpfeife ein ©ignat 
unb öffnen tangfam bie Dampfabfperr&orridjtung, infolgebeffen fefct 
fid} bie Dampfmafd)ine (angfam in 33etoegung unb fteigt beren ®e* 
fchtotnbigleit fuccefßöe. Stachbem bei ben SBafferabfaßhähnen nur noch 
Dampf enttoeicht, fperren. toir biefelben ab; hierauf (äffen toir bie 
üDtafdjine (eer gehen, bi$ biefetbe burd) ben Regulator geregelt mit 
normaler Umbre^ung geht; hierauf geben toir mit ber Dampfpfeife 
ein erneutes ^eiciett J« 1 " 33eginn ber 9lrbeit. 

3. *ttfftd>t beim ©ctrieb Der ßöfonwMle. 

6$ ijl fetbftoerfictnblich, baß bie «ufftd&t bei bem betriebe ber 
Sofomobile alle jene Arbeiten in ft<h faßt, toetdje toir bei ber $anb* 
habung be$ Äeffel« toäljrenb be$ ^Betriebe« ertoä^nten. ©o müffen 
toir trauten, im Äeffet einen gleichmäßigen Dampfbrudt ju unterhatten, 
toeäljatb toir auch ben SWanometer ftetS beachten müffen; außerbem 
müffen toir bem SBafferftanbe, ber SBirfung ber ©peifeüorrichtung, ber 
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ftänbigen güdung ber 2Bafferbottid>e toäljrenb ber Arbeit ein lefc 
fyafte* Statereffe jutoenben. 

SBäljrenb ber Jlrbeit ber 9Rafd>ine muß man bie jDampfabfperr* 
&orrid)tung mögtidjft fcotttommmen offen (äffen f bie ^Regulierung ift 
bem Regulator ju übertaffen, toeldjer, fall« er gut ift, biefer Aufgabe 
beftenS entfpred^en toirb. 

2tud) ba$ forttoäljrenbe ©cbmieren ber ftdj reibenben Seile ift 
eine ber toidjtigften Aufgaben be$ 9J?afd)iniften, ba ba$ Srtoärmen 
ber Sager unb bie infotgebeffen entfteljenben Übet bloß bie golge 
Don gafyrtäfftgfeit ftnb. 2)afyer muß man nid)t nur bie ©djmieröor* 
ridjtungen forttoäljrenb unterfudjen, fonbern aud) burd) 93etaften ber 
Sager unb ber *ßteuetftangenfityfe fic^ barüber ©etoißljeit fdjaffen, ob 
ba$ ©cbmieren in Orbnung gefyt. Srtoärmte leite müffen burd) in 
fdjtoadjcn ©trafen gefprifcteS Sßaffer gefügt toerben. Seite, bei benen 
beim Setaften bie $änbe brennen, bürfen niebt meljr mit SBaffer 
gefügt toerben, fonbern muß, menn ein foldjer ftaü. eintritt, ber 93e= 
trieb eingefleüt toerben unb ber geljter nad) ben erteilten SBeifungen 
erforfc^t unb gehoben »erben. 

Stüter bem regelmäßigen ©djmieren ift e8 audj jtoetf mäßig, bie 
in ben ©topfbüdjfen geljenben Äotben unb ©djieberftangen mit Saig 
ju furnieren, gür ben gaö, baß bei ben ©topfbüdjfen Stampf ent- 
ftrömt, muß man biefetben gleichmäßig anjiefyen. 

S)ie fefte Skrbinbung ber 9Kafdjinenteite fönnen toir burd) 33e* 
taften ber Sagerträger, ber ßjrcenterftangt unb ber ^ßteuetftange fon* 
flatteren. S3emerfen toir ein 3^ tern ^ ot>er ^ren toir ©erläge, fo ftnb 
bie Äeite unb ©^rauben anjujieben. 

2Bir müffen unfer Sfagenmerf audj barauf rieten, ob ber 3)ampf 
im Stytinber gteid)mäßig fcertettt toirb. Die 93eljebung ber un= 
richtigen 3)ampft>erteitung Ijat nad) ben bei ben ©teuerungen erteilten 
SBeifungen ju gefdjeljen. 

SDJan muß auf bie Steinzeit ber 2Kafd)inenteite aud) toäfyrenb 
ber Strbeit adjten, aber einjetne ftd) betoegenbe Seite, toie ©djtoungrab 
unb Regulator bürfen nur toäljrenb ber ^aufe gereinigt toerben, bamit 
bem Arbeiter fein Ungtücf juftößt. hingegen fönnen ©djieberftange, 
§aupttoette unb anbere ftdj breljenbe ober l)tn unb Ijer betoegenbe Seite 
aud) toäfyrenb be$ 93etriebe$ leicht mit ©cfymtrgetpapier gereinigt toerben. 

4. (SinfteUung beö »ctrte&eö. 

93et>or toir ben ^Betrieb einftetten, geben toir mit ber 2)ampf* 
pfeife ein .Seiten, *> am ü man *> er ÄrbeiWmafd&uic bie Slrbeit nid)t 
fortfefct ; toir öffnen bie SBafferabtaßljäljne be8 (StytinberS unb fdjtießen 
bie 2)ampfabfperrt>orrid}tung tangfam, bei furjen ärbeitspaufen befonberä 
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barauf adjtenb, bafc Die äRafdjine in ber 9lngang$flellung fielen bleibt, 
roaQ roxx bei einiger Übung leidet erlernen. 

33or (Sinfteflung be$ ^Betriebes fann man SBaffer in ben Äcffcl 
pumpen; man mufj im allgemeinen alle jene SSorftdjtSmafjregeln be* 
obadjten, toelche toir bei ber §anbl)abung be$ SeffetS hervorgehoben haben. 

•Jiachbem bie SRafdjine flehen geblieben, ftnb beren Seile fofort 
gu reinigen unb eingetyenb gu unterfud&en. 93ei längeren 3lrbeit$paufen 
ift ber 93aumtooHboc^t au$ bem ©chmierloche ber ©chmiervorrichtungen 
gu entfernen, bamit ba$ £)l nicht unntifc fliegt; lodere Seile müffen 
atebann angegogen, eventuell fdjabljaft geworbene Seile aber repariert 
»erben. 

SBirb ba$ (Eintreiben eines Äcileö nötig, fo foflen toir bicö nur 
mittetft eines $ammer$ au$ 33uchenhotg ober SupferbammerS tljun, 
ba ein Sifenhammer leidet ©garten fdjlägt. 

^ßaufiert bie üDtafdjine lange &t\t, fo toerben ba$ 3nnere be$ 
SfylinberS unb bie fleh reibenben Seile ber (Steuerung, fotoie baö 
glängenbe ©eftänge unb bie SBellen mit Saig befdjmiert, bamit biefetben 
nid^t verrojlen. ÜberbieS nrirb e8 nicht überflüfftg fein, bie Sotomobile 
mit einer SRatte gu bebeefen. 

* * 

Mgemeüiß Kegeln für den &dmh der SDampfmafdune. 

(ftufgefiefft Dom ÜRagbeburger Berein für ©ampffeffelbetrieb.) 

1. SJor bem Slnlaffen ber SKafdjine muß biefelbe gereinigt 
unb geölt fein. @$ ift regelmäßig gu unterfuchen, ob an kurbeln, 
Sagern, Äreugfopf, ^Jleuelftangen u. f. n>. alle Seile unb Schrauben feft* 
ftfeen unb in Orbnung flnb. 2)a8felbe ift bei jebem ©tiöjlanbe ber 
SKafc^ine gu toieberholen. 

2. ,3 um Slntoärmen ber Rohrleitung unb SKafdjine ift 
baö 2)ampfventtl an Äeffel unb SKafd^ine langfam ettoaS gu öffnen. 
3«m Äblaffen be$ £onben$tt>affer$ ftnb vorher alle §äljne an ben 
Rohrleitungen unb ber üDtafd&ine gu öffnen. 

3. 2)a8 Slnlaffen ber SRafchine mug langfam unb barf nicht 
o^ne vorhergegangenes unb beutltdje* ©tgnal gefeiten, bamit jeber* 
mann geivarnt toirb, von Sriebtoerfen fern gu bleiben. — 33ei etivaigem 
Drehen ber ©chtoungrabtoefle bel)uf8 richtiger $urbel(teflung ift mit 
SSorficht gu »erfahren unb gu Jpilfe gerufene SRannfchaft vorher ge* 
hörig gu informieren. 

4. ÜDie SJornahme anberer Sefchäftigung al$ bei ber 
SKafchine unb Seffel i(i bem äRafchtniften fo lange unterfagt, bis ba« 
®ange in regelmäßigem ©ange iji. 
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5. äBährenb be$ (Sanges ift bte Unterfud&ung unb 
©chmierung ber SKafchine nur »om SDlafchiniflen felbft unb mit ber 
(jröfjten 33orftd)t auszuführen, aber ftetS ba »erboten, n>o an SetoegungS* 
teilen, toenn ohne ©chufc»orrtd)tung, nur mit Oefaljr angufommen ift 

6. 3ebeS Slbfiellen ber 9D?af<hine ift »orher befannt gu 
machen. DaS ©ignat mujj »on bemjenigen für baS änffeflen beutlid> 
gu unterfdjetben fein. Db »or ben regelmäßigen ©tiflfianbSpaufen bie 
Dantyffpannung im ßeffel ftnfen barf, ift »on ben 8etriebS»erhältniffen 
abhängig. SRafchinijt unb Jpeiger fyabm ft<h nach erhaltener SBeifung 
hierüber gu »erjiänbigen. 

7. Stach bem äbfietlen ber 2Kaf<hine ftnb fofort bie Stylinber* 
hd^ne gu öffnen. 33e»or ber SRafchinijt ftdj entfernt, fyat er {ich gu 
übergeugen, bajj baS Dampfoentil gehörig gefchloffen unb Äeffel, SKafdjine 
unb Zubehör in ficherm äuftanbe f t( $ faftnben. 3n SBinterSgeiten iji 
bei längeren ©tilljtanbSpaufen alle« forgfältig »or bem Einfrieren gu 
fd&üfcen unb nötigenfalls SBaffer* unb Dampfleitung rechtgeitig gu entleeren. 

8. 95eim ©(hichttoechfel hat ber abtretenbe bem antretenben 
SWafdnnijien SRafdn'ne unb £ubtf)'6x in orbnungSmäjjigem .Sufiattbe J u 
überliefern unb n>äh*enb feiner ©deicht ettoa »orgefommene Unregel* 
mäjjigfeiten mitjuteilen. 

9. Säuft ein SSeioegungSteit ^eig/fo iji unter ^Beobachtung 
gehöriger SBorftdbt gunädjji bireft an bie reibenben flächen £)t gu geben 
unb bann gu unterfud)en, ob bie ©chmier»orrichtung in Orbnung ift. 
Stimmt bie SBärme gu, fo iji eS gtoedmäfjig, ©chtoefelblumen mit JÖl 
burch baS ©chmierloch gu bringen unb mit laltem SBaffer gu fühlen. 
£i(ft bie« nicht, fo ift ein gu ftarfeS änfyannen ber $eile unb ©^rauben 
gu »ermuten unb bie ÜKafdjine fliU gu fiellen, um tefetere Seile ettoaS 
gu locfern. SBerben bie Seile bann taneberum fofort toarm, fo flnb fie 
auSeinanber gu nehmen, forgfältig gu reinigen unb nötigenfalls nach* 
guhelfen. 

10. 2)aS ©^narren ber 2)ampffofben lägt ein gu fiarfeS 
Slnfpannen ber Kolbenringe »ermuten. — SRan »erfud&e eS burch 
©chmieren gu befeitigen, anbernfattö finb bie 9ünge gu lodern. 

11. ©töfje bei jebem $ube »erben in ber Siegel »eranlagt 
burch SBaffer im Stylinber, bur(h Slnjiojjen ber Äolben an bie £)edel, 
burch Soderung ber 93etoegungSteile ober burch unrichtige Sage berfelben. 
S)ie Urfache iji genau gu ermitteln unb gu befeitigen. 

12. 3" f^att angefpannte ober trodene Ladung ber 
©topfbüchfen »erurfacht ftarfe Slbnufeung unb Ottern ber ©tangen. 
SDtan lodere bie Schrauben, furniere unb crfcfec e»ent. bie »erhärtete 
Ladung. 

13. gängt bie 2)ampfmaf<htne att, plöfclich rafdjer gu 
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geljen, fo ift nadjgufeljen, ob ber Regulator in Drbnung ift unb bie 
©roffelflctype richtig abfliegt. 2)a8 Dampfventil muß artbann ettoa« 
gefdjloffen »erben. 93ei 93efdjränfung be« ^Betriebe« iji bie Dampf* 
fpannung im fleffel burdj fdjtoäcfyereS feigen gu verringern ober ettoa 
vortyanbene (S^anfton gu verbellen. 

14. Sangt bie Dampfmafdjine an, auffatlenb langfamer 
gu geljen, fo ift nacfygufeljen, ob ba$ Dampfventtl gang geöffnet, pb 
Regulator unb Droffetflappe in Orbnung ftnb, fotvie ob ber Äcffcf 
gehörigen Dampf fyat unb ob ftd) ettoa Seile Ijetfj gelaufen fyaben. 
Sttva vorfyanbene Sjpanfton iji bann gu verjtellen, wenn ber Setrieb 
meljr Äraft verlangen foflte. 

15. Auffälliger Dampfverbraudj (Äoblenverbraudj) betvetfi 
in ber 9fcege(, bafj Dampffolben unb ©djieber unbidjt unb @jpanflon$* 
33orrid)tung falfdj geftellt ftnb. Dem Sorgefefeten iji SWelbung gu 
machen unb am befien bie SRafdjine burd) Sadjverfiänbtge unterfu^en 
iu laffen. 



^meiter 2lbfd}nitt 

B*r IToßomoBtlßtttrwB in ofconotnifdittr B*= 

Sitzung- 



Der öfonomifdje SGBcrt ber Sofomobile totrb ntdjt lebiglidj nadj 
jener Strbett beurteilt, toeldje un$ biefelbe gur Verfügung ftellt, — 
vielmehr finb gerbet aud> bie Äofien biefer Slrbeit in 93etrad)t gu gießen 
unb gilt im allgemeinen, bajj ber öfonomifdje SBert ber Sofomobile W 
gu ber in einer gennffen &tit verridjteten Slrbeit A in gerabem, gu ben 
auf biefe entfaHenben Soften K aber in umgefeljrten 33erljältni$ 

ftetyt, fobajj man fdjreiben fann: ber öfonomifdje Sßertlj W =* — . 

SSor allen Dingen ift atfo gu bejiimmen, toie groß bie Slrbeit 
ift, toeldje eine Sofomobile gu verrieten vermag ; benn bie im £anbel$* 
verfebr übltdje ^Benennung, bie fogenannte nominelle ^ßferbefraft,*) 
entfprid^t nidjt bem tfyatfädjlidjen Arbeitsvermögen ber Sofomobile. 



*) 2)ie fibli^en (Srflärungen für bie nominelle ^ferbefraft begießen jidj 
auf einen befttmmten 2)ampfbrucf; ba aber berfelbe bei ben in ber $rajti$ 
vorfommenben Sofomobilen in großen ©renken Wtoanft, tonnen toir $ier von 
ber »eiteren ©efprecfcung ber nominellen ^ferbefraft abfielen. 
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I. Das Ht6eitsößtmö8eii der Momo6i[e. 

Das SlrbeitSDermögen ber Sofomobüe brüdt ftdj nic^t allein irt 
jener Arbeit aus, toeldje ber Dampf im Etytinber Derridjtet, — es 
ifl Dielmeljr audj in SSctrac^t gu gießen, bafj ein Seil biefer StrBcit burdj 
ben aus ben Bewegungen ber SRafdjinenteile refuftierettben SBiberflanb 
aufgebraust totrb, baljer gur 33erridjtung ber SRufcarbeit uns nie bic 
genannte Dampfarbeit gur Verfügung flefyt. 

Das SlrbeitSDermögen beS Dampfes trnrb burdj bie in ber &tit* 
einfyeit Derri^tete Arbeit auSgebrüdt. 

Unter medjanifdjer ?rbett Derflefyen toir im allgemeinen baS ®r* 
gebnis ber SKultiplifation ber im gleidjmäjjigen &ittyn °*> er Drüden ftd> 
äujjernben Äraft unb beS Don tyx mit gleid^mäjjiger ®efd)toinbigfeit 
gurfid gelegten SßegeS. ©o Beträgt, toenn eine £u%* ober Drudfraft 
Don 5 kg einen 2Beg Don 3 m gurüdfegt, bie verrichtete Arbeit 
5X3 = 15 kgm (km). «IS Einheit toirb jene Strbeit ange* 
nommen, toefd^e 1 kg Äraft toaljrenb eines SßegeS Don 1 m ent* 
mtefeft = 1 km. 

SBolIen toir bie Arbeit beS Dampfes Beregnen, fo mfiffen toir 
jene 5fraft fennen, mit toeld)er ber Dampf ben Kotten DortoärtS brüdt 
Diefe Dampf fraft ifl jebodj bei ben meiflen 9Äaf deinen nidjt toäljrenb 
ibreS gangen SEBegeS eine beflänbtge, toorauf bei ber Sere^nung felbfl* 
Derflänblidj 9?ücffl(^t gu nehmen ifl. 

A. pie ^tBeit bts pampf« mit ^oJTbrttrft. 

Der Dampf brüdt, inbem er an ber einen ©eite beS StylinberS 
in ben festeren tritt, ben Äolben bis ans Snbe feines JpubeS. ©omit 
ifl bie Sirbett beS Dampfes toaljrenb eines $ubeS beS ÄolbenS gleidj 
bem Drude beS Dampfes auf bie ©efamtftädje beS ÄolbenS, multiplt* 
giert mit ber Sange beS $ubeS. 3(1 beifpielSioeife ber Äolbenburdjmeffer 
24 cm, bie $ublange aber 35 cm, fo betragt bie gtädje beS Äolben£ 



ein Dampf Don 4 Sltmofpljärett auf eine glädje Don je einem Ouabrat* 
centimeter beS ÄolbenS toirft, ifl 4 kg; auf bie entgegengefefcte ©eite beS 
ÄolbenS aber üben ber auSflrömenbe Slbbampf unb ber Dor bem Snbe 
ber SluSftrömung barin verbliebene lomprimierte Dampf einen Drud 
in entgegengefefeter 9?id)tuug aus, toeldjer in Slbfdjtag gu bringen ift, 
fo gtoar, bafc ber nüfcücbe Drud bei DoHer güllung nur ettoa 3,5 kg 
betragt. Der burdj ben Dampf auf bie ©efamtfladje beS ÄolbenS 
geübte nüfelid>e Drud ifl alfo = 452,3 X 3,5 kg — 1583 kg; 
bie burdj ben Dampf tofcljrenb eines $ubeS Derri^tete ÜRufearbcit 



24 X 24 X 3,14 
4 



=* 452,3 cm*; ber Drud, mit toel^em g. S5. 
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1583 kg X 0,35 m = 554 km.; bie to&fyrenb einer Umbreljung 
ber $aupttoefle, b. ty. toityrenb jtoeier §ube fcerridjtete Slrbeit betragt 
bemnadj 554 km X 2 = 1108 km. 

Sennt man bie Änja^I ber Umbretyungen ber SRafdyine, fo toirb 
e$ leidet fein, au<$ bie per ©efunbe fcerridjtete SlrBeit be$ Dampfes 
ju bejtimmen. Sßenn im obigen 93eifpiet bie UmbreljungSjaljt per 

120 

SRinute 120 toftre, fo toürbe bie ttmbrefyungtoaljt per ©efunbe -— = 2 

60 

betragen; bie Arbeit be« Kampfe« in ber ©efunbe alfo 1108 km X 2 
= 2216 km fein. 

SeljufS bequemer 33ere$nung »irb bei 9Rotoren in ber Siegel 
«eine größere (Sinljeit als 1 km angenommen, ©o bUben laut $er* 
fommen 75 km eine größere Sinfyett unb biefe toirb, toenngleid) ber £|at- 
<fad)e nidjt entfpredjenb, gemeinhin eine ^ßferbefraft genannt, obgleidj 
amfere ^ßferbe burdjauS nidjt im flanbe ftnb, eine foldje Slrbeit ju 
»errieten. 

©omit beträgt in unferm obigen 93eifpiele bie Slrbeit beS 

2) ampfeS per ©efunbe 2216 km : 75 km = 29,6 ^ferbefraft. 

B. Jtröeif bts $ampft$ mit gjcpanftott. 

93ei unferen Sofomobtlen arbeitet ber 2>ampf mit (Sjpanfion ; bie 
Arbeit eines folgen $)ampfeS unterfdfyetbet ftc^ infofern &on berjentgen 
t>eS mit SBoUbrudt arbeitenben ©ampfeS, als toir ben Sßeg, ben ber 
Äolben jurütfgelegt, nic&t mit jenem Drucf muttiplijieren, toeldjen ber 
£)ampf befeffen fyat, als er in ben Stylinber trat; fonbern toir müjfen 
«einen folgen SRittelbrud in 9?edjnung jteljen, mit »eifern ber 

3) ampf bei fcoller güHung genau fo üiel Jfraft entfalten toürbe, als 
*r mit bem faftifd) fcorljanbenen £)ru<f, bei Sjpanfton, entfaltet. 

SSeljufS 93e(ltmmung beS SRittelbrucfeS toirb ber Onbifator ber* 
toenbet ; bie Jpauptbeftanbteile btefer SJorric^tung ftnb ein SKetaHc^linber 
tmb ein fid) in biefem betoegenber Solben, toeld&en eine geber einwärts 
brüdft, toäljrenb ber aus bem Dampfctyltnber tyierljerftrömenbe 25ampf 
tljn aufwärts ju brüdten trautet. 3)ie 33etoegung beS 3nbifator* 
Söltens toirb mitteljl ©dfjreibborridljtung auf ein 33latt Rapier ge* 
jeid&net, toeldjeS mittelfl einer an ben Jheujfopf gebunbenen ©djnur 
im Äretfe umgebretyt toirb. 3)te fo getoonnene 3 e ^ nun 8 er 8^* e * n 
treuem SBilb ber SSeränberung beS ©ampfbrudfeS unb fann barauS leicht 
ber SWtttelbrud beS 2)ampfeS benimmt unb jugtei<ty aud) bie 3)ampf= 
Verteilung ermeffen »erben. 

2Mefe SSorrtd^tung fann nur burdfy einen gacfymann geljanbljabt 
toerben ; bem Sanbtoirt empfiehlt fl<$ fomit jum eigenen OeBrauc^e 
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eine minber genaue 33ered)nung; wenn e$ jebodj gilt, jtmfdjen mehreren; 
2Kaf$inen einen SSergleidj anjufteHen, — fo bei SWafdjinenprüfungen un& 
Äonfurrenjen — fo Wunen lebiglidj bie Daten be$ 3nbttator8 ate 
majjgebenb angeben werben. 

Söc^ufö annäfyernber Sejlimmung be$ ben verriebenen güHungett 
entforedjenben 2Kittelbrude$ fann bie nad)jlel)enbe, t>om englifdjen 
Ingenieur ®ood) auf ©runb fcon Sjrperimenten mit Sofomottoen ju* 
fammengepettte SabeHe benufet »erben, bei weldjer audj fdjon ber au£ 
bem ©egenbrud ertuadjfenbe SSerluji abgeregnet ijt. 



pllung 


SKittetbrud 


PKung . 


SKittelbrud 


0,25 


0,40 


0,60 


0,78 


0,30 


0,46 


0,70 


0,85 


0,40 


0,57 


0,80 


0,93 


0,50 


0.67 


0,90 


0,98 



SBenn nun beifoietetoeife ber 2Kanometer 4,5 Sltmofpljärett jeigt 
unb bie SRafdjine mit einer güHung fcon 0,40 arbeitet, fo ijt taut 
unferer Tabelle ber SOfittelbrud für bie ganje 33aljn be$ ffolbenä = 
0,57 X 4,5 kg = 2,56 kg auf \i ein Duabratcentimeter ber 
Solbenfläitye. 

Da bei unferm unter Slnnaljme t>on Dottern Drud beregneten Sei-* 
fyiele bie glädje be$ JiolbenS 452,3 cm 2 betrug, fo ijt ber auf bie 
@efamtfiäd>e be$ JSolben« geübte Drud 452,3 x'2,56 kg = 1157,8 kg; 
bie burd) ben Dampf toäljrenb eines $ube$ verrichtete Arbeit 1157,8 kg 
X 0,35 m 405 km; bie wäljrenb einer Umbreljung ber Sftafdjine 
verrichtete Arbeit aber 405 km X 2 = 810 km. 

SBenn wir nun toieber annehmen, bafj bie Umbretyung ber ÜRafchtne 
in ber Sefunbe 2 beträgt, fo ijt bie Slrbeit be$ Dampfes in ber @e- 
(unbe 810 km X 2 = 1620 km. 

3n <ßferbefräften auSgebrüdt beträgt bie Slrbeit ber ÜRafdjine in ber 

©efonbe ^f . km = 2 i,6 <ßferbefräfte. 
75 km 

C. 2>ie 9ht*<tt0etf (effeftftoe &xtdt) ba «ioftwoBtfe. 

Sie bereit« erwähnt, ^>at bie Slrbeit be$ Dampfe« audj bie 
SReibung ber SKafchinenteile ju bewältigen; bie $auptwette ber 2o!o* 
mobile ftellt un$ infolge ber 9fceibung$verlufte weniger Slrbeit jur 
Verfügung, al$ wir aus ber im Styfinber verrichteten Slrbeit be$ 
Dampfe« beregnet ^abem Die effefttve Stufcarbeit ber SWafchtne lägt 
flc^ am jwedmäjjigjten burdj eine 93remfe bejtimmen, bie au$ §olj* 
batfen befielt, welche auf bie £auptwelle ober auf ba« barauf ver* 
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feilte *8tob ju brüden flttb. $>ur<fy ba$ 3ufanttmnbrfid«n ber leiteten 
•entfte^t jtoifcfyen ben ©remöbacfen unb bem Stab ein« große Steibung, 
welche bon ber Ärbeit ber SWafdjine betodfttgt toirb. SJeljufS SWeffung 
tiefer Arbeit bilbet bie Verlängerung ber Vremfe einen Hebelarm, an 
beffen Snbe fldj eine äßagfdjale befinbet, in bie torir fo lange @e« 
roidjte legen, bis bie SBagjtange im ®Ieid)gettrid)te bleibt, b. fy. bi* 
bie SRafdjine genau fo biet Slrbeit &errid)tet, als burd) bie 9?eibung 
alforbiert toirb. 

9lu$ biefen ©etoidjten unb ber Proportion be$ $ebelarme$ tann 
t>te burdj bie 2flafd)tne berridjtete Arbeit genau bejiimmt »erben. 
ÜRodj pünftlutyer fann bie burd) bie SRetbung abforbterte Slrbeit ermejfen 
toerben, toenn bie Vremfe burd) ein Itynamometer erfefct toirb, toe(<$e$ 
bie burd} bie Sofomobite entnndelte Äraft tterjeidjnet. Snbeffen audj 
bie Jpanbfy^bung biefer Vorrichtung tann nur einem fjacbmanne anvertraut« 
toerben, wie toir benn audj foldje genauere $)aten (ebtgtic^ bei ÜRafdjinen* 
groben brausen.*) gttr ben eigenen ©ebraud) be$ SanbtoirteS genügt 
e$, toenn er Don ber beregneten $ferbefrafte*3lnja^I für 9teibung8* 
t>erlu|t 15—20% in «bfdjlag bringt. (So beträgt in bem früheren 
SSetfpiel bie un$ fettend ber 9ftafd)ine faftifd) jur Verfügung gesellte 
«rbeit: 

2Kit boÖer güHung 23,7 — 25,2 «ßferbefräfte 
SKit 0,4 „ 17,3 — 18,4 „ 



II. firftießstojten der Momo6i[e. 

9?ad)bem toir im bisherigen bie SDiobalitäten tennen gelernt Ijaben, 
um bie und bou einer Sofomobite jur Verfügung gejleBte Arbeit ju 
beflimmen, fönnen toir, um auf ben ötononifdjen SSSert ber SofomobiU 
fdjltejjen ju fönnen, nunmehr bie Vetrtebäfoften beregnen. 

3He Vetrieböfoften fefcen ßdj au$ bem VefdjaffungSpreife, ben 
Äojien ber #3nfianbfyaftung, bem SWateriafoerbraud) unb ben Äofhn 
be$ SRafdjinentoarterä jufammen. 

A. ^erjinfung, Junortifaftott uttb Qtpaxatwt. 

SBte auch au$ ben 2>aten be$ ju beredjnenben Veiftnete Ijerbor* 
$e$eu kotrb, verteuern bie bei ben Sofomobtten vorbmmenben $rei$* 
unterfdjiebe ntc^t toefentltdj ben Vetrieb; benn menn aud> eine beffere 
IBoloraobife teurer Ijejaljlt tarirb, fo toerben beren VetrtebSfojten bodj 
nidji fyötyer ju fielen tommen, ate biejenigen einer wohlfeilen unb 



•) ©ie&e: ©eri<$t über bie Prüfung toon Sofomobtten von g. ©trotte 1884. 
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fdjledjten SRafdjine, ®ie gute 9J?afd)ine Ijätt einerfeitS länger fcor 
unb fo »erteilt ft<6 bic ÄapitalSamortifation auf einen längeren Zeitraum, 
<mbererfeit$ aber erljeif djt fte toeniger 9?e paraturen, als bie tooljlf eifere, 
aber fd)Ied)tere ÜWafdfytne; unb fo ertoadtfen uns aud) unter biefem 
£itel jafyrlidj toeniger Soften, fobafj bie SSefdjaffung einer foftftrieligeren 
unb beffer fonfhruierten ÜWafdjine {ebenfalls Dorteifljafter, als jene einer 
wtylfeilen, aber ftdj rafdj abnufeenben, ift. 

Sine gut fonftruierte Sofomobile erhält ftd), toenn fte, n>ie in 
ben meiften fällen übtidj, bloß gum 3>rufd)e fcerioenbet nrirb unb 
babei jäbrlidj ni'djt mebr als ungefähr 100 Arbeitstage tyat, bei forg* 
faltiger 33eljanbtung 10—15 3aljre; unb fo ift bie gur 33ef Raffung 
ber Solomobile verausgabte ©umme binnen 10 — 15 Sauren 
gu amortifieren, b. Ij. toir fdjlagen in jebem 3aljre gu ben Betriebs* 
fojien ber Sofomobile Vi2""Vi5 inbejKetten Kapitals, b- i. .8 % 
biö 6,7% Ijingu; benn ungefähr fo trief büßt bie Sofomobile jebeS 
Satyr oon ifyrem SQBcrte ein. 

2Bir toiffen, bafc nad> jeber 2)rufd)geit einzelne Seile ber Solomobtie 
repariert, anbere Ijintoieber gegen neue auSguioedjfeln ftnb. ©o er* 
toadjfen unS alliäljrlid) für bie 3nflanbtya(tung ber Sofomobile getoiffe 
Soften, toeldje bei größeren SKafdjinen im 33erfyältniS gum greife ber 
SWafcbine gunefymen. ®ie §ölje biefer Seträge toedjfelt mit jebem 
Satyre; im Anfang repräfentiert ber Sebarf nur geringe ©ummen, 
fpftter jebodj, ba bereits eingetne Seffeltetle auSgmoedjfeln ftnb, immer 
työtyere; nad) ben bisherigen (Erfahrungen tonnen an StaftanbljaltungS* 
foften 5% beS SaufpretfeS alljäljrlidj beregnet werben. 

@S erübrigt nur nodj r bie SJerjinfung ber gur Sefcbaffung ber 
Sofomobile verausgabten ©umme feftguftellen. ©elbftoerftanblW) ift 
ftetS nur bie SSerjinfung beS faftifd) entfpredjenben fiapitalS in Slnredj* 
ltung gu bringen, fobag, toenn nrir im ersten 3atyre bie 3infen nad) 
bem gangen infcejtierten Äapital geregnet tyaben, im gleiten 3atyre bie 
,3infen mjr nad> jener ©umme geregnet »erben bürfen, toeldje nad) 
$tbfdjlag ber erftjäljrigen Sfatortifation bon bem urfprünglidjen Äapital 
übrig bleibt. Unb bieS ift fonfequent fortjufefcen, fobafc mit jebem 
3atyre eine geringere 3^ n f en f a f* ? u fccn 33etriebSfoften gu gäljlen ift. 
311$ 3in$fuj$ »erben 5% beS Kapitals angenommen. 

B. 3&aferiaft>er0rau($. 

£)er Setrieb ber Solomobile toirb um fo tooljlfeiler fein, je weniger 
Äofyle gur Verrichtung einer beftimmten Arbeit »erbraust toirb. Slebft* 
betjt ftnb inbeffen aud) bie Äoften beS £)le$ unb beS fonftigen ©djmier* 
unb 3)idjtungSmaterialS in SKedjnung gu gießen. 
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1. Set ftoljlentoer&raudj. 

Um ben 33erbrau<h oerfchiebenartiger $ofy(e beregnen gu fönnen, 
toirb ftet$ ber einer unb berfelben SlrbeitSquantität entfpredjenbe Soffen- 
Gertraud) beregnet. Da bie gröjjere Arbeitseinheit, tote fd>on ertoähnt, 
bie *ßferbefraft tji, fo toirb in ber *ßra$i8 in ber Sieget bie per 
5ßf erbefraf t unb ©tunbe »erbrauste Sohlenmenge in 9tedb* 
«««8 gegogen. 

£tnft<htlich be« JiohlenoerbrauchS ifl einesteils ber Äeffel oon 
Etnflujj, bemt e$ fyangt oom ffeffel ab, ob bei einer getoiffen Sohlen* 
forte eine gegebene Quantität oon Sohle mehr ober toentger SBaffer 
oerbampft; anbererfettS aber ^ängt e$ oon ber SKafchme ab, ob gur 
33errtd)tung einer befttmmten Sirbett mehr ober toentger Dampf nottoenbig 
tft? SBenn toir nun erfahren tooflen, lote oiel Sohle per *ßferbefraft 
unb ©tunbe oerbraucht toirb, fo müffeit toir oorerjl triff en, tote mel 
Sohle ber Seffel gum SSerbampfen oon 1 kg SSSaffer oerbraucht unt> 
gtoettenS, tote otel Dampf bie SWafc^tne per ©tunbe unb *ßferbefraft 
fonfumtert fyat 

Sßtr oergeidjnen alfo toährenb ber (SjperimentSgett genau bie Der* 
brauste Sohle, toaS am gtoecfmftjjigjlen betotrft toerben fann, inbem 
totr in eine Soblenfifte jletS 25 kg Sohle entljattenbe ©aefe entleeren, 
na<h 9lbf<hluj$ be$ Experiments aber ben 9lejl abtoagen unb in äb* 
redjnung bringen. SEßenn totr bie SKenge ber tnSgefamt verbrauchten 
Sohle (C) burch bie toa^renb berfelben 3ett »erbrauste SBaffermenge 

C 

(W) teilen, fo erhalten toir ~ = c, b. i. bie gum SJerbampfen oon 

1 kg SBajfer erforberlicfce Sohlenmenge. 

SBoßen toir nun erfahren, toie oiel Äobte per ^ßferbefraft Oer* 
braucht tourbe, fo multipligteren toir einfach bie gum SJerbampfen Von 
1 kg SBaffer erforberlidje Äoljtenmenge (c) mit ber per ©tunbe unb 
<Pferbefraft verbrauchten Dampfmenge (D); fomtt tjt oor allen Dingen 
bie (entere angure^nen. 

Beregnung ber per pferbefraft unb Stunbe verbrauchten Dampfmenge. 

Den Dampfoerbrauch per <ßferbefraft unb ©tunbe bei einer im 
Setrieb beftnbltchen Sofomobile fönnen toir mit genügenber ©enauig* 
feit bejltmmen, wenn totr bie in ben Äeffel gepumpte Sßaffermenge 
genau abraeffen unb fte auf bie berechnete Slrbeit begieben. 

3ebeS Kilogramm Dampfoerbrauch ifl namttcb burch 1 kg Sßaffer 
gu erfefcen, toenn toir baher oergeidjnen, tote otel SBaffer innerhalb 
eine« getoiffen 3eitraumeS verbraucht tourbe*), unb biefe ©umme burch 

*) 2)er Saffert>erbrauch toirb am leidjtefien f ontrotttert , toenn totr gtoet 
$Bottid)e oon befanntem äu&tfgehalt Oertoenben, unb toährenb totr au« bem einen 

Digitized by Google 



II. SöetriebSfoßen ber SolomobUe. 



201 



bie 2)auer bcr 93elric6öjctt teilen, fo ermatten toir bie in ber 3ettemljek 
(in ber Sieget in einet ©tunbe) oerbraudjte ÜJampfquantität in ftilo? 
grammen. 

SBenn totr nun in ber gebauten SEBeife beregnen , mit wie t>iet 
5ßferbefräften bie Sofomobile gearbeitet Ijat nnb ben ftünblid>en SDampf* 
oerbraud) burd) bie Sfogafyl ber feiten« ber Sofomobüe enttoiifelten 
^ferbefräfte teilen^ fo ermatten toir bie per ©tunbe unb SDampf* 
traft »erbrauste ®ampfmenge. 

©o ift, toenn D ben Stompfoerbraucb per ©tunbe unb $ferbefraft 
in Stlogrammen, W baS toäfyrenb be$ ö^perimentS in ben Äcffcl ge* 
pumpte SEBaffer in Kilogrammen, Z bie 3eitbauer bti SjperimentS in 
©tunben, S bie burd) ben Stampf verrichtete SRufcarbeit in ^ßferbefräften 

bejeidjnet, D — unb bie per ©tunbe unb ^ßferbefraft »erbrauste 

$ofyle ift gleid) bem örgebniS ber SRuttipltfation ber junt 33erbampfen 
oon 1 kg SEBaffer erforberlicben Sofyle unb be$ per ©tunbe unb $ferbe* 
traft »erbrausten Kampfe«, b. ty. C = c . D. 

Sei Seredjnung ber SetriebSfoffrn braucht man nid)t bie obigen — 
für ben Vergleich mehrerer 2Kafd)inen aber fefyr toertooHen — Seredj* 
nungen anjufhUen, fonbern e$ genügt, ben $rei* ber an einem lag 
oerbraudjten ifofyte aufgufebreiben. 

2. Berbraudj an ^miermaterial. 

S)ie Äoften be8 SerbraudjS an £>1, Saig ober fonftigem ©etymier* 
unb 2>idjtung$material toedjfeln jumeift nad) ber jetoeiligen Sonjhuftion 
ber ÜRafdjine. ©o erljeifeben Sompounb* unb fonfiige Jofomobüen be$ 
3toeimafd;menfyftem$ {ebenfalls toefentlid) metyr ©djmiermateriat, al« 



pumpen, füllen toir ben anbern unb öergeubnen, tote biet mal jeber ©ottidfr 
gefüllt tourbe; ba$ gum ©ebluffe be$ (Sjrperimentä übrig gebliebene SBaffer toirb 
in abredjnung gebradjt. 2fad) t(l barauf gu achten, baß im Äeffel am (Snbe 
be8 (Sjrperiment« ba8 SQSaffer ebenfo bod) fte&t, al9 gu ©eginn beSfelfcen. Üfcer- 
bie« ifi aber aueb in föecbnung gu gieben, toie öiel toon bem gur SSortoärmung 
bed ©peifetoafferS benufcten 2)ampf fonbenftert tourbe. 2)ie8 lägt jtd) leidet 
Beregnen, toenn toir nur bie Temperatur bed frifdjen ©äff er* unb biejenige 
bed toorgetoärmten forttoäbrenb fontrotticren. 3 ur ©ereebnung fönnen bann bie 
SWitteltemperaturen bienen. SOBar g. S3. bie 3Ritteltemperatur be8 frifdjen SÖBaffer« 
15°, biejenige be8 toorgetoärmten SBaffer« 75° unb b<*ben toir im gangen 
toäbrenb ber 33erfudj8geit 500 kg frifdje« SGßaffer fcerbrauebt, fo beburften toir 
gur SSortoärmung bedfelben 

500 X (75 — 15) 

SGßärmeeinbeiten in 1 kg äbbamfef — Söärmeein^eiten in 1 kg oorgetoärmtem 
SBaffer = 637 — 75 
53,4 kg 3lbbampf ; es tourbe fomit im gangen 500 + 53,4 = 553,4 kg SBaffer 
Oerbraud^t. 
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jene beS 2inmafd)inenfyfiem$. ferner ift e$ eoibent, baß genau ab- 
arbeitete unb rein gehaltene SDlafcfytnenteUe weniger ©(fymtermateriat 
erforbern, als fc^Icr^aft fonftruterte ober unter fafyrfäffiger Sefyanbtung 
ftetyenbe. Den tägfidjen Serbraud) an ©djmiermateriat beregnen toir 
feljr (eid)t, inbem toir oerjeidjnen, toann ber Anfang mit einer gemiffen 
Duantität ©d)mierntateriat gemalt tourbe, unb toie lange biefelbe 
ljtnreid»te. Der *ßreiS beS toäfyrenb einer getoiffen 3eit »erbrausten 
©djmtermateriatS, geteilt burd) bie 3aljl *> cr ®rtraud>Stage, ergibt 
bie Äoften beS täglichen ©d)iuiermateriafoerbraud)S. 

C. £often bts TßafQinento&xitts. 

Die Seljanbfung ber Sofomobife obfiegt ben für bie Drufd)$eit 
gebungenen, ober ben ftänbig in ber Söirtfdjaft oertoenbeten 9Wafd)inen* 
toärtem. 3m etften gafle ftab als Arbeitslosen einfach bie Daglöfync 
beS SWafc^iniften unb beS £>eijer$ ju beregnen, toäfyrenb bei bauernb 
angeheilten SRafdjiniftot Stücffid^t barauf ju nehmen ift, burd) toie t>te( 
Dage ber 9Wafd}inift in* ber SEBirtfdjaft effeftio oertoenbet »erben fann; 
fein 3aljreSgeljaIt unb bie ©umme feiner fonjttgen Sejtige fmb fobann 
burd) bie Anjaljt biefer läge ju teilen, unb ber erjiefte Duotient 
famt als fein täglicher Sotyn angefeljen »erben. 

D. Steifrief $ur 3&ere<$nuttfl bei: 3tefrie0$ftoßett. 

Welmen toir an, ber ©efcfcaffungSpreiS einer nominell lOpferbe* 
fraftigen ?ofomobile toftre 5000 M, unb biefelbe fönntc effeftio nur 
burdj 100 Arbeitstage täglich 10 ©tunben arbeiten ; fo frägt eS ftd) nun, 
auf tote Ijod) ftd) bie täglichen SetriebSfofien biefer Jofomobtfe belaufen, 
ober ba eS ntd)t ein unb baSfelbe ift, toie oiel Arbeit toir bur$ bie 
Sofomobtle »errieten tajfen, fo müjfen toir erfahren, toie tyoety uns ber 
täglidje betrieb per $ferbefraft ju flehen fommt? 

Der (Sefamtbetrieb, beffen ®röße ftd} in ber bereits befyrodjenen 



SBeife beregnen läßt, oerurfaefet tagltdj bie fofgenben Äoflen: 




M $f. 


1. Amortifation beS Kapitals (= 8% beS 


ÄauforeifeS, oerteilt auf 100 Arbeitstage) . 


4 — 


2. SSerjinfung beS Kapitals (= 5 °| beS 




SauforeifeS, oerteUt auf 100 Arbeitstage) . 


2 50 


3. Sfteparaturfoften (= 5 % beS SauforeifeS, 




berteilt auf 100 Arbeitstage) .... 


2 50 


4. Arbeitslöhne (für einen 2Kafd)inifkn unb 






7 50 


Latus 


16 50 
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Transport 16 M 50 $f. 

5. ftoljlenfcetbtaud) (tägftd? 350 kg; 100 kg 

— 2 M) 7 — 

6. aBaffcrücrbrauc^ (tägliche Sioften eine« gu^t* 

toetfeS) 5 — 

7. Öl mtb fonflige Äojhn 2__ — 

©efamtfoften bcr SofomobUe für einen Sag, 

b. i. für 10 «tbeitsftunben 30 M 50 $f. 

2Benn tont auf ber Steutfe nadjtoeifen, bafc tüäfytenb be$ 93ettiebe8 
effeltto 16 ^fetbeftäfte »erträumt toutben, fo toftet jebe ^ßferbefraft 

pec Jag, b. t. per 10 ©tunben SSetrtcböjctt 30 ' 50 = 1 M 90 $f. 



Dritter 2lbfänitt 



I. fofijeUidie Ikftimmuiigeri ufiet die intage von ®ampffec|fcln. 

(»om 29. 2ttai 1871.) 
A. Stau ber ^ampßefftt 

§ 1. (Äeffetoanbungen.) Die fcom geltet berührten SEBanbungen 
bet Stompffeffet, bet gtucttöljten unb bet ©iebetöfyten bütfen ntc^t 
au$ ©ugeifen Ijetgefteflt toetben, fofent beten lidjte SBeite bei ctylinbti* 
fc^er ©eftatt 25 cm, Bei Äugetgeftatt 30 cm ttbetfteigt. 

®ie SSettoenbung fcon ÜRefftngbled) iji nut füt geuettöljten, beten 
lidjte Sßeite 10 cm nidjt ttberfteigt, gefiattet. 

§ 2. (geuetjttge.) ®te butd) einen Stompffeffel geljenben geuet* 
jttge müffen an iljtet Ijödjfkn ©teile in einem Slbjianb t>on minbefien« 
10 cm uutet bem feftgefefcten niebtigften 2Baffetft>iege( be8 ÄeffelS 
liegen. (Sei 2)ampffd)iff$feffeln öon 1 bis 2 m Steile muß bet 
Äbftanb minbeftenS 15 cm, bei foidjen fcon gtößeret ffiteite minbefienä 
25 cm bettagen.) 

®iefe SBeftimmmtgen ftnben feine änmenbung auf fcampffeffet, 
tariere au$ ©iebetityten Don toeniget al$ 10 cm SSJeite befielen, fotme 
auf fote^e geuetjüge, in »efeben ein Stgftifyen beä mit bem ®ampf* 
taum in Setfifytung fteljenben leitet bet SBanbungen nidjt ju beftttd)ten 
ift. 3)ie ©efatyt be$ (StgfityenS tft in bet Siegel af8 au$gefd)Ioffen 
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ju betrauten , toenn bie bom SEBaffer befpülte Äeffe(flad)e, n>eld)e bon 
bem gtuer bor Erreichung ber bom Dampf befpülten Reffelfläche be* 
ftrichen toirb, bei natürlichem Suftgug minbeftenS jtoanjigmal, bei fünft* 
fiebern Suftjug minbeftenä bierjigmal fo grojj ift, al$ bie g(ache be$ 
tjeuerrojieä. 

B. «Ausrufung ber patttpffteflet 

§ 3. (©Reifung.) Sin jebem Dampffeffel mujs ein ©peifebcntil 
angebracht fein, welches bei Slbfteßung ber ©peifeoorrichtung burd) ben 
Drutf be$ SeffelmafferS gefchloffen toirb. 

§ 4. 3eber Dampffeffel muß mit jroei juoerläfflgen Vorrichtungen 
berfe^en fein, toetebe nicht bon berfelben SetriebSborricbtung abhängig 
finb, unb bon benen jebe für fleh im jlanbc ift, bem Äeffcf bie jur 
©Reifung erforberlicfce SEBaffermenge jujuführen. 

§ 5. (2Bafferftonb$jeiger.) 3eber Dampffeffel muß mit einem 
SBafferftanbäglafe unb mit einer jtoeiten geeigneten Vorrichtung jur 
Srfennung feine« 2Bafferftanbe$ berfehen fein. 

§ 6. Sßerben ^ßrobierhähne jur Slnroenbung gebraut, fo ift ber 
unterjle berfetben in ber (Sbene be$ feftgefefctett nicbrigjten SBafferftanbe« 
anzubringen. Sllle *ßrobierhäh ne müffen fo eingerichtet fein, bajj man 
behufs Entfernung bon Äeffetjlein in geraber SRid^tung tytnburd)* 
flogen fann. 

§ 7. (2Bafferftanb8marfe.) Der für ben Dampffeffel feflgefefcte 
uiebrigfte SSJafferfianb ift an bem Sßafferglafe , fotoie an ber Äeffet* 
toanbung burd) eine in bie Äugen faöenbe ÜRarfe ju bejekhnen. 

§ 8. (©tcherhettSbentil.) l'ofomobilfeffel müffen immer minbejtenS 
jtoei ©idjer^eitSbentife haben. 

Die ©icberbeitSoentile müffen jeberjeit gelüftet »erben fönnen. 
©ie finb höcbfien« fo gu belaften, bajj pe bei (Eintritt ber für ben 
Äeffel feftgefefcten Dampffpännung ben Dampf enttoeietyen laffen. 

§ 9. (SKanometer.) Sin jebem Dampffeffel muß ein juberlaffigeS 
SWanometer angebracht fein, an toelchem bie feftgefefcte Ijöcfyfh Dampf* 
fpannung burd) eine in bie Äugen faHenbe SWarfe ju bejeidjnen ift. 

§ 10. (teffelmarfe.) Sin jebem Dampffeffel rnufc bie feftgefefcte 
^öc^fte Dampffpännung, ber SRaute be$ ftabrifanten, bie laufenbe 
Sabrifnummer unb baä 3a^r ber Slnfertigung in leicht erfennbarer 
unb bauerhafter SEBeife angegeben fein. 

C. ^früfung bei: ^ampßtfftt 

§11. (Drudfprobe.) 3eber neu aufjufleHenbe Dampffeffel mu§ 
nac^ feiner legten .Sufammenfe&ung bor ber Ummantelung unter 33er* 
f(^lu§ fämtlidjer Öffnungen geprüft toerben. 
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Die Prüfung erfolgt bei Dampf feff ein, »eldtye für eine Dampf* 
fpannung t>on nid)t mefyr als fünf Atmofpljaren Überbrudf bejHmmt 
finb, mit bem jtoeifa^en Setrage be$ beabftdjtigten Überbrudf e$, Bei 
allen übrigen Dampffeffeln mit einem Drwfe, »eld^er ben beabfldjtigten 
fiberbrutf um fünf Sltmof paaren überfteigt. Unter Atmofpljärenbrudf »irb 
ein Drudf t>on einem Kilogramm auf ben Quabratcentimeter berftanben. 

Die Äeffetoanbungen müffen bem ^robebrudf »iberftetyen, oljne 
eine bteibenbe SSeranberung ber Sorot ju geigen, unb oljne unbidtyt ju 
»erben, ©ie fihb für unbidjt ju eradbten, »enn ba$ SBaffer Bei bem 
fyödjften DrudE in anberer fjorm, ate ber t>on Siebet ober feinen perlen 
burdf) bie gugen bringt. 

§ 12. 2Benn Dampfteffel eine 2Iu$befferung in ber teffetfabrif 
erfahren haben, fo müffen ftc in gfei^er Sßeife, »ie neu aufjuftellenbe 
Reffet, ber Prüfung mittelji SBafferbrudfeS unterworfen »erben. 

SBenn bei Ueffeln mit innerem fteuerrofyr fotdbeS 9to^r unb 
bei ben nadj Slrt ber Sofomottefeffel gebauten Äeffeln bte geuerbüdtyfe 
beljufs SluSbefferung ober (Srneuerung herausgenommen, öber »enn bei 
etylinbrifchen unb ©iebeleffetn eine ober mehrere platten neu eingejogen 
»erben, fo ift nach ber SluSbefferung ober Srneuerung ebenfalls bie 
Prüfung mittelft SßafferbrudfeS borjwtetymen. Der völligen SBtojjlegung 
beS SeffelS bebarf es hu* nicht. 

§ 13. Oßrüfungömanometer.) Der bei bei ber Prüfung aus* 
geübte Drudf barf nur bur<h ein genügenb fyofyeS offenes Ouedfßlber* 
manometer, ober burdj baS *>on bem prüfenben ffieamten geführte 
amtliche SKanometer feftgejieHt »erben. 

Sin jebem Dampffeffel muß ftd) eine Einrichtung beftnben, »etche 
bem prüfenben ^Beamten bie Anbringung eines amtlichen SDlanometerS 
gemattet 

D. «Anffleffttttg bet ^ampßtfftt 

§ 14. (AufjfclfongSort.) Dampffeffel, »etche für mehr als bier 
Sltmofphären Überbrudf beftimmt finb, unb foldtye, bei »eichen baS 
$robuft aus ber feuerbertthrten $Vxty in Duabratmetern unb ber 
Dampffpannung in Sltmofphären Überbrudf mehr als j»anjig beträgt, 
bürfen unter Räumen, in »eichen SWenfd&en fleh aufhalten pflegen, 
nic^t aufgeteilt »erben. 3nnerjjalb fotd&er 9täume ifl ihre SluffteHung 
unjutäfflg, »enh biefelben ttber»ölbt ober mit fefler Salfenbecfe t>er* 
fefyen finb. 

Än jebem Dampffeffel, »etdtyer unter Baumen, in »eichen SDlen* 
f<hen fici^ aufhatten pflegen, aufgeteilt »irb, muß bie Steuerung fo 
eingerichtet fein, bajs bie ©n»ir!ung beS fttutxt auf ben Reffet fofort 
gehemmt »erben famt. 
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Stompffeffel, toelche au£ ©ieberöhren t>on toeniger als 10 cm 
SEBette befielen, unterliegen biefen Sepimmungen nicht. 

II. ®efe£, den fiettiefi der 3)ampffee(fct fiettefend. 

(SBom 3. 2»at 1872.) 

§ 1. 2>te Sefifcer oon ©am^flcffefantagcn ober bie an ihrer 
(Statt gur Seitung be$ SetriebeS fcefieflten Sertreter, fotoic bie mit ber 
Setoartung oon 2)anq>ffeffeln beauftragten Arbeiter pnb verpflichtet, 
bafür ©orge gu tragen, bajj toährenb be$ SetriebeS bie Bei ©enehmt* 
gung ber änlage ober allgemein oorgefdjriebenen ©icherheits&omch* 
tungen bepimmungämajjig benufct unb Äeffel, bie fttfy in nicht gefaxt* 
lofem 3 u P ant>e bepnben, nicht im Setriebe ermatten toerben. 

§ 2. 2Ber ben ihm nach § 1 obliegenben Verpflichtungen gu* 
nriberhanbelt, verfällt in eine ©elbftrafe bis gu 600 M ober in eine 
®efängni$ftrafe bi* gu brei SDlonaten. 

§ 3. 2>ie Sepfcer fcon Dampffeffelanlagen finb oerpflidtfet, eine 
amtliche JReoifton be8 SetriebeS burch ©ach&erpänbige gu geflatten, 
bie gur Unterfuchung benötigten SlrbeitSfr&fte unb Vorrichtungen bereit 
gu pellen unb bie Soften ber SReoipon gu tragen. 

2>ie näheren Sepimmungen über bie Sfoäführungen biefer Sor* 
fdjrift hat ber 9Kiniper für §anbel, ©etoerbe unb öffentlich« Arbeiten 
gu erlaffen. 

§ 4. SlÖe mit biefem ©efefce nicht im ©nflang Pehenben Se* 
pimmungen, inSbefonbere ba$ ©efefc, ben Setrieb ber ffiampffeffel be* 
treffenb, vorn 7. SWai 1856 (®efefc*@ammlung ©. 295) toerben auf» 
gehoben. 

Urfunbüch :c. 

III. Hegutatin jut Husufiung des ©efefces vom 3. Mai 1872, 
den Äettieß der Dampfßejfet ßettefend. 

Sluf ©runb ber Sorfchrift im § 5 be« ©efefceS t>om 3. SWai 
1872, ben Setrieb ber 2)ampffeffel betreffenb, toirb !Jiachfolgenbe$ 
oerorbnet: 

1. (Sin jeber im Setriebe bepnbliche 2)ampffeffet foÖ üon &At 
gu &tit einer technifchen Unterfuchung unterliegen. 

S8 bleibt vorbehalten, Ausnahmen h«töon nachgulaffen, infotoeit 
bie8 im Sntereffe ber öffentlichen Sicherheit unbebenflich erfcheint. 

2. Die tedhnifche Unterfuchung ^at gum «S^ecf, 3 u P an ^ & er 
fieffelanlage überhaupt, beren Übereinpimmung mit bem Inhalt ber 
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©enehmigungSurtunbe unb bic befKmmungSmäßtge Senufcung ber bei 
Oenehmigun'g bcr Slnlage ober allgemein oorgefchriebeneri Sicherheit*? 
Verrichtungen feßjufteflen. 

3. 33etoeglid)e Dampffeffel gehören ju bemjenigen S3cjirfe / in 
toelchem i^r SBeftftcr ober Vertreter toohnt. 

4. Dampffeffel, bereit Seftfeer Vereinen angehören , toelche eine 
regelmäßige unb forgfältige Überwachung ber Äeffel oornehmen (äffen, 
fönnen mit ©enehmigung be$ SDtiniftertumS für £anbel, ©etoerbe unb 
öffentliche Sirbetten oon ber amtlichen Jfteoifton befreit »erben. 

ö$ bebarf einer öffentlichen 33efanntma<hung burch ba$ Amtsblatt, 
ttenn einem Vereine eine foläje Vergünstigung getoäljrt ober biefelbe 
toieber entjogen ioorben ijl. 

2lu$nahm8toeife fann auch einjelnen Dampf feffetbefifcern, toelche 
für eine regelmäßige Überwachung ihrer Dampffeffel entfyrechenbe Sin* 
richtungen getroffen ^aben, bie gleite SSergünftigung ju teil Werben. 

5. Die vorgebauten Vereine fyaben ben föniglichen {Regierungen 
(reff. Sanbbrofteien, Dberbergämtern, in Verlin bem föniglichen ^ßotijci^ 
präfibium) ein VerjeichniS ber bem Verein angefyörenben Äeffelbeßfcer 
unter Stngabe ber SCnja^I ber oon benfelben in tetp Vejirfe betriebenen 
Reffet, foioie eine Überfielt aller in bem Saufe be$ 3ahre$ ausgeführten 
Unterfuchungen, meiere zugleich beren Slrt unb Ergebnis erfe^en läßt, 
am 3ahre$f<hluß einzureiben, ©ie Ijaben femer oon jeber Slufna^me 
eines &effet£ in ben Verbanb unb oon jebem 3lu$f<heiben au8 bemfelben 
bem jur amtlichen Unterfudjung ber Dampffeffel in bem betreffenben 
Vejirfe berufenen ©achoerftänbigen unoerjüglid) SRachricht ju geben. 

Die oeröffentlichten Jahresberichte finb regelmäßig bem SKinijierium 
für £anbel, (Setoerbe unb öffentliche Arbeiten vorzulegen. 

Die Vorfdjriften im erften Slbfafce ftnben auch auf einzelne Don 
ber amtlichen Slufft^t befreite Äeffelbeftfeer (4) Slntoenbung. 

6. Die amtliche Unterfuchung ber Dampffeffel ift eine äußere unb 
eine innere. 3ene finbet alle jtoei 3ahre, btefe alle fe<h8 Saljre ftatt 
unb ift bann mit jener ju oerbinben. 

7. Die äußere Unterfuchung befielt oornehmlich in einer $rtt* 
fung ber ganjen VetriebStoeife be$ ßeffelS; eine Unterbrechung be$ 
Betriebes barf babei nur oerlangt werben, wenn Slnjeigen gefaxt* 
bringenber SDtängel, beren Dafein unb Umfang anberS nicht feftgeftettt 
toerben fann, fleh ergeben fyabzn. 

Die Unterfuchung ift oornehmlich ju rieten: auf bie Vorrichtungen 
Zum regelmäßigen ©petfen be$ SeffelS; auf bie SfoSführung unb ben 
3uflanb ber SWittel, ben 9tormal*333afferftanb in bem Seffel ju allen 
.Seiten mit Sicherheit beurteilen ju fönnen; auf bie Vorrichtungen, 
welche geftatten, ben etwaigen 9?iet>erf<hlag an ben $effelwanbungen ju 
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entbedfen unb ben Sieffet ju reinigen; auf bie SSerri^tungen jum @r* 
fennen ber ©pannung ber Dampfe im Äeffef; auf bie ÄuSfüljrung unb 
ben *> er SWtttel, ben Dämpfen einen freien Äbjug ju geftatten, 

ben 3ujianb *> er SeuerungSanlage fetfeft, bie SDlittet jur Siegelung unb 
Stbfperrung be$ 3utritte$ ber atmofpljärifdtyen Jfuft unb jur tfyunKd&ffc 
fdjneöen Sefeitigung be$ fJeuerS. 

9fad} ijt ju prüfen, ob ber Äeffehoärter bie jur ©idjerfyeit be$ 
^Betriebes erforberlid&en Sorridfytungen lennt unb anjutoenben ocrftefyt. 

8. Die innere Unterfudfyung erjireeft ftd^ auf ben 3ufianb ber 
Äeffetantage überhaupt; fle umfaßt aud> bie Prüfung ber SBtDerflanbö* 
fätyigleit ber Äeffelmänbe unb be$ 3ujianbe$ ^ Äeffeßnneren. Sie 
iji fietä mit einer 'ißrobe burd) SBafferbrud nad) § 11 ber allgemeinen 
Scjtimmungen für bie Stnlage t>on Dampffeffefe Dom 29. ÜKai 1871 
ju fcerbinben. SefyufS iljrer 9Iu8füljrung muß ber Setrieb be$ Sieffete 
eingeteilt »erben. 

Die Unterfudjung ifl torneljmlid) ju rieten: auf bie Sefdjaffen* 
tyett ber Shffetoanbungen, bieten unb 2lnfer im äußeren toie im 3nneren 
be8 SeffelS, fotoie ber $>eij* unb 9taud)roljre, ber 33erbinbung$fiufeen, 
toobei ju ermitteln ift, ob bie Dauerljaftigfeit biefer leite burd) ben 
©ebraud) gefäljrbet ift, unb ob bie nad) Slrt ber Sofomotio*geuerröljren 
eingefefcten SRöljren nötigenfalls tjerauäjujieljen ftnb ; auf ba$ SSor^an* 
benfein unb bie Statur be$ SieffelfteinS; auf ben 3 u ft ai rt> ber SBaffer« 
leitungäröljren unb ber 9leimgung$öffnungen, auf ben 3ufianb ber 
Serbinbungärö^ren jtoifdjen Reffet unb SDlanometer refp. 2Bafferftanb$= 
jeiger, fomic ber übrigen ©idtyerljeitsoorridjtungen ; auf ben 3 u P an ^ 
be$ SftojieS, ber fjeuerbrttie unb ber geuerjtige be$ ÄejfelS. 

Die Ummantetung be8 lederen muß, toenn bie Unterfudjung jtdb 
bnrdj Sefaljrung ber 3öfl e »ber auf anbere einfache SEBeife nidjt jur 
©enttge betoirfen lägt, an einjelnen ju unterfudfyenben ©teöen, ober 
toenn e$ jtdj als nottoenbig fyerauSftettt, gänjlid) befeitigt toerben. 

9* SBerben bei einer Unterfudtyung erljeblidje Unregelmäßigfeiten 
in bem Setriebe ermittelt, fo fann nad) Srmeffen be8 ^Beamten in 
bem folgenben 3afyre bie äußere Unterfudtyung toieberfyolt toerben. 

£at eine Unterfudjung SDtängel ergeben, vottyt ©efafyr Ijerbei* 
führen, unb ttirb biefen nid>t fofort abgeholfen, fo muß nadfy Ablauf 
ber jur ^erjleHung be8 oorfdjriftämäßigen 3uftanbe8 erforberlidjen 
fjrift bie Unterfudjung bon neuem vorgenommen toerben. 

S3efinbet ftd) ber Äeffet bei ber Unterfudfyung in einem ^ujianbe, 
toeldjer eine unmittelbare ©efafyr einfdtyließt, fo ift bie grortfefeung be« 
99etriebe3 biö jur S3efeitigung ber ©efa^r ju unterfagen. SSor ber 
SBieberaufna^me be« Betriebes iji in biefem gatt bie ganje Unter* 
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fudljung ju toieberljolen, unb ber öorfd(jrift8mäj$ige Slnlage 
fepjupeflen. 

10. Die äufcere Uttterfudjung erfolgt otyne oortyerige Senadtyridf^ 
tigung be8 SeffelbepfcerS. 

33on ber beoorpetyenben inneren Unterfud&ung ift ber 93eftfcer 
minbeflenö bier SBodjen oorfyer ju unterrichten; über bie Sßaljl be8 
3eityunfte8 für biefe Unterfudfyung foß ber ©actyberpänbige P$ mit 
bem SBeßfcer ju fcerftänbigen fuetyen, um ben betrieb ber Slnlage fo 
toenig toie möglich ju beeinträchtigen. 

SSetoegKdje 3>am^ffcffcf ftnb oon ben Seffern ober beren 33er* 
tretern im Saufe be$ 9fabipon$jahre$ nach ergangener Slufforberung 
an einem beliebigen Drte innerhalb be$ JfteoiponSbejtrfeS für bie Unter* 
fudjung Bereit ju pellen. 

fjafls ein ÄeffelBePfcer ber Slufforberung be$ jur Unterfu^ung 
berufenen Seamten, ben Sieffei für bie Unterfudjung Bereit ju fletten, 
nicht entflicht, fo ip auf Slntrag be8 Seamten ber betrieb be8 SeffelS 
6t$ auf toettercö polijeiltch piß ju legen. 

Die jur Ausführung ber Unterfuchung erforberliche Slrbettö^ilfe 
hat ber Sepfcer be« ÄeffelS ben Seamten auf ©erlangen unentgeltlich 
jur Verfügung ju Peßen. 

11. ftür jeben Seffel f)at ber SeffelbePfcer ein SKebiponSBuch ju 
galten, toeldfyeS bei bem Sieffei aufzubewahren ip. Dem Suche ip bie 
nach SDtajjgaBe ber 9?r. 6 ber Slntoeifung jur Ausfüllung ber @e* 
toerbeorbnung oom 21. 3uni 1869 ober ber frühem entfprechenben 
ffiepimmungen erteilte SlBnahmeBefchetnigung anhängen. 

Der S3efunb ber Untersuchung toirb in biefe$ 9JeoiPon$Buch ein* 
getragen. Slbfchrift be$ SJermerteö überfenbet ber ©adjberpänbige ber 
^olijeibe^örbe be$ DrteS, an toelchem ber Sieffet Pdf) bepnbet. Diefe 
hat für bie StBpeßung ber fepgefefcten SRängel unb Unregelmäjjigleiten 
©orge ju tragen. 

12. Der ©achberpänbige überreizt am 3ahre«fchluj$ ber Äönigt. 
Regierung (Sanbbropei) be8 33ejtrfe8, in Serlin bem Äönigl. ^ßolijei* 
^JräPbium, eine 9?a<h»eifung ber oon ihm im Saufe be$ 3ahre8 
unterfudjten Dampffeffel, welche ben tarnen be$ DrteS, an meinem 
ber ßeffel pdj bepnbet, ben 9?ameu be8 JieffelbePfeerS, bie Seftimmung 
be8 $ejfel8, ben Sag ber JRebipon unb in furjen SBorten ben 39e* 
funb berfelben erfe^en lägt. 

13. ftüx bie äujjere Unterfuchung eine« j[eben Dampf feffelS ip 
eine ©ebü^r bon 15 M ju entrichten, (Schoren mehrere Dampffeffel 
ju einer getoerbtidjen Anlage, fo ip nur für bie Unterfuchung be$ 
erpen Sieffels ber ooße ©afc, für bie jebe« folgenben aber bie $älfte 
ju entrichten, toenn bie Untersuchung innerhalb beäfelBen 3ahre8 erfolgt. 
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SefctereG Ijat gu gefdjeljen, fofern erljeblidje Slnftttabe nid&t oBtoatten. 
3fi bic Unterfudjung jugleid} eine innere, fo beträgt btc ©ebtityr in 
allen gäHen 30 M für jeben Äeffel. 

14. Sei benjenigen aujjerorbentlidjen Unterfudjungen (9), toeldje 
aufcerljalb be$ SBoljnorteS be$ ©adjoerftänbigen erfolgen, fyat biefer 
and} auf bie befKmmungSmäjjigen Sagegelber unb 9teifefofien Slnfprud}. 

15. ©ebütyren unb Soften (13. 14.) toerben bei ber $olijei» 
befyörbe be$ DrteS, too bie Unterfudjung erfolgt ift, liquibiert, burdj 
biefe feftgefefct unb Don bem Seffelbejtfter eingebogen. 

Serlin, ben 24. 3uni 1872. 
2)er SWinifier für $anbet, ©etoerfce unb öffentliche Arbeiten, 
(gej.) ®raf t>on Sffcenpltfc. 



Drucf ton ^ermann ^eiper & ©8$ne in Sangenfalja. 
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